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APRESENTACAO

Este Produto Educacional € parte integrante da
dissertacdo apresentada no Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias e Matemética da Universidade Federal do Acre,
intitulado “Tarefas Investigativas na Aprendizagem da
Homotetia utilizando os Materiais de Desenhos Geométricos e
0 Software Geogebra, por alunos do 9° ano” e objetiva ser um
Livreto de modo a proporcionar aos professores ndo apenas
uma aprendizagem significativa em Geometria Plana, mas
também contribuir para transformar a pratica pedagoégica no
gue se refere ao ensino de geometria. Abrange
especificamente o conteddo de transformagdo geométrica —
Homotetia — com o uso de materiais de desenhos
geomeétricos e o software Geogebra.

Para tal objetivo, foi elaborado trés atividades de
carater investigativo baseados nas ideias de Jodo Pedro da
Ponte (2003) que foram aplicadas na pesquisa de campo
dessa dissertacao, com trinta alunos do 9° ano de uma Escola

da Rede Publica. Para realizacdo das atividades, utilizamos

0s materiais de desenhos geométricos, tais como: compasso,
esquadro, papel milimetrado, régua e transferidor e o software
Geogebra na verséo 5.0.

Apresentamos este Produto como um Livreto,
contendo atividades investigativas para auxiliar o0s
professores a trabalhar com os materiais de desenhos
geomeétricos e o software Geogebra utilizando poligonos
regulares bidimensionais, nos anos finais do Ensino
Fundamental Il e no Ensino Médio.

Este Produto esta organizado em quatro capitulos. No
primeiro capitulo trazemos conceitos relacionados as Tarefas
de Investigacdo e uma exposicdo da Transformacao
Geomeétrica, destacando a Homotetia, que preservam a forma
e 0s seus angulos, mas nao preservam 0 seu tamanho, e
conceito sobre materiais de desenho geométricos e o
software Geogebra. No segundo capitulo, apresentamos as
dificuldades de aprendizagem em geometria, a importancia da
utilizacdo dos materiais de desenhos geométricos e do
software Geogebra. No terceiro capitulo, dedicamos as

atividades investigativas com os materiais de desenhos



geométricos e o software Geogebra, aplicando situacdes-
problemas, visando buscar o desenvolvimento da autonomia,
capacidade e valores dos alunos. No quarto capitulo,
consideracdes finais sobre as atividades e o ensino de
transformacdo geométrica — Homotetia, utilizando os

materiais de desenhos geométricos e do software Geogebra.

1. INTRODUCAO

Este trabalho é fruto de uma pesquisa de mestrado
vinculado ao programa de PO4s-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica — MPECIM da Universidade Federal
do Estado do Acre, cujo objetivo foi analisar o
desenvolvimento da aprendizagem referente a homotetia no
Ensino Fundamental 1l em uma Escola da Rede Estadual do
municipio de Rio Branco, Acre, relacionando com o0s
conceitos matematicos sobre homotetia para potencializar o
aprendizado dos (as) alunos do 9° ano.

Trata-se de uma pesquisa de natureza com foco no
Estudo de Caso de uma turma do 9° ano da Escola de Ensino
Fundamental Il da Rede Publica Estadual.

Ministrei aula expositiva com foco em abordagem
investigativa no assunto de transformacdo geométrica -
Homotetia e utilizando recursos didaticos, os materiais de
desenhos geométricos, software Geogebra e atividades
investigativas fazendo com que os alunos compreendessem o

assunto ministrado.



A aula ministrada ensinou sobre transformacgéo
geométrica — Homotetia, através de préticas inovadoras que
acompanha a realidade dos alunos e melhorando o ensino e
aprendizagem.

As atividades aplicadas contribuiram para a
construcdo dessa sequéncia de atividades, produto

educacional da pesquisa.

CAPITULO | - FUNDAMENTACAO TEORICO

1.1 AS TAREFAS DE INVESTIGACAO

As Tarefas de Investigacdo de matematica aplicadas
na sala de aula geram oportunidade para o aluno utilizar sua
criatividade, criar conjecturas e testa-las através do seu nivel
de conhecimento matematico. Nesse sentido, acredita que o
desenvolvimento de tarefas investigativas pode proporcionar
uma aprendizagem agradavel dos conteudos.

Mas o que consiste nas tarefas de investigacédo?

Consiste em enfatizar o caminho a ser percorrido, em
gue o aluno tem a responsabilidade de descobrir e justificar
suas descobertas, sendo provocados a procurar resposta ou
métodos por si proprios.

Para Ponte (2003, p.2)

[...] investigar ndo significa necessariamente
lidar com problemas na fronteira do
conhecimento nem com problemas de grande
dificuldade. Significa, apenas, trabalhar a partir
de questbes que nos interessam e que
apresentam inicialmente confusas, mas que



conseguimos clarificar e estudar de modo
organizado.

Podemos perceber que as atividades de investigacéao,
sdo atividades que buscam construir o conhecimento dos
alunos, levando — o a deduzir, conjecturar, experimentar,
provar, avaliar e apresentar 0s resultados tanto na
comunicacao oral quanto na escrita.

Segundo Ponte, Borcarde e Oliveira (2003) e
Oliveira, Segurado e Ponte (1996) uma atividade de
investigacdo € desenvolvida em trés fases, séo elas:
a) Introducédo da atividade: Nesta fase, o professor tem um
papel importante, fazenda a proposta aos alunos, seja de
maneira oral ou escrito, buscando envolver os alunos para a
sua realizacdo. A leitura do enunciado com a turma pode
garantir que todos os alunos entendam o sentido da tarefa
proposta.
b) Realizacdo da investigacdo: O professor deve estar
atento a todos os trabalhos, ajudando a superar bloqueios ou

enriquecer a sua investigacdo. E nesse momento que 0s

alunos deverdo formular questbes, conjecturas e hipoteses,
buscando justifica-las.

c) Apresentacédo e discussao do resultado: Nesta fase, foi
feita a socializacdo das tarefas, os alunos terdo a
oportunidade de podr em confronto as suas estratégias,
conjecturas e justificacbes, levando — o a refletir sobre o
desenvolvimento da atividade e sobre os resultados obtidos,
ou a falta deles.

Cabe ao professor, apoiar o trabalho dos alunos de
modo a garantir que sejam atingidos o0s objetivos
estabelecidos para a atividade. A preparacdo e a organizacao
de uma aula incluidas as atividades investigativas, devem ser
tdo importantes quanto a aula. O professor é responsavel por
manter um didlogo com os alunos a partir do momento em

gue os alunos estéo resolvendo a atividade proposta.

1.2 TRANSFORMACAO GEOMETRICA — HOMOTETIA

As Transformacdes Geométricas fazem parte da

histéria, ha muito tempo, sabe — se que para trabalhar o
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ensino de Transformacdo Geométrica € necessério
aprofundar nosso conhecimento tedrico sobre este conteudo.

A inclusdo das Transformacdes Geométricas nos
estudos de conceitos geométricos vem sendo enfatizada por
orientagdes curriculares no Brasil. Embora, a auséncia da
geometria na sala de aula, torna escasso o conhecimento
basico na geometria, sendo que os docentes ndo recebem um
conhecimento amplo e eficaz em sua formacédo no contetdo
de geometria, tornando — os despreparados.

Com a omissdo geomeétrica, principalmente nas
escolas publicas, os alunos apresentam dificuldades em lidar

com as figuras geométricas e suas representacoes.

Problemas ainda maiores surgem com a
proposicio de programas nos quais a
geometria é desenvolvida sob o enfoque das
transformagbes. A maioria dos professores de
matematica ndo domina esse assunto, 0 que
acaba por fazer com que muitos deles deixem
de ensinar geometria sob qualquer enfoque.
(PAVANELLO, 1993, p. 13).

Nesta parte, iremos fazer um estudo sobre
transformac@o geométrica que ndo preservam as distancias
como as ampliacdes e reducdes (Homotetia)

As transformacdes geométricas no plano € uma
aplicacdo bijetora entre duas figuras geométricas, no mesmo
plano ou em planos diferentes, de modo que, a figura original
se forma outra geometricamente igual ou semelhante a
primeira.

Apesar de varios tipos de transformacfes
geométricas, para 0 nosso estudo interessa apenas:
Homotetia

A Homotetia é um tipo de transformacdo geométrica
gue altera o tamanho de uma figura, mas mantém as
caracteristicas principais como a forma e o0s angulos,
abrangendo o paralelismo e a razado entre segmentos
correspondentes, permitindo proporcionar uma nocéo de
congruéncia e semelhanca, sendo que a partir dela, todas as
outras semelhancas podem ser construidas. Essa relacao
pode ser explicada através da derivacdo grega da palavra

Homotetia, em que homaos significa similar, e tetia, posicao,



isto é, as figuras homotéticas sdo colocadas a uma distancia
igual a “algo”. Maquinas copiadoras que fazem amplia¢des ou
reducdes geralmente utilizam a Homotetia como principio em
seu funcionamento.

Uma Homotetia é definida por um centro fixado no
plano e por uma razao, representado pela letra K, cada ponto
corresponde a um ponto’, esta correspondéncia estabelecida
entre 0s pontos € biunivoca. A imagem de um ponto da o
nome de homotético, por exemplo, o ponto D’ € homotético do

ponto D.

Figura 1 - Relacdo de homotetia entre os segmentos CD e CD’. Com razéo 2
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Fonte: Acervo pessoal da pesquisadora Sara Jemima Carneiro
dos Reis.

Na figura acima, a um segmento CD, no qual se
deseja criar um segmento partindo de C e que tenha o dobro
desse segmento. Para isso, criamos o segmento CD’,
destacado em verde.

A razado K sempre sera um numero real, ou seja, K #
0. Se K > 1, a imagem é maior que o objeto e a Homotetia é
uma ampliacdo, também denominada como Homotetia
positiva e se k < 1, a imagem €& menor que o objeto e a
Homotetia é uma reducdo, também denominada como
Homotetia negativa.

Numa Homotetia, o ponto, o homotético e o centro de
Homotetia sdo colineares, por pertencer a mesma reta. Duas
figuras homotéticas sdo sempre semelhantes, mas nem
sempre duas figuras semelhantes nem sempre sao
homotéticas.

A posicdo do centro da Homotetia indica se € uma
Homotetia direta ou inversa. A Homotetia é direta, quando o
centro € exterior ao segmento que une 0s pontos, sendo que

a razao e positiva. A Homotetia inversa, quando o centro &



interior ao segmento que une 0s pontos, sendo que a razao é

negativa.

Figura 2- Exemplo de duas figuras homotéticas no mesmo pentagono
ABCDE. Com razao 2, obtemos a imagem A'B’C’'D’E’ e com
razdo - 2 obtemos a imagem A'1B'1C’1D’1E™

Fonte: Geogebra.org.

1.3 MATERIAIS DE DESENHOS GEOMETRICOS

O desenho geométrico exige o rigor sempre que tens
gue medir e tracar alguma reta, segmento de reta e semirreta.
Para medir e tragcar com exatiddo, foi criado instrumentos
proprios e com caracteristicas especificas, como a compasso,
esquadro, papel milimetrado, régua e transferidor.

Os materiais de desenhos geométricos combinam
com a investigagdo matematica, pois incentiva a autonomia e
a pesquisa, facilitando o ensino de Homotetia.

Esses recursos didaticos tém um papel importante no
processo ensino e aprendizagem, sendo necessarias
atividades que estimulem o raciocinio-l6gico do(s) aluno(s),
também auxilia o professor na sala de aula, tornando as aulas
e atividades mais dindmicas e atraentes, deixando de
considerar apenas o abstrato e passando a ter uma relagao

com o concreto para o conhecimento matematico.



Para Gasparin (2009) e Gerdes (2008, p.20):

[..] devem-se buscar metodologias que
abarquem a dialética entre 0 concreto e
abstrato, caso contrario, o ensino torna-se
fragilizado tendo em vista a uniformizacéo
gue se processa, contrastando com as
perspectivas de aprendizagem que se dao de
forma idiossincratica.

Para que o conhecimento tenha sentido para o
aprendiz, é necessaria uma relagdo entre o abstrato e o
concreto, levando em consideracao o tipo de material didatico
a ser utilizado na pratica de ensino.

No assunto sobre Transformacdo Geométrica -
Homotetia foi utilizado compasso, esquadro, papel
milimetrado, régua e transferidor. Os alunos demonstraram
muito interesse durante a atividade. Diante desse fato,
percebi que o aluno aprende pelo fazer. Utilizando os
materiais de desenhos geométricos, fez com que os alunos se
tornem agentes vivos no processo de ensino-aprendizagem,
proporcionando a aproximagao do conceito de Homotetia e

ajudando os alunos a construirem o seu proprio saber.

1.4 SOFTWARE GEOGEBRA

E possivel verificar, que alguns dos problemas
gerados na sala de aula sdo causados pelo desinteresse dos
alunos, para combate-lo podem ser utilizadas Novas
Tecnologias no Ensino da Matematica, assim favorecendo
aos alunos uma atividade ladica e envolvente.

Hoje em dia, vivemos em uma sociedade em
constante transformacéo, crescente e globalizada. Cada vez
mais, nota que os alunos estdo acompanhando essa
transformacdo, com seus celulares, notebooks e internet.
Através desse cenario, a sociedade precisa esta preparada
para um futuro tecnologico e digital. Portanto, deve-se
reconhecer a mudanga no ensino e aprendizagem de
Matematica, pois a tecnologia leva o aluno a obter um
conhecimento, facil, rpido, interativo e incentiva a estimular o
seu raciocinio-logico. O enfoque da informatica educativa nao
€ 0 computador como objeto de estudo, mas como meio para
adquirir conhecimentos (VALENTE, 1999).



Uma maneira concreta e interativa de ensinar a
geometria seria através de utilizacdo de um software dinamica
voltado para a geometria, possibilitando construir e
descontruir figuras geométricas, manipulacdes facilitando o
aprendizado do aluno por se tornar mais atrativo.

Dentre os diversos softwares que trabalha com
geometria dinamica, foi utilizado o Geogebra, pois permite o
ensino da geometria plana e suas propriedades.

O software Geogebra é um software gratuito,
desenvolvido em 2001 por Markus Hohewarte e desde 2006,
Yves Kreis € seu desenvolvedor. O nome Geogebra relne
Geometria, Algebra e calculo.

O Geogebra permite construir figuras geométricas e
deforma-las mantendo suas propriedades, permite criar novas
ferramentas, permite compartilhar os seus arquivos e sendo
facil de manusear.

O Geogebra é utilizado como recurso didatico para o
ensino e aprendizado de Homotetia, por conter em sua
estrutura a opcdo de fazer a transformacdo geométrica,

utilizando os poligonos regulares.

Pode ser baixado o Geogebra gratuitamente pela
internet acessando a pagina: https//Geogebra.soft32.com.br/,
a versao 5.0 e seguir 0os passos para instalacdo do programa.
E possivel também, obter pela internet o manual do
Geogebra, acessando o] site:

Geogebra.org/help/docupt_PT.pdf.

1.4.1 Apresentacédo da Interface do software Geogebra

Figura 3 - Tela inicial do Geogebra
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Fonte: Geogebra.org



Figura 4 - Barra de menus do Geogebra
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Fonte: Geogebra.org

Figura 5 - Barra de ferramenta do Geogebra, sendo dividida em 11 partes
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Fonte: Geogebra.org.
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1.4.2 Apresentacéo da barra de menus

Ficando na parte superior da area grafica, teremos:

Figura 6 - Menu Arquivo

Arquivao Editar Exibir Opcdes Ferr

i

'

MNova Janela Citri+N

Novo

Abrir __. Ctri+O

Abrir do GeoGebra ..

Abrir Arquivo Recente >

Gravar Cirl+S

Gravar Como...

Compartilhar...

Exportar >
& Visualizar Impresséo  Ctri+P

Fechar Alt+F4

Fonte: Geogebra.org



Figura 7- Menu Editar

Editar Exibir Opces Feramentas Janela Ajuda

Figura 8 - Menu Exibir

Exibir Opcoes Ferramentas Janela Ajuda

) Desfazer
C Refazer

Copiar
Colar

" Copiar para Area de Transferéncia Cir+ShiftsC

Inserir Imagem de
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Fonte: Geogebra.org.
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Janela de Algebra Cirl+Shift+A

Planilha Ctrl+Shift+S |
Calculo Simbdlico (CAS) Ctri+Shift+K |
Janela de Visualizacéo Cir+Shift+1 |

Janela de Visualizacao 2 Cirl+Shift+2 |
Janela de Visualizacéo 3D Cirl+Shift+3
Protocolo de Construcédo Cirl+Shift+L
Calculadora de Probabilidades Ctrl+Shift+P
Teclado

Campo de Entrada

Layout ...

Atualizar Janelas Cirl+F
Recalcular Todos os Objetos  Cir+R

Fonte: Geogebra.org.




Figura 9 - Menu Opgobes Figura 10 - Menu Ferramentas

Opcoes Ferramentas Janela Ajuda Ferramentas Janela Ajuda
Arredondamento ’ Configurar Barra de Ferramentas ...

| &+ Rotular > 3¢ Criar uma Nova Ferramenta ...
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i |‘diﬂ'mﬂ y Fonte: Geogebra.org.

.-w.: A\fﬁn@ﬁdﬂ Figura 11- Menu Janela
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Fonte: Geogebra.org.
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Fonte: Geogebra.org.



Figura 12- Menu Ajuda

Ajuda
N Tutornais
‘| @ Manual 1
¢ Forum do GeolGebra

Reportar Erro
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sobre / Licenca

Fonte: Geogebra.org.

1.4.3 Apresentacdo de algumas ferramentas que sdao
utilizadas na producéo de Homotetia

Aqui serdo destacadas apenas as ferramentas que
utilizo para fazer a transformacédo geogébrica — homotetia no

Geogebra.

Figura 13 - Ponteira, menu da janela 1

N -A.__. / ;” :f“' Olijii

% Mover
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/ Funcdo a Mao Livre

J Caneta

Fonte: Geogebra.org.

Essa ferramenta pode selecionar, mover e manipular
0S objetos. A ferramenta mais utilizada € o Mover, cada
procedimento que for feito no programa, ao terminar esse
procedimento, tem que teclar nessa ferramenta para anular o
procedimento anterior e dar continuidade no procedimento

utilizando outras ferramentas, se assim necessitar.



Figura 14 - Novo ponto, menu da janela 2 Intersecao de Dois Objetos serve para marcar pontos em dois

objetos que se interceptam.
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Figura 15 - Retas, menu da janela 3
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.z Numero Complexo p—
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f\ ,i Raizes <7 Velor
-}’ Vetor a Partir de um Ponto
Fonte: Geogebra.org.
Fonte: Geogebra.org
Essa ferramenta faz com que seja inserindo um ponto
central em qualquer parte da area gréfica, principalmente no Essa ferramenta faz com que seja inserido as Retas
assunto de homotetia, que necessita de um ponto central para (ndo possui comego e nem fim, infinita). Segmento de Reta
fazer o poligono regular homotético. O ponto médio serve (possui comeco e fim). Semirreta (possui comego, mas nao

para inserir um ponto no meio de dois pontos ou segmento. A



tem fim). Segmento com comprimento fixo estabelece o
Figura 17 - Poligono, menu da janela 5
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tamanho do segmento que deseja.

Figura 16 - Mediatriz, menu da janela 4
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£, Bissetriz Fonte: Geogebra.org

rO Reta Tangente . ) .

g A ferramenta Poligono, pode construir poligono
') Reta Polar ou Diametral . . . .

-Q. irregular com a quantidade de lados desejada e Poligono

Regular, constréi um poligono regular a partir de um lado.

oo _
Ve Reta de Regresséo Linear

:\ Lugar Geométrico

Fonte: Geogebra.org

Essa ferramenta serve para formar um angulo reto

com o lado de um poligono regular.



Figura 18 - Angulo, menu da janela 8 Figura 19 - Homotetia, menu da janela 9
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A ,\'ﬂ Inverséo
{1,2} Lista
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alp Relacio J» Rotacao em Torno de um Ponto

:'/’I Inspetor de Functes

-}' Translacéo por um Vetor

Fonte: Geogebra.org ‘e Homotefi
»  Homotetia

Através da ferramenta Angulo, serdo determinados
Fonte: Geogebra.org

todos os angulos de um poligono sendo regular ou nao.

Distancia, Comprimento ou Perimetro, fornece a distancia Essa ferramenta Homotetia, constréi um objeto

entre dois pontos, duas retas, entre um ponto e uma reta, o homotético (poligono, poll'gono regular, imagens e etc.), a

comprimento de um segmento e um perimetro de um partir de um ponto e um fator (razéo).

poligono.



Figura 20 - Controle deslizante, menu da janela 10
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a=1 Campo de Entrada

Fonte: Geogebra.org

O Controle Deslizante faz com que as figuras
homotéticas se movimentem pela reta manualmente ou
automaticamente, transformando em Homotetia direta e
inversa visando garantir o dinamismo de apresentacfes e a
manipulagbes de conceitos abstratos. O menu Texto, serve
para inserir qualquer texto na area grafica ou quando utilizar a
interseccdo de dois pontos, inserir as letras nos veértices do

poligono ou nas retas.

Figura 21 - Mover janela de visualizagdo, menu da janela 11
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Mover Janela de Visualizacao
Ampliar

Reduzir

Exibir / Esconder Objeto
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Copiar Estilo Visual

Apagar

Fonte: Geogebra.org.

Com essa ferramenta Mover Janela de Visualizacao
pode mover o sistema de eixos, todos 0s objetos nele contido
e ajustando a é&rea visivel na janela de visualizacdo. A
ferramenta ampliar, serve para ampliar o que estiver na area

grafica. Reduzir, reduz o que esta na area gréfica.



1.4.4 Apresentando a Janela Algebra e a Janela

Geométrica

Figura 22 - Janela de Algebra e Janela Geométrica
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Fonte: Geogebra.org.

Na Janela de &lgebra, aparecem todos os comandos
gue foram feitos na construcdo de um objeto homotético e na
Janela Geométrica ou de visualizacdo mostra o poligono

regular homotético construido, conforme a figura abaixo:

Figura 23 - Demonstragéo da Janela Algebra e a Janela Geométrica
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Fonte: Geogebra.org.

Na Janela Geométrica existem quatro menus, que
indicam eixo, malha, restaurar visualizacao padréo e modo de
captura de pontos. Para exibir ou esconder, basta clicar em
cima do menu, que a area grafica fica sem malha e eixo. Para
fechar a Janela Algebra basta clicar no X que esta ao lado, da
mesma forma a Janela de Visualizacdo, impossibilitando de
fazer qualquer procedimento. Clicando com o botéo direito em

cima dos poligonos regulares, retas, vértices, ponto e etc.,



aparece uma janela com varias op¢des de configuracdo dos
mesmos, como por exemplo, exibir rétulo, renomear, apagar,
propriedades, podendo alterar as cores, tamanho de fonte e

etc. conforme imagem abaixo.

Figura 24 - Opc¢des de configuracdo
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Fonte: Geogebra.org

Se for aplicar distancia, comprimento, perimetro, area
entre outros valores, esses valores quando lancados ficam

presos em uma posi¢ao, clicando com o botéo direito tem a

opc¢ao de posigcado absoluta na tela, clicando duas vezes em
cima do valor ele pode se posicionar em qualquer parte da

tela. Conforme imagem abaixo.

Figura 25 - Apresentacdo do menu para posicionar os valores em

qualquer parte da janela geométrica
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Fonte: Geogebra.org



CAPITULO Il - FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS

2.1 DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM EM GEOMETRIA

Verifica-se uma grande dificuldade dos alunos quando
se trata da geometria, quando eles se deparam com conteudo
gue envolva a parte algebra dentro da geometria, o
entendimento torna-se ainda mais complicado. Esse fato
ocorre devido a defasagem existente no ensino de geometria,
sendo que a geometria nem sempre € apresentada ao aluno
como os demais conteudos.

Outro problema é a falta de seguranca de alguns
professores para ensinar & geometria ficando ausente ou
guase ausente da sala de aula devido a dificuldade para
ensinar a tal disciplina, por falta de matéria didatica
pedagdgica e quando é ensinada torna-se dificil compreensao
e sem vontade de aprender, contribuindo para a falta de
motivacdo dos alunos durante as aulas. Outra situac&o sao os
conteudos dos livros didaticos, pois ndo sao adequados ou

suficientemente explicativos ou ndo contém o assunto

proposto de acordo com os PCN - Parametros Curriculares
Nacionais, a partir dessa situagdo, o0s professores néo
ministram 0s conteddos para construir e solidificar o
conhecimento na area de geometria.

Os alunos sao heterogéneos, pois possuem
diferentes formacgdes, motivacdo interna e ndo aprendem no
mesmo ritmo, muitos vieram com dificuldades no conteudo de
geometria desde o Ensino Fundamenta |, apesar de terem
materiais de desenhos geométricos (compasso, esquadro,
papel milimetrado, régua e transferidor), muitos ndo sabem

utiliza-los.

2.2. AIMPORTANCIA DA UTILIZACAO DOS MATERIAIS DE
DESENHOS GEOMETRICOS

A matematica sempre foi vista pelos alunos como
sendo a disciplina mais dificil do curriculo escolar, o processo
de ensino e de aprendizagem tém evidenciado falhas, pois os

alunos néo apresentam um bom rendimento escolar.



O ensino da matematica focando no ensino de
geometria vem sofrendo com o desinteresse do aluno em
aprender os conteudos, pelo fato de muitas vezes nao utilizar
materiais de desenho geométricos para 0 conceito a ser
aprendido.

Muitas vezes a grande parte dos alunos nao possui
um vasto conhecimento sobre a Geometria Plana, sendo
necessario fazer uma intervencdo a fim de ensinar os
conceitos da geometria plana, em especial, Homotetia.

O uso de materiais de desenhos geométricos
possibilita a familiarizagdo dos alunos com o assunto,
demonstrando compreensao do conceito apresentado.

Assim, considerando as dificuldades encontradas no
ensino da disciplina de Geometria, compreende-se que a
utilizacdo de materiais concretos € uma das maneiras que
pode despertar a criatividade e o raciocinio l6gico dos alunos
(LORENZATO, 2006), sendo relevante a insercdo dos
materiais de desenhos geométricos durante a acao
pedagogica, proporcionando um ensino — aprendizagem

adequada, fazendo com que os alunos fiqguem atentos e

interessados no contetdo ministrado e consequentemente
ocorra uma melhor compreensdao do conceito e aplicagbes

das propriedades.

2.3. A IMPORTANCIA DA UTILIZACAO DO SOFTWARE
GEOGEBRA

E impossivel nos dias atuais ndo obter o auxilio de
ferramentas tecnoldgicas, principalmente no ensino de
matematica. Os softwares estao indispensaveis no quesito de
ensinar, desenvolver habilidades no aluno e sendo um apoio
para o0 ensino. Para tornar a matematica mais atrativa e
dindmica, os softwares servem como artificio de ensino,
principalmente no ensino de Geometria Euclidiana Plana.

Um software que combina com a geometria e algebra
propondo uma aprendizagem significativa seria o software
Geogebra, ele desperta nos alunos a curiosidade e o
interesse na aprendizagem, facilitando o conhecimento por
parte do aluno, criando um ambiente de aprendizagem onde o

aluno tenha a liberdade de expor suas ideias, construgéo de



seus conhecimentos e um fator muito importante é que o
professor passa a ser um mediador das atividades e ndo um
professor tradicional - conhecedor de tudo.

O software Geogebra contribui para atividade
cognitiva relacionada a geometria dindmica e para aumentar a
motivagao dos alunos na aprendizagem.

O Geogebra além de ser um software gratuito e
dindmico, ele combina com algebra, geometria e proporciona
interface para a construcdo de poligonos regulares
homotéticos, ou seja, tem a opcdo de fazer a homotetia.
Muitas vezes, 0s assuntos expostos em uma aula expositiva,
nos livros didaticos, lousa ndo oferece éxito para uma melhor
compreensao do assunto.

Para ensinar a geometria, ndo basta apenas o
software, também € necessario conhecer 0s conceitos

geométricos e o conteldo proposto.

CAPITULO Il = ATIVIDADES PROPOSTAS

3.1. TAREFAS INVESTIGATIVAS PARA O ENSINO DE
HOMOTETIA

Neste capitulo apresentamos as atividades que foram
desenvolvidas com os alunos. Estas atividades possibilitam
aos alunos a elaboracéo de conjecturas, dando oportunidade
para o aluno usar sua criatividade e o seu nivel de
conhecimento em geometria.

As atividades proporcionam um carater diferenciado,
pois utilizam materiais de desenhos geométricos e o software

Geogebra.

Tarefa 01 — Construindo Figuras Homotéticas

O intuito foi trabalhar com a transformacéao
geomeétrica — homotetia na ampliacdo direta e inversa,
utilizando poligonos regulares e os materiais de desenhos

geométricos.



01. Construa um poligono regular e amplie por meio da

homotetia.

a) Crie um poligono regular qualquer;

b) Quanto ao poligono trata de um poligono regular ou ndo?;

¢) Marque o ponto central no plano;

d) Trace as retas partindo do ponto central aos vértices do
poligono regular;

e) Com ajuda de um compasso, encontre a razdo k = 2;

f) Utilize o esquadro para tragar segmentos de reta, a partir
dos vértices encontrados;

g) Caso tenha necessidade, use cores diferentes para cada
poligono;

h) Aconteceu o0 que vocé previa ou nao?;

i)Existe a proporcao entre a figura original e sua ampliacao?
Por qué?;

j)Realize a medida da distancia através dos segmentos,
comprimentos dos lados e seus angulos internos;

k) O que observas?;

l)Que relagéo pode estabelecer entre os elementos desse
poligono regular que te permita afirmar que é um poligono
regular homotético?;

m)Por que todo poligono homotético é semelhante, mas nem

todo o poligono semelhante € homotético?

02. Realiza a mesma construcéo tendo em atencao as
alineas a, d, g e k da questao 01.
a) Trace as retas para encontrar um poligono regular
homotético na ampliacdo inversa, com razédo k = -2.
b) Sera que para encontrar o poligono regular homotético
inverso tera que tracar de outra forma as retas? Por qué?
c) Conjecture acerca da relagéo entre o poligono regular

homotético como homotetia direta e inversa.



Figura 26- Construcao das retas partindo do ponto central passando pelos

vertices Fonte: Acervo pessoal da pesquisadora Sara Jemima Carneiro dos Reis,
2018.

Figura 28- Construcao do Poligono regular na forma inversa

Fonte: Acervo pessoal da pesquisadora Sara Jemima Carneiro dos Reis, 2018.

Figura 27 - Construcéo do poligono regular, utilizando a razéo k=-2

Fonte: Acervo pessoal da pesquisadora Sara Jemima Carneiro dos Reis,
2018.



Tarefa 2 — Investigando Mediatriz

O objetivo nessa tarefa foi encontrar a mediatriz dos

poligonos regulares.

01. Constréi um poligono regular e amplie por meio da
homotetia. Escreva os comentéarios na parte de tras do papel

milimetrado.

a) Crie um poligono regular qualquer.

b) Margue o ponto central no plano.

c) Utilizearazdok=2e-2.

d) Trace as retas de acordo com a razao no ponto central

passando pelos vértices do poligono regular.

e) Com ajuda de um compasso, encontre a razao.

f)  Utilize o esquadro para tracar segmentos de reta, a partir
dos vértices encontrados.

g) Caso tenha necessidade, use cores diferentes para cada

poligono.

h) Trace duas mediatrizes, selecionando sempre 0 oposto
do vértice para que se torne perpendicular ao seguimento de
reta.

i) Crie um ponto de intersecdo no meio das mediatrizes.

j) Crie um ponto médio entre dois pontos que ficam na base
do poligono.

k) Trace um segmento de reta entre o ponto de intersecao e
0 ponto médio.

[) O que aconteceu? O que encontrou?

m) Medir a distancia desse segmento de reta de cada

poligono regular.



Figura 29- Atividade sobre ampliagéo do poligono regular tragando a Figura 30— Tragando a mediatriz no triangulo

mediatriz

Fonte: Acervo pessoal da pesquisadora Sara Jemima Carneiro
dos Reis, 2018.

Fonte: Acervo pessoal da pesquisadora Sara Jemima Carneiro dos Reis,
2018.



Tarefa 3 - Utilizando a Atividade Investigativa no
Geogebra

O objetivo é construir poligono regular homotético
com a razdo k = 2 e a razdo = -2, estabelecendo os valores
dos angulos, distancia entre o ponto central e os poligonos

regulares, mediatriz e comprimento dos lados.

01. Utilize os recursos do software Geogebra, para
construir figuras semelhantes, por meio de uma

transformacao (homotetia). Insira o texto, utilizando o botéo

texto = onde necessitar fazer comentérios na atividade
aplicada. Deixar a janela de algebra para verificar o passo

a passo feito. Gravar com seu home todas as atividades.

Obs.: Nao se esqueca de clicar no botéo , para
encerrar o procedimento que estava fazendo e comecar um

novo procedimento.

o]

a) Clique duas vezes no botdo E==2 que estd na area de

trabalho para abrir o software Geogebra.

b) Construa um segmento com comprimento fixo, utilizando o

botao “ estabeleca esse comprimento no eixo.

c) Construa um poligono regular, utilizando o botdo poligono

.
N
.

d) Construa o centro da homotetia, utilizando o botdo ponto

A
o -

no exterior do poligono.

e) Trace retas utilizando o botéo “ selecionando sempre
dois pontos, o ponto fora do poligono regular e cada um dos

vértices do poligono regular que vocé construiu.

poligono regular e no ponto central, faca esse procedimento

f) Agora, utilize o botdo homotetia , clique no vértice do
de acordo com a quantidade de vértice que tiver seu poligono
regular. Durante esse procedimento irA aparecer uma janela
solicitando o fator, ou seja, a razao da homotetia que sera K =
2.



g) Utilize novamente o bot&o poligono ¢~

e clique nos novos
vértices’ que apareceu formando um poligono homotético.

h) O que aconteceu logo apos ter criado a figura homotética?
Consegue explicar porgue isso aconteceu?

i) Marque as medidas dos angulos, através do botdo angulo

| ,

‘I dos poligonos regulares.

) O que podemos verificar em relacdo as medidas dos
angulos?

k) Movimente os vértices do poligono de um lugar para o
outro. O que aconteceu? Obs.: para movimenta-lo clique
apenas nos vértices que tem a bolinha azul.

[) Marque as medidas do comprimento de seus lados,

distancia entre os segmentos , utilizando o botdo ==
m)Tente encontrar uma relagdo entre as medidas dos lados

originais e as medidas dos lados homotéticos.

02.Utilizando a mesma janela com o poligono regular
ampliado, faca outro poligono regular homotético utilizando
arazaok =-2.

a) Tente explicar o que acontece quando a razao € negativa.

b) Marque as medidas dos angulos, através do botdo angulo

)
.

do poligono regular homotético encontrado.
c) As medidas dos angulos foram alteradas ou nao? Por qué?
d) Marque as medidas do comprimento de seus lados e as

distancia entre os segmentos, utilizando o botdo .=

e) Que relacdo pode estabelecer entre 0os elementos destes
poligonos regulares que te permitam afirmar que sé&o
semelhantes?

f) Conjecture acerca da relacdo entre o poligono regular
homotético com homotetia direta e inversa.

g) Encontre a mediatriz dos poligonos regulares software

Geogebra.
botéo

selecionando sempre o0 oposto do vértice para que se torne

h) Trace duas mediatrizes utilizando o

perpendicular seguimento de retas.



i) Utilize o botéo interse¢éo de dois objetos , para criar um
ponto de intersegao.

j) Utilize o botdo ponto médio para obter um ponto médio

entre dois pontos que ficam na base do poligono.

k) Agora, utilize o botdo homotetia | E , clique no vértice do
poligono regular e no ponto central, faca esse procedimento
de acordo com a quantidade de vértice que tiver seu poligono
regular, ndo esquecendo de clicar nos pontos das mediatrizes
e no ponto centro. Durante esse procedimento ird aparecer
uma janela solicitando o fator, ou seja, a razdo da homotetia
gue sera K =- 2.

[) Movimente os vértices do poligono de um lugar para o
outro. O que aconteceu?

Figura 31- Escondendo o eixo

Exibir ou esconder os eixos)

Fonte: Geogebra.org.

Figura 32- Estabelecendo o segmento com comprimento fixo para
construir o poligono regular
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Fonte: Geogebra.org.



Figura 34- Escolhendo o poligono regular de acordo com os seus vértices
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Figura 33- Construindo um poligono regular
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Fonte: Geogebra.org
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Fonte: Geogebra.org.



Figura 35- Poligono regular construido
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Fonte: Geogebra.org

Figura 36 - Criando um ponto D
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Fonte: Geogebra.org

Figura 37 - Tragando retas a partir do ponto central D e os vértices
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Fonte: Geogebra.org




Figura 38 - Alterando as cores das retas
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Fonte: Geogebra.org

Figura 39 - Retas com cores alteradas

Fonte: Geogebra.org

Figura 40 - Tracando as mediatrizes.
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Fonte: Geogebra.org

Figura 41 - Encontrando o ponto de interse¢céo
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Fonte: Geogebra.org.




Figura 42 - Encontrando o ponto médio entre os pontos A e B Figura 43- Construindo o poligono regular homotético
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Fonte: Geogebra.org.
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Fonte: Geogebra.org.



Figura 44 - Construindo o poligono regular homotético, ampliagéo na

forma direta com razao k=2
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Fonte: Geogebra.org

Figura 45 - Construindo o poligono regular homotético, ampliacéo na
forma direta com razdo k=2 e tracar o segmento nos pontos de interse¢éo
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Fonte: Geogebra.org.



Figura 47 - Construindo o poligono regular homotético, ampliagcdo na
forma
inversa com razdo k=-2 e tracar o segmento nos pontos de intersecao e
médio

Figura 46 - Alterando as cores dos vértices dos poligonos regulares
homotéticos
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Fonte: Geogebra.org

Fonte: Geogebra.org.



Figura 48 - Aplicando os valores dos angulos
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Fonte: Geogebra.org

Figura 49 - Encontrando a distancia entre o ponto central D e os vértices
dos poligonos regulares, comprimento e perimetro
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Fonte: Geogebra.org.

Figura 50 - Movendo os valores da distancia, comprimento e perimetro na
janela de visualizacao clicando na op¢éo posicao
absoluta na tela
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Fonte: Geogebra.org



Figura 51- Encontrando o valor da area de todos os poligonos regulares, Figura 52 - Caixa de texto para comentarios da
na area foi preciso usar posicao absoluta na tela
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CAPITULO IV — CONSIDERACOES FINAIS

O que apresentamos ao longo dessa sequéncia séo
atividades e ideilas com o objetivo de analisar o
desenvolvimento da aprendizagem referente a homotetia no
Ensino Fundamental 1l em uma Escola da Rede Estadual do
municipio de Rio Branco, Acre.

As atividades foram pensadas e aplicadas em
pesquisas como atividades que possam contribuir para a
construcdo de conceitos e ideias, envolvendo o raciocinio —
I6gico e dedutivo do aluno, apresentando um grande interesse
guando trabalhadas com os materiais de desenhos
geométricos e principalmente, com o software Geogebra,
tornado o0 ensino e a aprendizagem atrativa, sendo facil de
manusear e proxima da realidade deles.

Acredito que as atividades sé&o de extrema
importdancia para 0 ensino e aprendizagem das
transformagdes geométricas homotetia com o auxilio dos

materiais de desenhos geométricos e o software Geogebra.
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ANEXOS
Anexo A — Modelo de Autorizacao dos Pais

o

(y

Universidade Federal do Acre
Pré-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacdo — PROPEG
Centro de Ciéncias Biologicas e da Natureza - CCBN
Programa de Pos-Graduacao em Ensino de Ciéncias e
Matemética - MPECIM

A pesquisadora informou-me que o0 objetivo da
pesquisa é

Termo de Autorizacao para os Pais

Eu,

, autorizo a participacédo do

Identidade n°

meu/ da minha
filho(a) da

pesquisa intitulada realizada pelo(a) professor
@) , ldentidade n° , SSP-__ |

aluno(a) do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Federal do Acre, sob orientacéo
do Prof. Dr. Gilberto Francisco Alves de Melo.

E que a participacdo do (a) filho(a) nesta pesquisa se
dard respondendo atividades propostas, as quais serao
utilizadas nos estudos e ac¢des no Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Matematica.

A presente autorizacdo é concedida de forma gratuita e
voluntaria, estou ciente de que posso recusar a participacao
do (a) meu/minha filho(a) da pesquisa ou sair dela a qualquer
momento, se assim desejar. E que a pesquisadora esta isenta
do pagamento de quaisquer 6nus, a qualquer tempo e sob
qualquer pretexto pela utilizacdo das informacfes, nos
registros realizados podendo usé-las, integralmente ou em
partes, sem restricdbes de prazos, para sua dissertacao de
mestrado, bem como em trabalhos académicos de natureza
essencialmente pedagdgica, de formagdo e pesquisa,
incluindo comunicacdes orais e/ou publicacdes.

A pesquisadora podera retirar-me da pesquisa a
gualquer momento, se ela julgar necessario, sendo
assegurado o completo sigilo da identidade de meu/minha
filho(a) quanto a participacdo nesta pesquisa.



