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APRESENTACAO

Trata-se de um Guia Didatico de orientacdo para os professores que lecionam
no 7° Ano do Ensino Fundamental, para o ensino e aprendizagem de conceitos de
Algebra Elementar, principalmente de Equacées do Primeiro Grau.

As atividades que compdem este Guia serdo desenvolvidas pelos
professores, mediante o uso da metodologia Investigagdo Matematica em sala de
aula, seguindo o conceito de investigar® estabelecido por Ponte, Brocardo e Oliveira.

O produto educacional é estruturado em cima da explicitacdo do texto
didatico, incluindo as atividades elaboradas e trabalhadas com os sujeitos da
pesquisa procurando generalizar propriedades das operacdes aritméticas,
traduzindo situacdes-problema na linguagem matematica, generalizando
propriedades, interpretando expressdes algébricas e resolvendo equacbes do

primeiro grau.

JUSTIFICATIVA

A possibilidade de propor atividades investigativas envolvendo conceitos de
equacdo do 1° grau no 7° ano constituiu umas das motivagcbes para o0
desenvolvimento deste trabalho. E por se tratar de um mestrado profissional,
resolvemos como produto educacional desta pesquisa pela elaboracdo de um Guia
Didatico direcionado aos professores que atuam junto aos alunos do 7° Ano do
Ensino Fundamental, levando em conta o conceito de investigar segundo Ponte,
Brocardo e Oliveira (2006, p.13), a fim que haja uma percep¢do no modo de ensinar
Matematica, através novas metodologias, e por assim dizer, o uso da Investigacao
Matematica.

Salientamos que para a elaboracdo deste guia didatico tomamos como

suporte a efetivacdo de (07) sete encontros durante o primeiro semestre de 2018.

! Para Ponte, Brocardo e Oliveira (2005, p. 13), investigar é procurar conhecer o que néo se sabe.
Indo mais além, os autores afirmam que para os mateméaticos profissionais, investigar € descobrir
relacbes entre objetos mateméticos conhecidos ou desconhecidos, procurando identificar as
respectivas propriedades.

Conforme (Oliveira, 2002), o aluno tem oportunidade durante parte de sua aprendizagem, criar sua
propria Matematica e conforme Bezerra (2016) significd-la no uso que é feito em sala de aula numa
visdo Wittgensteiniana.



Noés realizamos os encontros no periodo de margco a junho de 2018, numa
escola estadual, na cidade de Rio Branco, com os alunos, sujeitos deste trabalho,
em que focamos o tema “o uso da Investigacdo Matematica na aprendizagem de
equacao do primeiro grau no 7° ano”.

Na etapa inicial, durante o arranque de nossas atividades investigativas
aplicamos um questionario de caracterizagdo da turma. Neste primeiro momento 0s
alunos receberam o convite para participar das aulas na metodologia investigativa,
entregamos a cOpia da primeira atividade proposta e procuramos mediar as tarefas.
Durante essa primeira atividade aplicada aos vinte alunos envolvidos na pesquisa
pudemos observar que 0s mesmos desconheciam o conceito de equacédo do
primeiro grau com uma incégnita, muito menos o conceito de incognita.

Observamos que muitos alunos, do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, nao
conseguem resolver questdes que configuram dados na forma algébrica, em
especial equacdo do primeiro grau trabalhada a partir do 7° ano. Essa lacuna do
aprender matematica de maneira significativa nos motivou a desenvolver como
produto educacional uma proposta didatica para o ensino e a aprendizagem de
equacao do primeiro no 7° ano do Ensino Fundamental, que consiste em um Guia
Didatico composto por oito atividades. As atividades aqui apresentadas foram
desenvolvidas em etapas durante o nosso trabalho de investigacdo matematica.

A escolha por desenvolver este trabalho com alunos do sétimo ano do Ensino
Fundamental ocorreu pelo fato de que nesta etapa de ensino ha uma ruptura entre
as operacBes puramente aritmética para uma iniciacdo as escritas da Algebra
Elementar.

Espera-se que este trabalho cumpra o papel de ajuda aos professores a
introduzirem o conceito de equa¢do do primeiro grau a alunos do 7° ano Ensino
Fundamental, que contribua com estudantes na assimilacdo dos diversos conceitos

da Algebra Elementar.

OBJETIVO GERAL

Elaborar um guia didatico com atividades envolvendo os conceitos de algebra
elementar para serem aplicadas em escritas algébricas, calculo de area, calculo de
perimetro e resolugdo de equacdo do 1° grau, sendo aplicada a metodologia

Investigacdo Matematica.



METODOLOGIA

As atividades investigativas sdo organizadas em sete Etapas. Cada Etapa
com duracéo entre 60 a 80 minutos, perfazendo um total de 7 a 9 horas de trabalho.
O professor fara uso das atividades investigadas inserindo-as em seu plano de aula,
adequando a realizacéo do trabalho investigativo em sua carga horéaria.

Em nossa metodologia convidamos o professor a refletir sobre o processo de
mobilizar o conceito de equagao do primeiro grau por meio do uso de atividades
investigativas e seguir os procedimentos descritos abaixo.

Aplicar a atividade investigativa de arranque da aula como ponto de partida.
Distribuir a atividade para os alunos que poderéo trabalhar em grupo com 3 a 5
alunos com a finalidade de apresentarem uma solugéo.

A partir das producdes dos alunos o professor estabelece a socializagdo dos
resultados no grupo maior. Como estabelece Ponte, Brocardo e Oliveira (2006) no
decorrer de uma atividade de investigacdo: ha “introducdo da tarefa, em que o
professor faz proposta a turma, oralmente ou por escrito, em seguida a realizagéo da
investigacao, individualmente, aos pares, em pequenos grupos ou com a turma e,
por dltimo, a discussdo dos resultados, em que os alunos relatam aos colegas o
trabalho realizado.

Concluida essa parte inicial o professor deve realizar a formacédo de
pequenos grupos para que os alunos trabalhem juntos, privilegiando o convivio em
sociedade. Entregar uma coOpia da atividade aos grupos para os alunos resolverem
utilizando as diversas estratégias.

Aplicar os momentos de uma Investigagcdo Matematica propostos por Ponte,
Brocardo e Oliveira (2009, p. 21) durante as atividades. O primeiro momento envolve
0 reconhecimento da situacdo apresentada, a sua exploracéo inicial e a formulagéo
de questdes, as quais servem de base para o segundo momento o qual se refere a
formulacdo de conjecturas sobre o problema em estudo. Conjecturas sao hipéteses
e pressupostos que, no terceiro momento, precisam ser testadas e refinadas,
procurando aperfeicoa-las. Por fim, tem-se a argumentacdo, a demonstracdo e a
avaliacao do trabalho realizado.

Esses momentos surgem, muitas vezes, em simultaneo: a formulacdo das
questbes e a conjectura inicial, ou a conjectura e o seu teste. Cada um desses

momentos pode incluir diversas atividades como se indica no quadro a seguir.



Momentos na realizacdo de uma investigacéo

Exploragéo e formulag&o de questdes e Reconhecer uma situagé@o problemética
e Explorar a situagdo problemética
e Formular questbes

Conjecturas e Organizar dados
e Formular conjecturas (e fazer afirmacdes
sobre uma conjectura)

Testes e reformulagéo e Realizar testes
e Refinar uma conjectura
Justificacdo e avaliacao e Justificar uma conjectura
e Avaliar o raciocinio ou o resultado do
raciocinio

Fonte: (Ponte, Brocardo e Oliveira, 2009, p. 21)

GUIA DIDATICO COMO PRODUTO DA DISSERTACAO

Compreender o conceito de equagcdo do primeiro grau com uma incognita
constitui o objetivo de escrever este guia didatico.

Nossa proposta de ensino busca romper com a metodologia tradicional
praticada na maioria de nossas escolas. Como afirma Skovsmose (2000) € comum
uma aula tradicional se dividir em duas partes: primeiro o professor apresenta
algumas técnicas e algoritmos de resolucdo para o conteudo proposto; em segundo
lugar, os alunos se debrucam sobre uma lista extensa de atividades mecanicas que
visam a memorizacao e fixacdo do algoritmo posto em destaque.

Assim, buscamos nesse trabalho um entendimento e aplicacdo da
metodologia Investigacdo Matematica.

Os anos de experiéncia na docéncia e trabalhando com alunos do sétimo ano
do Ensino Fundamental, confirmam a necessidade da realizacdo desse trabalho,
visto que os sujeitos nessa fase de estudo apresentam grandes dificuldades no
aprendizado de conceitos algébricos, a exemplo da equacédo do primeiro grau.

Esperamos que o professor sinta-se motivado e envolvido com essa
metodologia de ensino, o uso de atividades investigativas, deixando de lado a forma
de ensinar de maneira mecanica.

Durante a realizacdo de cada etapa da investigacdo descrita na dissertacéo,

pudemos perceber o grande potencial favoravel ao ensino a aplicacao de atividades




investigativas. Fato observado na atividade de arranque, terceira, quarta e sétima
atividade.

Em nosso trabalho ndo temos a intencdo de apresentar como uma forma
pronta e acabada de metodologia de ensino, mas, como uma possibilidade que
potencializa uma aprendizagem mais significativa dos alunos sobre equagéo do
primeiro grau com uma incognita. O professor deve refletir sobre sua pratica
pedagdgica, procurando a ajudar os alunos a aprenderem Matematica de forma
prazerosa, partindo do uso da metodologia Investigacdo Matemética.

INTRODUCAO

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de 52 a 82 série (6° ao 9° Ano),
publicados em 1998, sdo encontrados uma significativa importancia a realizacdo de
atividades de investigacao e pesquisa no ensino e na aprendizagem da Matematica,
em estreita associacdo com a resolucdo de problemas. As atividades de natureza
investigativa tém ganhado crescente visibilidade nos curriculos escolares, em
particular na disciplina de Matematica. Nas Diretrizes Curriculares da Educacao
Basica (DCE) encontramos um dos objetivos de utilizar Atividades Investigativas na
sala de aula e matematica: “na investigagdo matematica, o aluno é chamado a agir
como um matematico, ndo apenas porque é solicitado a propor guestdes, mas,
principalmente, porque formula conjecturas a respeito do que esta
investigando”(PARANA, 2008, p. 67).

Para alguns autores como Ponte (2006) e Lamonato (2007) uma das formas
para se desenvolver um trabalho diferenciado em aulas de Matematica é o uso da
Investigacdo Matematica.

Evidenciamos que o campo de pesquisa sobre o tema aponta uma lacuna que
se expressa entre Metodologias no Ensino de Matematica e a aprendizagem de
Algebra Elementar, em destaque, apontamos a equacdo do primeiro grau. Desse
modo, propomos a aplicacdo de atividades investigativas e que esta venha contribuir
para aprendizagem de equacdo do primeiro grau por alunos do 7° Ano do Ensino

Fundamental.



APLICACAO DA ATIVIDADE DE ARRANQUE DA AULA

Etapa 1: Professor, entregue uma cépia da atividade de arranque da aula a todos os

alunos. Peca que cada aluno responda as perguntas propostas.

O principal objetivo dessa atividade é proporcionar aos alunos um primeiro
contato com a metodologia da Investigacdo Matematica, em que os alunos devem
fazer a leitura, interpretar, equacionar, resolver e dar a solucdo de uma situacéo-

problema.

A) Fale: Como vocé vé a disciplina de Matemética?

B) Como vocé resolveria a situacao-problema? Em um patio estao estacionados
carros e motos, que totalizam 40 veiculos e 140 rodas. Ha quantas motos
estacionadas nesse patio? E quantos carros?

C) Como vocé gostaria de aprender o contetdo de equacéo do 1° grau?

APRESENTACAO DE UMA SOLUCAO POR UM ALUNO
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Como estamos trabalhando com atividades investigativas, as possiveis
solugbes ndo seguem um padrao unico. Os alunos séo orientados a buscarem uma
resposta a mais satisfatéria possivel.

Portanto, estaremos apresentando em cada atividade investigativa uma

solugcao dada por um aluno, a qual foi realizada durante as aulas.

Professor: Ao término dessa atividade verificar:

- Qual a percepcdo que os alunos tém da disciplina Matematica, se eles
conseguem enfatizar a importancia dessa ciéncia em seu cotidiano.

- Como os alunos fazem uso de letras para representar uma situagcao
desconhecida.

- Como os alunos aplicam os calculos aritméticos em uma situagdo sem

fazerem o uso das manipulacdes algébricas.

Etapa 2. Professor, entregue as copias das atividades 1- “Escrevendo em
Linguagem algébrica” e 2- “Maquina de numeros-letras em lugar de numeros”.
Professor dé enfoque as possibilidades que esta metodologia pode

proporcionar na descoberta e na aprendizagem dos conceitos Matematicos.

APLICACAO DA ATIVIDADE 1: ESCREVENDO EM LINGUAGEM ALGEBRICA

No quadro abaixo, passe as frases em linguagem usual para a forma de expressoes

algébricas.

Linguagem usual Expressdes algébricas

O dobro de um niimero

O triplo de um nimero mais cinco

O dobro de um nimero mais quatro

Um ndmero mais sete

O quéadruplo de um nimero menos um

O quadrado de um nimero mais um

A metade de um nimero menos dois




11

Essa atividade tem como objetivo saber como os alunos escrevem uma
determinada frase dada na linguagem usual ou corrente para a linguagem simbolica
da Matematica denominada de expresséo algébrica.

APRESENTACAO DE UMA SOLUCAO POR UM ALUNO

Professor: Ao término da atividade verificar se os alunos compreendem o
significado dos termos: dobro, triplo, quadruplo, quadrado e metade.
Observar qual a relagao feita pelos alunos da expressao “um numero” com o

uso de uma letra (variavel).

APLICACAO DA ATIVIDADE 2: MAQUINA DE NUMEROS - LETRAS EM LUGAR
DE NUMEROS

André e Emilia resolveram brincar de inventar “maquinas de numeros”. Veja que

legal!
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André inventou uma maquina programada para dobrar nimeros. A cada numero
gue entra, a maquina fornece o dobro dele. Vocé se lembra: para encontrar o dobro,
multiplicamos por 2.

Agora, considere a maquina aperfeicoada por Emilia e depois responda as questdes
propostas.

Fonte: Livro Projeto Telaris, 2015

a) Se entrasse o0 numero 20, que numero sairia?
b) Se entrasse o niUmero — 5, que numero sairia?
c) Se entrasse 0 humero 3,5, que numero sairia?

d) Se entrasse um numero y qualquer, que numero sairia?

Ao final desta atividade espera-se que o0 aluno cumpra o objetivo que é
efetuar célculos com numeros inteiros e racionais, envolvendo as operacfes de
adicdo, subtracdo e multiplicacdo, além de identificar uma expressdo algébrica

expressa por uma sentencga matematica.
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APRESENTACAO DE UMA SOLUCAO POR UM ALUNO

Professor: Ao término da atividade analisar como os alunos interpretaram a

expressao: “triplica e adiciona 5 ao resultado”. Observar como realizaram as
operacdes de multiplicacdo e adicdo com nameros inteiros e racionais, conferindo as
regras dos sinais das operacoes.

Verificar como os alunos escreveram o item “d” da atividade fazendo uso de
uma letra. Explicite que poderia ser qualquer outra letra para indicar esse termo
desconhecido.

Pedir aos alunos que construam uma maquina capaz de “dobrar” outros

ndmeros.

Etapa 3: Professor, entregue a cépia da atividade 3: “Explorando a ideia de

equilibrio”.

APLICACAO DA ATIVIDADE 3: EXPLORANDO A IDEIA DE EQUILIBRIO

A igualdade traduz uma ideia de equilibrio. Equilibrio faz a gente se lembrar de uma
balanca de dois pratos. Assim, uma equacgéo (que é uma igualdade) pode ser vista
como uma balancga de dois pratos em equilibrio.

Observe abaixo a balanca de pratos equilibrada e considere todas as latinhas com o

mesmo “peso”, que vamos representar por X.
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Fonte: Livro Projeto Telaris, 2015.

Agora, determine uma expressao algébrica, em que denominamos de equacéo de 1°

grau, que representa a situacao ilustrada pela figura.

A referida atividade referenda como objetivo determinar a equacédo do 1° grau
representada por uma expressao algébrica, a partir da figura da balanca.

APRESENTACAO DE UMA SOLUCAO POR UM ALUNO
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Professor: Ao término da atividade verificar como os alunos compreenderam
a equivaléncia entre o primeiro e o segundo membro da equacao representado pelo
prato da esquerda e da direita na balanca.

Espera-se que os alunos facam uso dos coeficientes da incégnita para

escreverem a equacao de forma simplificada.

Etapa 4: Professor entregue a copia da atividade 4: “Resolvendo equagéao”.

APLICACAO DA ATIVIDADE 4: RESOLVENDO EQUACAO

O esquema a seguir mostra uma balanca em equilibrio.

Fonte: Livro componente curricular: Matematica, 2006.

a) Determine a equacado que a balanca esta representando.

b) Determine a equacéo que a balanca representa quando se retira de cada prato 3

cubos (valor x cada) e 1 peso (5 kg).
c) Qual é a massa de cada cubo?
A atividade investigativa proposta tem por objetivos determinar a equacéo do

1° grau a partir da figura, aplicar o principio aditivo e determinar o valor
desconhecido da variavel x.
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APRESENTACAO DE UMA SOLUCAO POR UM ALUNO

Professor: Ao término verificar como os alunos determinaram a sentenca

aberta (equacéo), como foi aplicado o principio aditivo para a obtencao de sentencas
equivalentes e a que conclusdes chegaram sobre o valor da massa do cubo.

Etapa 5: Professor entregue a copia da atividade 5: “Determinando area”.

APLICACAO DA ATIVIDADE 5: DETERMINANDO AREA
Adaptada da dissertacdo de Brum, (2013).

A planta de uma casa, em que os comodos tém a forma de retangulos, esta ilustrada

na figura e as dimensdes dos comodos estdo indicadas na planta.
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SALA X +3y

Xty

2%

Determine as respostas das questdes propostas.
a) A area do quarto.
b) A area da sala.
c) A area do quarto e da cozinha juntos.
d) A area total da casa.
O objetivo desta atividade é saber se os alunos sabem calcular area de uma
figura plana com medidas algébricas, utilizando a propriedade distributiva da
multiplicacdo em relacdo a adicdo, multiplicagcdo e adicdo de variaveis, além de

propriedade da potenciacao.

APRESENTACAO DE UMA SOLUCAO POR UM ALUNO
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Professor: Ao término da atividade verificar os processos usados pelos
alunos na determinacdo da &rea de cada regidao plana da planta da casa. Ver como
aplicaram a propriedade distributiva da multiplicacdo em relagcédo a adicdo, servindo-
se das propriedades aritméticas nos célculos algébricos.

Sugerimos pedir aos alunos que fagam o desenho da planta baixa de suas
residéncias, desenhe o patio de sua escola ou a quadra de esporte, atribuindo uma

letra para cada dimensdao (largura e comprimento) para efetuarem o calculo da area.

Etapa 6: Professor entregue as copias da atividade 6: “Calculando perimetro”.

APLICACAO DA ATIVIDADE 6: CALCULANDO PERIMETRO
Adaptada da dissertacdo de Brum (2013).

Analise as medidas dos lados do trapézio e do triangulo abaixo.

Figural Figura 2

X+0

2u+d

a) Determine o perimetro da figura 1 e da figura 2.
b) Determine a soma entre o perimetro do trapézio e o perimetro do triangulo.
Esta atividade investigativa tem o objetivo de saber como os alunos trabalham

com a adicao e a subtracdo algébricas, além de verificar se sabem que o perimetro

€ a soma das medidas dos lados da figura.
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APRESENTACAO DE UMA SOLUCAO POR UM ALUNO

Professor: Ao término da atividade fazer a verificacdo como os alunos
compreenderam o conceito de perimetro. Verificar como procederam no célculo dos
termos algébricos semelhantes e ndo semelhantes.

Sugerimos que os alunos tragam o desenho da planta de suas casas para

efetuarem o célculo do perimetro.

Etapa 7: Professor entregue aos alunos a coOpia da atividade 7:

“Equacionando problemas”.
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APLICACAO DA ATIVIDADE 7: EQUACIONANDO PROBLEMAS

O professor Paulo apresentou a seus alunos este problema:

Em um estacionamento, cobram-se R$ 7,00 pela primeira
hora e R$ 1,50 a cada hora excedente. Se um cliente pagou

R$ 16,00, quanto tempo seu carro permaneceu hesse

estacionamento?

Vocé devera representar esse problema por meio de uma equacgéo do 1° grau.

Essa atividade investigava tem como objetivo levar o aluno a aplicar uma
equacao do 1° grau na resolucédo de uma situacao proposta.

APRESENTACAO DE UMA SOLUCAO POR UM ALUNO
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Professor: Ao término da atividade verificar como os alunos:

Empregaram o uso de uma incégnita (X, y, z,...) ha representacdo do termo
desconhecido (tempo).

Aplicaram a equivaléncia na equacéo utilizando o sinal de igualdade.

Usaram uma tabela para efetuarem os calculos.

Professor: De um modo geral, esperamos que as atividades investigativas
sugeridas nesse Guia, venham a serem realizadas de acordo com Ponte, Brocardo e
Oliveira (2006). Os referidos autores explicitam que as atividades investigativas sao
feitas na sala de aula e acontece em trés fases.

Na primeira fase das atividades investigativas que também é conhecida como
0 arranque da aula, Ponte, Brocardo e Oliveira (2006), discorrem que para que 0S
alunos consigam realmente investigar € necessario que eles entendam o que se
espera com essa atividade, o professor deve explicar o papel que eles devem
desempenhar, dizer a eles que deverédo apresentar aquilo que foi pensado aos seus
colegas e saber que eles podem contar com o apoio do professor.

Ja na segunda fase, conhecida como desenvolvimento do trabalho, Ponte,
Brocardo e Oliveira (2006) ponderam que apos os alunos terem compreendido o que
estad sendo pedido com essas atividades, cabe ao professor observar os alunos e
prestar apoio se necessario.

Na terceira e ultima fase em que os alunos expdem suas descobertas a
turma, “o professor deve garantir que sejam comunicados os resultados e os
processos mais significativos da investigacdo realizada e estimular os alunos a
guestionarem-se mutuamente”. (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2006, p.41).
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