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RESUMO

O cultivo do sorgo vem apresentando no Brasil um crescimento notavel nos dltimos
anos, ganhando cada vez mais espaco na agricultura devido as suas diversas
utilidades e sua excelente adaptabilidade a uma ampla variacdo de ambientes e
produzindo sob condi¢cGes desfavoraveis a maioria dos outros cereais, ocupando um
papel importante no sistema de producédo brasileira. E um cereal extremamente
versétil, podendo ser utilizado para a alimentacdo humana e dos animais
domésticos, podendo substituir parcialmente ou totalmente o uso do milho. O
objetivo deste trabalho foi identificar entre os hibridos de sorgo quantos as
caracteristicas agronémicas, 0s que mais se adaptam as condi¢des edafocliméticas
do Baixo Acre. O experimento foi realizado na &rea particular Rancho V6 Nego
localizado na Zona Rural, do municipio de Senador Guiomard - AC. O delineamento
experimental utilizado foi de blocos casualizados, sendo formado por 20
tratamentos com trés repeticdes. Foram avaliados o emborrachamento (EM),
florescimento (FL), altura de planta (AP), peso de mil grdos (P1000G) e
produtividade (PG). Constataram-se diferencas significativas para todas as
caracteristicas avaliadas. Verificou-se uma correlacdo perfeita entre o
emborrachamento e o florescimento. O hibrido TO6 associou a alta produtividade de
grdo e aspectos favoraveis em relagdo a altura de planta, emborrachamento,
florescimento precoce, e peso de mil grdos com estimativas favoraveis para as

condicBes edafoclimaticas no Baixo Acre.

Palavras-chave: Sorghum bicolor. Baixo Acre. Hibrido. Produtividade.



ABSTRACT

The cultivation of sorghum has shown remarkable growth in Brazil in recent years,
gaining more and more space in agriculture due to its diverse uses and excellent
adaptability to a wide range of environments and producing under unfavorable
conditions most other cereals, occupying an important role in the Brazilian production
system. It is an extremely versatile cereal, and can be used for human and domestic
animal food, and can partially or totally replace the use of corn. The objective of this
work was to identify, among the sorghum hybrids regarding agronomic
characteristics, those that best adapt to the edaphoclimatic conditions of Baixo Acre.
The experiment was carried out in the private area Rancho V6 Nego located in the
Rural Area, in the municipality of Senador Guiomard - AC. The experimental design
used was randomized blocks, consisting of 20 treatments with three replications.
Booting (EM), flowering (FL), plant height (AP), thousand grain weight (P1000G) and
yield (PG) were evaluated. Significant differences were found for all characteristics
evaluated. There was a perfect correlation between booting and flowering. Hybrid
TO6 associated high grain yield and favorable aspects in relation to plant height,
booting, early flowering, and thousand-grain weight with favorable estimates for the

soil and climate conditions in Baixo Acre.

Keywords: Sorghum bicolor. Low Acre. Hybrid. Productivity.
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1 INTRODUCAO

O sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) € um grédo de origem tropical, esta
entre 0s cinco cereais mais produzidos no mundo (TABOSA, 2020). A produgao
brasileira para Safra 21/22 é de aproximadamente 2.985,60 mil toneladas, em area
cultivada de aproximadamente 1.044,60 milhdo de hectare, e a produtividade em
relacdo ao ciclo anterior 20/21 cresceu 18,60%, com média calculada em 2.858
kg.ha' (CONAB, 2022).

O cultivo do sorgo vem apresentando no Brasil um crescimento notavel nos
altimos anos, ganhando cada vez mais espa¢o na agricultura devido as suas
diversas utilidades e sua excelente adaptabilidade a uma ampla variacdo de
ambientes e produzindo sob condi¢gbes desfavoraveis a maioria dos outros cereais,
ocupando um papel importante no sistema de producéao brasileira (IBGE, 2022).

E um cereal extremamente versatil, podendo ser utilizado para a alimentac&o
humana e dos animais domésticos, podendo substituir parcialmente ou totalmente o
uso do milho nestes (LESTARI et al.,, 2021). O sorgo granifero apresenta porte
baixo, com um caule ereto que facilita a colheita mecanizada; se adapta bem em
diversos ambientes sendo tolerante a seca, encharcamento, altas temperaturas e
com nutricdo limitada; essa vantagem adaptativa € refletida no desenvolvimento de
resisténcia a doencas e pragas que afetam a producédo de gréos (DILLON et al.,
2007). De acordo com a Embrapa (2022), o sorgo pode ser destinado para producéo
de grao, silagem ou massa vegetal, mostrando ser uma cultura interessante para ser
inserida nos sistemas de ILPF (Integracdo lavoura-pecuaria-floresta) ou IPL
(Integracao lavoura-pecuaria).

Na regido de Rio Branco, Acre, estudos do comportamento de cultivares de sorgo
sacarino obtiveram producdo de 2,871 kg.ha' de grdos, 63 dias apds da emergéncia
(MOURA et al, 1985), indicando um bom potencial da cultura para a regiao.

Considerando as condi¢des climaticas, fertilidade baixa e variedades de
tipos de solos e o foto periodo luminoso intenso do estado do Acre é necessario a
realizacdo de estudos de avaliagbes do comportamento dos genotipos de sorgo X
ambiente, que podem ser realizado através dos Ensaios de Valor de Cultivo e
Uso realizados em parceria com a Embrapa Milho e Sorgo, com intuito de
identificar os gendtipos de sorgo adaptados as condi¢cdes edafoclimaticas da

regiao do Baixo Acre.
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A tolerancia do sorgo ao estresse hidrico e sua facil adaptalidade as diversas
condi¢cbes edafoclimaticas é um o6tima alternativa para substituir o milho nos locais
na qual este ndo apresenta bons rendimentos (CORDOVA et al., 2009). Segundo
Conab (2022) a cultura do sorgo é inexistente no Acre e ndo ha registro de cultivares
recomendadas para condicdes ambientais do estado. Portanto, € importante a
realizacdo de pesquisas para a identificacdo dos diferentes hibridos de sorgo
guantos as caracteristicas agronémicas e rendimentos que mais se adaptam as
condicBes edafoclimaticas do Baixo Acre.

O Acre possui 22 municipios distribuidos em duas mesorregiées geogréficas,
o Vale do Acre e o Vale do Jurua, e encontra-se dividido, politicamente, em cinco
regionais de desenvolvimento, ou microrregifes: Alto Acre, Baixo Acre, Purus,
Tarauacé/Envira e Jurua. N&o ha registro de cultivo de sorgo em nenhuma regional,
mesmo o estado apresentando condi¢cdes edafoclimaticas favoravel para uma boa
producdo, tal fato da-se por ser uma cultura desconhecida para os agricultores
acreanos e principalmente por ndo ter hibridos recomendadas para o estado e a
auséncia das técnicas de manejo e conducédo da cultura na regiao.

Portanto, é necesséaria a realizacdo de experimentos com o intuito de
identificar entre os hibridos de sorgo avaliados quantos as caracteristicas
agronbmicas, os que mais se adaptam as condi¢cdes edafoclimaticas do baixo Acre,
gue apresentou maior produtividade, ciclos mais precoces, visando a sua possivel

recomendacao futura para o Estado do Acre na regional baixo Acre.
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2 REVISAO DE LITERATURA

O desafio de aumentar a produtividade agricola, aliado ao aumento dos
eventos extremos de secas e estiagens prolongadas, torna a pesquisa agropecuaria
uma ferramenta estratégica para o avanco da agricultura. O sorgo, pela sua
adaptacao natural a condicdes ambientais adversas, como estresse de seca, e pela
sua versatilidade de uso, tera papel cada vez mais importante quando se trata de
seguranca alimentar e de fontes bioenergéticas. Além do uso dos grédos e da
forragem para a alimentacdo humana e animal, o sorgo também tem sido importante
componente da matriz energética, na producdo de etanol, biogas e na cogeracao de
energia (MENEZES et al., 2015).

2.1 ORIGEM DO SORGO

A planta de sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) tem como centro de origem a
Africa e parte da Asia, provavelmente domesticada na Etiopia, pais este que € centro
de dispersdo de muitas outras espécies de interesse econémico, como o milheto,
mamona e café, posteriormente sendo introduzido na regidio da Africa Ocidental
(VENKATESWARN et al., 2019). As cultivares de sorgo atualmente originaram do
silvestre Sorghum bicolor subs. arundinaceum (DOGGET, 1998). Apesar de ser uma
cultura muito antiga, somente a partir do fim do século passado é que teve um grande
desenvolvimento em muitas regiées agricolas do mundo (RODRIGUES, 2012).

As rotas terrestres e maritimas migratorias disseminaram o sorgo da Africa
Oriental para a india. A sua difusdo para o sudeste asiatico e para a China apura-se
no inicio da era cristd ou, no caso da China, ainda antes das rotas do comércio da
seda. Nos anos entre 60 e 70 D.C., através de sementes provenientes da China, o
sorgo chegou até a Italia e ao longo do tempo a cultura foi se estabelecendo nas
regides tropicais e subtropicais do mundo (RIBAS, 2003).

No continente americano o cultivo do sorgo € recente, as primeiras referéncias
vieram do Caribe, durante os séculos XVII e XVIIl. Dessa regido a cultura chegou aos
Estados Unidos na metade do século XIX, variedades provenientes da Franca para
producao de forragem e melaco (RIBAS, 2003). A primeira lavoura plantada com sorgo
de que se tem noticia na América foi no ano de 1853, por William R. Prince de Nova

lorque, EUA, quatro anos mais tarde, em 1857, o Departamento de Agricultura dos
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Estados Unidos lancou o que pode ter sido a primeira cultivar comercial "moderna” de
sorgo do mundo, dai entdo, foi uma cultura amplamente manipulada através de
geracdes para satisfazer as necessidades humanas (RIBAS, 2014).

Acredita-se que no territério brasileiro o sorgo foi introduzido através de
escravos, com o nome de “Milho d’Angola” ou “Milho da Guiné” pelo nordeste e outra
possibilidade é de que tenha chegado também pelo sul do pais, onde um tipo de
sorgo era utilizado para fabricacdo de cachaca e melagco (VENKATESWARN et al.,
2019). Segundo a FAO (1995) até a década de 1960, grande parte da producdo de
sorgo era utilizada diretamente como alimento humano, mas esse uso tem diminuido
desde entdo. Nas décadas de 80 e 90 a cultura € difundida no pais através dos
institutos publicos de pesquisa e universidades com trabalhos de pesquisas
direcionados para a alimentac&o animal e humano (QUEIROZ et al., 2009).

2.2 BOTANICA

O sorgo (Sorghurn bicolor L. Moench) pertence a familia Poaceae, tribo
Andropogoneae. A cana-de-acucar (Saccharum officinarum) que também pertence
as Andropogonae € parente préximo do sorgo. O género Sorghum € muito diverso,
possuindo cruzamentos entre sorgos cultivados e selvagens, dificultando a
classificacéao correta (FAO, 1995).

No ano de 1753, Linnaeus descreveu trés espécies de sorgo cultivado: Holcus
sorghum, Holcus saccaratus e Holcus bicolor. Mais tarde, em 1794, Moench
distinguiu o género Sorghum do género Holcus. Ja no ano de 1805, Pearson propds
o nome de Sorghum vulgare para Holcus sorghum (L.). Em 1961 foi proposto o
nome Sorghum bicolor (L.) Moench como correto para o sorgo cultivado, nome que
utiliza atualmente (CORREIA, 2010). A subespécie bicolor foi dividida em cinco
grupos basicos (bicolor, guiné, caudatum, kafir e durra) e 15 grupos de hibridos que
combinam pelo menos duas racas basicas, nas quais sao diferenciadas pela forma
do gréao e da panicula (EJETA; GRENIER, 2005).

O sorgo é uma planta autdgama, com baixa taxa de fecundacdo cruzada. A
cultura possui metabolismo C4, resposta ao fotoperiodo de dias curtos e de altas
taxas fotossintéticas. E uma cultura anual, mas dependendo do hibrido pode ser
considerado uma semi-perene, devido a alta capacidade de rebrotas, possibilitando

varios cortes da planta por um determinado periodo (EMBRAPA, 2022).
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Segundo Pinho et al., (2014), o ciclo de estadio de crescimento (EC) do sorgo
pode ser dividido em trés fases: vegetativa, reprodutiva e periodo de maturacéo do
grao. A primeira etapa (EC1l) tem duracdo de 30 dias e caracteriza-se pela
germinacao, aparecimento da plantula, crescimento das folhas e estabelecimento do
sistema radicular fasciculado. A segunda etapa que é a reprodutiva (EC2) inicia-se
com a diferenciacdo do meristema apical para o meristema floral e vai até a antese,
sendo este periodo compreendido entre 30 e 59 dias. J& a etapa de maturacdo do
grdo (EC3) que se inicia 61 dias ap6s a germinacdo e tém duracdo de
aproximadamente 60 dias, dependendo do hibrido, caracteriza-se pela maturacéo
dos gréos e senescéncia das folhas.

Morfologicamente, é uma planta ereta com altura variando de 0,75 m
(granifero) até 5,30 m (biomassa). O sistema radicular apresenta raizes fibrosas
com profundidade que pode chegar a 1,50 metros e largura de 2,0 metros. Este
sistema desenvolve até iniciar a fase reprodutiva, pois, com o florescimento os
fotoassimilados séo direcionados para as paniculas (ALMEIDA, 2019). O caule é
do tipo colmo, dividido em nés, que podem variar entre 7 e 24. As folhas séo
longas e possuem depdsito de substancia cerosa na juncéo da bainha com o limbo,
gue reduz a perda de agua na transpiracdo. A inflorescéncia denominada panicula
€ ereta, compacta e multiflora, podendo produzir até 2000 sementes. O fruto do
sorgo € do tipo cariopse rico em amido e acgUcar, principalmente de sacarose, a
quantidade de proteina varia de acordo com o gendtipo, podendo atingir até 18%
em alguns deles (PINHO et al., 2014).

2.3 CLIMA E SOLO

O sorgo € uma planta tipica de clima quente, apesentando mecanismos e
caracteristicas peculiares e eficientes para tolerar a seca. A temperatura 6tima para
o desenvolvimento da planta do sorgo oscila entre 16 e 38°C, temperaturas
superiores ou inferiores limitam o desenvolvimento da maioria das -cultivares,
implicando na produtividade. E cultivado principalmente em locais onde a
precipitacdo anual ocorre entre 375 e 625 mm (RIBAS, 2009). O sorgo possui boa
resisténcia em relacdo a dessecacao, mostrando certa capacidade de recuperacao
apos um periodo de seca. Segundo Sans et al., (2003) mesmo apdés um periodo

prolongado de murchamento, em apenas 5 dias com condi¢cdes ambientais propicias
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0 sorgo pode recuperar a abertura dos estdbmatos, retornando as atividades
fisiolégicas normais. E uma cultura que tolera tanto o déficit de agua quanto o
excesso de umidade no solo, mais do que a maioria dos outros cereais, e pode ser
cultivada numa ampla faixa de condi¢cdes de solo (EMBRAPA, 2022).

A planta de sorgo é tolerante a seca possuindo baixa exigéncia hidrica para se
desenvolver, sendo que, seu periodo mais critico a falta de agua € o florescimento que
em geral ocorre com 55 a 70 dias ap0s a germinacao. Esta caracteristica permite que
a cultura seja cultivada em regides com distribuicdo irregular de chuvas e em
sucessdao a culturas de verdo, na qual, outros cereais ndo teriam um bom
desenvolvimento. Comparando ao milho, o sorgo consome 30-50% menos agua, e
insumos quimicos (CASTRO, 2014). Outra caracteristica peculiar € a sensibilidade ao
fotoperiodo, ou seja, a diferenciacédo floral do sorgo é afetada principalmente pela
duracao dos periodos de luz e escuro. O fotoperiodo critico do sorgo varia de acordo
com os diferentes hibridos, em torno de 12 a 13,5 horas de auséncia de luz. Vale
ressaltar que a maioria dos sorgos comerciais com o melhoramento genético
apresenta insensibilidade ao fotoperiodo (MAGALHAES et al., 2014).

Em relacéo ao solo, € uma planta que se adapta e tolera diversas condicfes
do solo, variando de argilosos a ligeiramente arenosos. Devido a sua adaptalidade,
sobrevive melhor que outros cereais em solos pobres quimicamente e arenosos.
Embora, para obter maior produtividade, o sorgo deve ser cultivado em solos bem
preparados e profundos, com corre¢do do solo, ricos em matéria organica, pH 5,5 e
6,5, topografia plana e sem excesso de umidade. Os solos mal drenados sdo 0s
anicos que nao se recomendam para esta cultura (EMBRAPA, 2022).

Considerando as caracteristicas e mecanismos da cultura do sorgo, a época
de semeadura em cada local deve ser determinada em funcdo das condi¢cbes
edafocliméticas, do hibrido disponivel para determinar a época que a cultura tera
maior probabilidade de se desenvolver e apresentar uma boa produtividade e o
objetivo do agricultor (CASTRO, 2014).

2.4 CULTIVARES EXISTENTES DE SORGO

Agronomicamente 0s sorgos sao classificados em cinco grupos: sorgo

biomassa, sorgo forrageiro, sorgo granifero, sorgo sacarino e sorgo vassoura. Cada
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classe apresenta caracteristicas particulares e potenciais genéticos a ser explorado
pelo homem (SILVA, 2014).

O sorgo do tipo biomassa é volumoso e porte elevado (5,0 a 6,0 m de altura),
cujo principal objetivo é formacdo de matéria seca para utilizar como combustivel
para geracdo de energia em biorrefinarias (MAY et al.,, 2013). Ja o forrageiro
também chamado de sorgo de corte e pastejo sdo utilizados para pastagens e
fornecimento rapido de forragem ao animal, produzindo cerca de 20 a 25 t ha* de
forragem verde por corte/pastejo com 1,5 m de altura (CARDOSO, 2009).

O sorgo granifero geralmente é de porte mais baixo (1,0 a 1,5 m) que facilita
os tratos culturais e a colheita mecanizada (DINIZ, 2010). Esse grupo pode ser
utilizado tanto para alimentagdo humana quanto animal. Para o consumo humano
sdo produzido farinha, pées, mingau, bebidas alcodlicas, cuscuz e uso do grao
inteiro (BORGES, 2013). No Brasil, a producdo de grdo do sorgo é produzida
principalmente para alimentac&do animal, substituindo o milho nas industrias de racéo
para monogastricos (LANDAU et al., 2020).

O sacarino é semelhante ao sorgo do tipo biomassa devido ao seu porte (3,0
m de altura), porém apresenta um colmo mais suculento rico em acuUcares, sendo
utilizado para fabricacdo de acucar e etanol na entressafra da cana-de-acucar
(SILVA, 2014). Ja o sorgo vassoura tem como objetivo a producao de vassouras, por
apresentar uma grande quantidade de fibras com boa durabilidade, leveza,
destacando-se das vassouras tradicionais no mercado (CARDOSO, 2009).

2.5 SITUACAO ECONOMICA DA CULTURA DO SORGO NO BRASIL

De acordo com o décimo levantamento de safra realizado pela Companhia
Nacional de Abastecimento em julho de 2022, estima-se que a cultura ocupe uma
area 22,3% superior a semeada do ano anterior, aliado com uma produtividade
positiva de 18,4%, alcangando a média nacional de 2.855 kg.ha, a perspectiva para
producdo € um incremento de 44,3% para este ano, ultrapassando os 3 milhdes de
toneladas (CONAB, 2022).

No estado Para, sorgo é cultivado principalmente nos intervalos das culturas
de soja - milho, nas regifes sul e sudeste do estado. Sendo utilizado para racao

animal, grédo ou protecdo de solo. No Maranhdo, a cultura do sorgo é cultivada
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normalmente apos a colheita da soja, em municipios da regido sul do estado e sera
semeada entre fevereiro e marco de 2021 (EMBRAPA, 2022).

No Piaui, as lavouras de sorgo sdo plantadas como cultura de segunda
safra em sucesséo a soja. O plantio ocorre entre o final de marco e inicio de abiril.
Por ser uma cultura mais rastica e que apresenta menor exigéncia hidrica em
comparacdo com o milho, os produtores optaram por investir também nesta
cultura. Na Bahia, ndo houve ocorréncia de chuvas significativas em maio,
comprometendo as lavouras devido a restricdo hidrica, a area de cultivo de sorgo
aumentou em sucessao a lavoura de soja (CONAB, 2022).

No Mato Grosso, houve um acréscimo na area cultivada, com a
substituicdo de outras culturas como gergelim e milho. Em Goias, devido ao
estresse hidrico acarretou uma queda na produtividade. No Distrito Federal, a
projecdo para este levantamento indica uma reducdo de 8,2% na éarea a ser
cultivada com sorgo, onde os agricultores devem optar pelo milho segunda safra
devido a atratividade dos pregos (CONAB, 2022).

Segundo Conab (2022), os unicos estados da regido norte com cultivo de
sorgo é o Pard com uma area de 21,9 mil ha com a producdo de 58,2 mil
toneladas, incremento de 6% em relacdo a safra anterior. JA& o Tocantins em
relacdo ao ano anterior reduziu area de plantio em 10,3%, e sua producédo decaiu
17,6%. Vale ressaltar, que a regidao norte para a safra 21/22 representa apenas
4,9% da producao nacional.



19

3 METODOLOGIA

3.1 AREA EXPERIMENTAL

O experimento foi realizado na area particular Rancho V6 Nego, propriedade do
senhor Fernando Parizi, na Av. Castelo Branco, 3099 - Zona Rural, do municipio de
Senador Guiomard - AC, 69925-000. O municipio apresenta altitude de 136 metros e
coordenadas de latitude - 10,0577° e longitude -67,599°. Foram avaliados 20 hibridos
simples de sorgo, provenientes do programa de melhoramento genético da Embrapa

Milho e Sorgo, localizada na cidade de Sete Lagoas — MG (Tabela 1).

Tabela 1 - Hibridos simples de sorgo granifero disponibilizado pela Embrapa Milho e
Sorgo e suas respectivas identificacoes.

TRATAMENTO NOME
T01 1621007
T02 1621034
T03 1621035
TO4 1621044
TO0S5 1621046
TO6 1920009
TO7 1920010
TO8 1516001
TO9 1920001
T10 1920012
T11 1920008
T12 1920007
T13 1316013
T14 1921008
T15 1921007
T16 1921010
T17 1921011
T18 1621029
T19 1G100
T20 BRS373
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3.2 SOLO

O solo predominante no Rancho V6 Nego é classificado como Latossolo
Vermelho Distréfico, de textura argiloarenosa (EMBRAPA, 1988). Originalmente
ocupado por floresta Amazobnica densa, nos ultimos 30 anos, tem-se cultivado
pastagem para a bovinocultura de corte.

Amostras de solo foram coletadas cinco meses antes da realizacdo do
experimento na profundidade de 0-20 cm e a descri¢do quimica dos resultados estao

dispostos na Tabela 2.

Tabela 2 - Analise quimica do solo da area experimental na camada de 0-20 cm,
Senador Guiomard — AC (2020).

Macronutrientes e resultados complementares

pH P K Ca Mg Al H+Al SB CTC \% m MO

CaCl2 mg/dm3 Cmolc/dm3® %
4,60 8 6260 160 0,80 0,10 3,70 2,56 6,26 40,89 1,60 16,10

De acordo com a andlise de solo foi realizado a correcdo da acidez com a
utilizacdo de calcario dolomitico na dosagem de 0,8 t. hal. A adubacéo de plantio foi
realizada com base na analise de quimica e fertilidade do solo, foi estipulada uma
dosagem de 233,33 kg.ha* do formado NPK 04-30-16 para o cultivo do sorgo na area.
Ja adubacdo em cobertura consistiu em 60 kg. ha' de Ureia (45% de Nitrogénio)

guando as plantas se encontravam com 0,20 a 0,30 m. Aproximadamente 30 a 35

dias apds a semeadura.
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3.3 CROQUI DA AREA DO EXPERIMENTO

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, sendo
formado por 20 tratamentos com trés repeticbes. As parcelas experimentais
possuiram as dimensdes de 1,00 m x 5,0 m = 5,0 m2 e constituidas com duas
fileiras de 5 m de comprimento. O espacamento entre fileiras de 0,50 m. As
sementes foram distribuidas ao longo dos sulcos das fileiras.

200 m
1.0m
A A2
o[ T|T|T|T|T|T{T|T|T T T|{T|T|T|T|T|T|T
A1 5| 7|16 319|146 | 1(18| 9 |15] 4 13| 8 |10[17] 2 |20]12
v
E
= Espacamento entre blocos
E
o TIT|T|T|T|T T/ T|{T|T|T|(T|T|T|T|T|T|T|T
~ 7(13|6 |4 |18|10|11 |9 (17|19 2|20 1|12|3 |5 |15|14| 8 |16

Espacamento entre blocos

WV

Figura 2. Croqui ilustrativo da area experimental, disposi¢cao dos blocos, das unidades
experimentais e dos tratamentos.

3.4 IMPLANTACAO DO EXPERIMENTO

Antes da implantagdo do experimento as plantas daninhas predominantes na
area foram dessecadas a base de glifosato, herbicida sistémico pertencente ao grupo
quimico das glicinas, na dose de 2.000 g.ha do ingrediente ativo. Posteriormente,
passou-se grade niveladora e o solo foi pulverizado com herbicida seletivo, de acéo

sistémica, do grupo quimico triazina, na dose de 4.000 g. hal do ingrediente ativo.
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3.5 PREPARO DO SOLO

No preparo do solo realizou-se gradagem incial, em seguida, o solo foi
nivelado para posterior plantio, antes fundamentado nos resultados da analise de
solo, foi realizada a correcéo e adubacéo do solo.

3.6 SEMEADURA

A semeadura ocorreu no dia 15 de maio de 2020, a abertura dos sulcos e
covas foi realizada manualmente, na profundidade de 0,04 m, as sementes foram
dispotas no sulco de forma manual. As parcelas experimentais constavam de duas
fileiras de 5 m de comprimento espacadas 0,50 m, possuindo dimensdes de 1,0 m x
5,0 m = 5 m2. Dentro da fileira, foram distribuidas de 15 a 18 sementes por metro
linear. Houve a necessidade de realizacdo de desbaste, para retirada de plantas
adensadas, doentes e pequenas, totalizando 150 plantas por parcela.

Figura 3. Emergéncia das plantulas cinco dias ap6s a semeadura.

3.7 TRATOS CULTURAIS

Préticas fitotécnicas foram realizadas durante o periodo do experimento. Capinas

manuais ocorreram conforme o surgimento de plantas invasoras. Foi realizada
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aplicacdo de inseticida de contato e ingestdo, com principio ativo acetamiprido na
dosagem de 100 ml.hat. Com auxilio de uma bomba costal foi efetuado trés aplicacdes
com o intervalo de sete dias ao identificar a presenca de pulgdo verde (Schizaphis
graminum) nas plantas. Adotando-se 0 manejo para o cultivo de sorgo até o final do

ciclo da cultura.

Figura 4. Atague de pulgao verde nas paniculas do sorgo.

3.8 COLHEITA

A colheita foi efetuada manualmente no dia 11 de agosto de 2020,
correspondendo exatamente 88 dias apdés a semeadura, momento no qual os graos
apresentavam maturacao fisioldégica, ou seja, a consisténcia do gréo passando do

estagio leitoso para farinaceo.

3.9 CARACTERIZACAO DO CLIMA

Segundo classificagdo de Koppen, o clima predominante na regido é do tipo
AWI (quente e umido), caracteristico da Amazénia Sul Ocidental. Sdo duas estacdes
muito bem definidas, corresponde ao inverno amazoénico que abrange os meses de
dezembro a maio, aonde a temperatura continua alta, mas as chuvas sdo mais
constantes e o verdo amazoénico que vai de junho a novembro, S0 0S meses mais

guentes e secos, com temperaturas em torno dos 38°C.
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3.10 AVALIACOES FITOTECNICAS

Durante o periodo que o experimento esteve no campo foram realizadas

avaliacOes das variaveis das plantas de sorgo.

3.10.1 Emborrachamento

Numero de dias decorridos da semeadura até o emborrachamento (emissao

de panicula) de 50% das plantas da parcela.

3.10.2 Florescimento

Numero de dias decorridos da semeadura até o florescimento de 50% das

plantas da parcela.

3.10.3 Altura de planta

Média da altura de plantas competitivas de cada parcela, medidas (cm), do
nivel do solo até a insercéo da panicula.

3.10.4 Peso de mil grédos

Peso de mil grdos em balanca de precisdo, medida em (g).

3.10.5 Produtividade

A produtividade foi obtida por meio do peso de gréos da parcela experimental corrigido
para area de um hectare, apresentada em kg. ha. A produtividade final é estimada
pela seguinte formula:

Produtividade (a 13% de umidade) = [(NE x P) / EM] / 1.000

Legenda:

NE — Numero médio de espigas em 10 metros lineares.

P — Peso médio de graos por espiga corrigido para 13% de umidade, obtido pela média
do peso de gréos de trés espigas coletadas (gramas).

EM — Espagamento entre linhas (metros).
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3.11 ANALISES ESTATISTICAS

Os resultados foram submetidos ao teste F da andlise de variancia. Quando
verificada significancia, realizou-se o teste de Scott-Knott, adotando-se o nivel de 5%
de probabilidade (p<0,05). Para os caracteres avaliados, ndo houve a necessidade de
transformar dados.

Foi realizado o coeficiente de correlacdo de Person que é uma medida do
grau da relacédo linear entre duas varidveis quantitativas. Este coeficiente varia de -1
a 1. O valor 0 significa que nédo ha relacédo linear, o valor 1 indica uma relacao linear
perfeita, ou seja, 0 aumento de uma caracteristica implica 0 aumento da outra. O
valor -1 indica uma relacdo linear perfeito inveja, na qual, uma caracteristica
aumenta a outra diminui (OLIVEIRA, 2014). Todas as analises estatisticas foram

realizadas com auxilio do programa computacional GENES (CRUZ, 2001).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise de variancia referentes as caracteristicas avaliadas
sdo apresentados na Tabela 3, com os valores de F calculado e suas respectivas
significAncias, bem como as médias observadas das caracteristicas fitotécnicas
avaliadas na cultura do sorgo: Florescimento (FL); Emborrachamento (EM); Altura da
Planta (AP); Peso de mil graos (P1000G) e Produtividade (PG). Constatou-se
diferenca significativa a 1% e 5% para as caracteristicas avaliadas: FL, EM, AP e
PG, ja para a caracteristica P1000G foi significativo apenas a nivel de 5% pelo teste
F, diante do exposto observou-se variabilidade genética para todas as

caracteristicas avaliada, dados estéo dispostos na Tabela 3.

Tabela 3. Resumo das andlises de variancia para as caracteristicas: Florescimento (FL),
Emborrachamento (EM), Altura da Planta (AP), Peso de mil gréos (P1000G), e
Produtividade (PG) avaliados em Senador Guiomard - AC.

Quadrados Médios

GL EM FL AP P1000G PG
FV
DAS Cm G Kg.hat
Tratamentos 19 23,14" 27,75* 216,85** 7,56* 456.876,92**
Residuo 38 3,45 3,99 48,83 3,26 61.174,55
Média 54 58 81 17,04 1.109,51
Cv 3,24% 3,43% 8,65% 10,59% 22,29%

*

™" significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste F e NS nao significativo; CV= coeficiente
de variacdo em porcentagem; FV= fonte de variagdo GL= graus de liberdade; DAS= dias apos a
semeadura; cm= centimetros; g = gramas.

Com relacdo as variagbes relativas das caracteristicas fitotécnicas,
medidas pelo CV, no qual, busca medir a instabilidade relativa de uma
caracteristica ou variavel (SAMPAIO, 1998). Considera-se que quanto menor o
CV, maior sera a homogeneidade dos dados e menor a variagdo do acaso
(Garcia, 1989). Segundo classificacado sugerida por Pimentel (1985), a FL, EM e
AP apresentaram CV considerado baixo, inferior a 10%, ao passo que o P1000G
apresentou CV considerada média entre 10% e 20%, enquanto a PG, CV alto
entre 20 a 30%, demonstrando haver boa precisdo experimental, corroborando

com os resultados obtidos por Silva et al. (2010).
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Segundo a Embrapa (2022), o emborrachamento na cultura do sorgo ocorre
entre 50 a 55 dias ap0s a semeadura. Verificou-se diferenca significativa entre os
hibridos avaliados para essa caracteristica, e 0s mesmos apresentaram a média de
inicio da fase de emborrachamento em torno dos 54 dias apds o plantio (Tabela 4),
resultado semelhante obtido no trabalho Mota et al., (2016), em seu estudo avaliou
cultivares de sorgo granifero na safrinha em Jatai-GO obtendo em torno de 54 dias
apo0s a semeadura, o inicio de emborrachamento, na qual o objetivo dessas
cultivares safrinhas € um ciclo mais curto. Ressalta-se que a caracteristica €
importante, pois, quanto mais antecipado o emborrachamento, o florescimento é
adiantado, tornando o hibrido mais precoce.

O T13 foi o hibrido que apresentou o emborrachamento mais tardio em torno de
62 dias ap6s a semeadura, evidenciado na Tabela 4, resultado superior observado no
estudo de Almeida et al., (2015), os hibridos apresentaram média de 54 dias ap0ls a
semeadura para essa caracteristica. Por outro lado, constatou-se para os hibridos T17
e T9 que iniciaram o emborrachamento aos 51 dias apos a semeadura, estatisticamente
iguais aos T19, T15 e T14 alcancaram essa fase aos 52 dias ap6s o plantio (Tabela 4).

Tabela 4. Valores de numeros de dias até o emborrachamento, de hibridos simples
de sorgo granifero avaliado em Senador Guiomard — AC.

Tratamentos (Hibridos) Emborrachamento (DAS)
T13 62 a
T10 58 b
TO7 58 b
TO3 57b
TO8 56 b
TO5 56 b
TO1 56 b
T20 55c¢
T18 55c¢
T11 54 c
T16 54 c
T12 54 c
TO6 54 c
TO4 54 c
T02 54 c
T19 52 d
T15 52d
T14 52d
T17 51d
T09 51d

Média 54

Médias seguidas por letras iguais na mesma coluna nédo diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott a
5% de probabilidade; DAS — dias apds a semeadura.
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No mercado, é importante que exista hibridos com diferentes épocas de
florescimento disponiveis para o agricultor, desse modo, o0 mesmo pode
diversificar os genétipos a serem plantados na sua safra, optando por hibridos
mais tardios no inicio da safra e mais precoces da metade para o fim da janela
de semeadura, proporcionando o0 escalonamento da colheita mecanizada,
possibilitando ao agricultor o poder de negociagcdo para obter melhores precos
no mercado.

Segundo a Embrapa (2022), o florescimento em geral ocorre com 55 a 70
dias apos a germinacdo. Considerando o periodo de florescimento, verificou-se
que os hibridos T19, T15, T14, T17 e T09 apresentaram florescimento precoce
(54 a 56 dias apdés a semeadura), enquanto o hibrido T13 apresentou o
florescimento mais tardio (66 dias apos o plantio), dados evidenciados na
Tabela 5. Neste trabalho a média para essa caracteristica situa-se em torno de
58 dias (Tabela 5). Resultados superiores foram observados nos trabalhos de
Heckler (2002) que, avaliando 18 genoétipos de sorgo obteve florescimento

médio em torno de 62 dias.

Tabela 5. Valores de numeros de dias até o florescimento de hibridos simples de
sorgo granifero avaliado em Senador Guiomard — AC.

Tratamentos (Hibridos) Florescimento (DAS)
T13 66 a
T10 62 b
TO7 62 b
TO3 61b
TO8 60 b
TO5 60 b
TO1 60 b
T20 58 c
T11 58c
T18 58 ¢c
TO6 57c
T02 57c
T16 57c
T12 57c
TO4 57c
T19 56 d
T15 55d
T14 55 d
T17 54 d
T09 54 d

Média 58

Médias seguidas por letras iguais na mesma coluna nédo diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott a
5% de probabilidade; DAS — dias ap6s a semeadura.
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Houve variacdo no numero de dias para o florescimento dos hibridos
avaliados, em gue os mais precoces floresceram com 54 dias e os mais tardios com
66 dias, uma variacao de 12 dias (Tabela 5). Resultado diferente foi obtido por Mota
et al., (2016), ao avaliar cultivares de sorgo granifero na safrinha em Jatai-GO,
obtiveram uma variabilidade de dias de semeadura até o florescimento de 55 a 72
dias, enquanto Heckler (2002), observou uma variacdo de 62 a 79 dias para o
florescimento de cultivares de sorgo cultivadas na regido Centro-Oeste. A maior
precocidade observada, neste estudo, é vantajosa para o agricultor acreano, pois
surge como uma alternativa para o periodo de menor pluviosidade na safrinha, além
de possibilitar ao agricultor uma colheita antecipada do sorgo, proporcionando
negociar melhores precos no mercado pela precocidade da cultura.

Segundo Bevilaqua et al., (2014), o agricultor ao cultivar sorgo € importante
atentar-se a uma caracteristica de suma importancia, o porte da planta. Genaétipos
gue apresentam menor altura de planta apresentam menor suscetibilidade ao
acamamento ou quebra da panicula. No entanto, o porte ndo é fator isolado
relacionado ao acamamento, deve-se considerar outros fatores como, resisténcia do
colmo e peso da panicula. Neste trabalho, ndo se observou problemas relacionados
com acamamentos.

Verificou-se que os hibridos avaliados neste trabalho mantiveram altura média
de 81 cm (Tabela 6). Resultado similar foi observado no estudo de Silva et al.,
(2009), ao avaliar cultivares de sorgo granifero na regido Centro-Oeste, verificaram
diferenca entre 0s mesmos e constataram altura média em torno de 82 cm nos
municipios de Rio Verde e Santa Helena de Goias. Por outro lado, Mota et al.,
(2016), em seu trabalho sobre desempenho agrondmico de hibridos de sorgo
granifero safrinha em Jatai-GO, obteve resultado superior para a caracteristica altura
de planta com a média em torno de 133 cm, ndo havendo diferenca significativa
entre 0S mesmo, no qual, os autores atribuem esse feito ao melhoramento genético,
tornando os genotipos homogéneos e altura média ideal para o cultivo na safrinha na
regido do Centro-Oeste.

Segundo Tardin et al., (2012a) € interessante que os hibridos cultivados
para producdo de grados apresentem altura entre 100 a 150 cm, para facilitar a
colheita mecanizada e reduzir perdas por acamamento de plantas. Na Tabela 6,
observamos para a caracteristica altura de planta uma variacdo entre 65 a 99 cm.

O menor porte das plantas avaliadas pode ser atribuido ao baixo indice
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pluviométrico durante o cultivo. No periodo do experimento, a precipitacéo total foi

de 186 mm, e a temperatura variou de 19,0 a 33,0 °C (Figura 5).

Tabela 6. Valores de altura de planta de hibridos simples de sorgo granifero

avaliado em Senador Guiomard — AC.

Tratamentos (Hibridos)

Altura de Planta (cm)

T15 99 a
T14 95a
T16 89 a
TO6 88 a
TO5 87 a
TO1 87 a
T12 85a
TO8 81lb
TO9 81lb
T20 80b
TO3 79b
TO7 79b
T17 78 b
TO4 78 b
T11 77b
T18 76 b
T10 75b
T19 72 b
TO2 66 b
T13 65b
Média 81

Médias seguidas por letras iguais ha mesma coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott a

5% de probabilidade; DAS — dias ap0s a semeadura.

Precipitacio =2 Temp. Max == Temp. Min

35°C

25°C

Termp. MinjMax

Abr Maio Jun Jul Ago

Sat

250 mm

200 mm

150 mm

100 mm

S0 mm

0 mm

opieydinald

Figura 5. Precipitacdo pluvial (mm) e temperaturas maxima e minima (°C) registradas

no periodo de abril a setembro de 2020. Fonte: Climatempo.
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Verificou-se a formacao de dois grupos pelo teste de Scott-Knott. O primeiro
refere-se as plantas com maiores portes (85 a 99 cm), na qual o hibrido T15
apresentou a maior altura, j& o segundo grupo representam os hibridos com menor
estatura (81 a 65 cm), sendo o hibrido T13 com a menor altura. Na Tabela 6, nao foi
observado nenhum hibrido com altura estatisticamente superior a um metro. De
acordo com Mota et al., (2016), ndo recomenda-se hibridos com porte superior a 150
cm em locais com possibilidade de incidéncia de ventos fortes, pois, ha
probabilidade de perdas devido ao acamamento.

Para a caracteristica peso de mil graos, observa-se neste trabalho média de
17,04 g (Tabela 7). Resultados inferiores aos obtidos por Heckler (2002) que obteve
peso médio de mil grédos de 27,4 g ao avaliar cultivares de sorgo em Mato Grosso do
Sul. No trabalho de Silva et al. (2009) obtiveram média de 17,97 g em experimentos
conduzidos no sudoeste goiano. Resultado inferior foi encontrado em Almeida et al.,
(2015) que obtiveram média de 16,02 g, avaliando sorgo granifero na safrinha em Jatai-
GO. Houve variacéo para esta caracteristica, sendo que o maior peso apresentado foi
pelo hibrido T19 com 20,67 g, enquanto, o T13 obteve peso de 13,46 g (Tabela 7).

Tabela 7. Valores de peso de mil graos de hibridos de sorgo granifero avaliado em
Senador Guiomard — AC.

Tratamentos (Hibridos) Peso de mil grdos (9)
T19 20,67 a
TO7 18,93 a
TO6 18,65 a
T20 18,51 a
TO9 18,14 a
T10 18,07 a
T12 17,36 b
TO1 17,30 b
TO5 17,26 b
T11 17,21 b
T16 16,92 b
T17 16,91 b
TO8 16,65 b
T02 16,30 b
TO4 16,29 b
T18 15,98 b
T15 15,76 b
TO3 15,74 b
T14 15,74 b
T13 13,46 c

Média 17,04

Médias seguidas por letras iguais na mesma coluna nédo diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott a
5% de probabilidade; DAS — dias apd6s a semeadura.
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Os valores inferiores para o peso de mil graos pode ser atribuida a falta de
agua nos estadios de floracdo e de maturacdo da cultura durante o cultivo. De
acordo com Lima et al., (2011), o estresse hidrico tem influéncia em todas as fases
na cultura do sorgo, sendo a fase de enchimento de graos o ponto critico, 0 estresse
nesse periodo, acarreta que varias sementes em potencial deixam de ser formadas,
seja pelo abortamento ou pelo desenvolvimento insuficiente da panicula, e, mesmo
apos a fertilizacdo do 6vulo, o estresse hidrico compromete o enchimento de gréos.

Considerando os 20 hibridos avaliados, a produtividade média de graos foi de
1.109 kg.ha, sendo este valor inferior a média nacional (Tabela 8). De acordo com a
Conab (2022), a produtividade média da producdo do sorgo para o cenario nacional
situa-se em torno de 2.855 kg.ha, enquanto para a regido norte 2.203 kg.ha*. Vale
ressaltar que ndo foram encontrados dados de cultivos de sorgo granifero no Acre.

Os hibridos avaliados podem ser divididos em trés grupos pelo teste de Scott-
Knott em relagdo a produtividade, o mais produtivo foi TO6, os hibridos medianos,
T17, TO7, T14, TO3, T20, TO4, T16, T12, T19, T15 e T13, enquanto os TO01, TO9,
T10, TO2, T11, TO8, TO5 e T18 foram os menos produtivos. A produtividade média
de graos variou entre 485,63 e 2.202,08 kg.ha! (Tabela 8).

Tabela 8. Valores de produtividade de hibridos simples de sorgo granifero avaliado
em Senador Guiomard — AC.

Tratamentos (Hibridos) Produtividade (Kg.ha?)
TO6 2.202,08 a
T17 1.553,24 b
TO7 1.418,07 b
T14 1.366,19 b
TO3 1.296,11 b
T20 1.293,63 b
TO4 1.237,44 b
T16 1.205,05 b
T12 1.203,68 b
T19 1.176,04 b
T15 1.150,88 b
T13 1.104,19 b
TO1 932,36 ¢
TO9 897,90 ¢
T10 878,33 ¢c
TO2 786,64 c
T11 784,56 c
TO8 648,57 ¢
TO5 569,64 c
T18 485,63 ¢

Média 1.109,51

Médias seguidas por letras iguais na mesma coluna néo diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott a
5% de probabilidade; DAS — dias apds a semeadura.
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A maior produtividade alcancada foi observada no hibrido TO6 em torno de
2.202 kg.hal, proxima a produtividade média da regido norte, conforme a Conab
(2022) em torno de 2.203 kg.hal. Este rendimento pode estar ligado tanto ao
melhoramento genético do hibrido quanto a maior adaptabilidade as condi¢cdes
edafoclimaticas da regiéo.

Em estudo avaliando o rendimento de graos de 25 hibridos de sorgo granifero
em nove regides brasileiras, Tardin et al., (2012b), obtiveram diferentes
produtividades, apenas um hibrido testado apresentou rendimento superior a média
nacional. Porém, ndo alcancando a produtividade maxima a qual o sorgo tem
potencial. Isso pode ter se dado devido ao plantio tardio, o qual submeteu a cultura a
menor numero de precipitacfes. Segundo Santos et al. (2005), nas condi¢cdes de
safrinha e safra é possivel obter produtividade de 7 tha?! e 10 that,
respectivamente.

Na Tabela 9, observamos as correlagdes entre as caracteristicas dos hibridos
avaliados. Nota-se, que apenas as caracteristicas florescimento e emborrachamento

apresentaram correlacao entre significativa a 1%.

Tabela 9. Correlacdo de Pearson entre as caracteristicas de hibridos simples de
sorgo granifero avaliado em Senador Guiomard — AC.

FL AP P1000G EM PG
FL -0,43"™ -0,21 " 0,99” -0,17"
AP -0,28 "8 -0,42"s 0,25"
P1000G -0,28 "s 0,19"
EM 0,18"s

PG

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste de t; "s ndo significativo.

A correlacdo entre essas duas caracteristica € esperada, pois, a medida que
ocorre 0 emborrachamento mais precoce, a planta de sorgo entra na fase de
florescimento mais cedo, ou seja, uma correlacdo perfeita. Hibridos de sorgo
precoce € uma alternativa para os agricultores que possuem uma janela de
semeadura curta. No caso do Acre, essa janela curta pode ser atribuida ao atraso da
colheita da safra anterior, ocasionado por condicbes edafoclimaticas desfavoraveis

para a colheita do grdo na umidade correta.
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A precocidade € uma caracteristica interessante para cultivares de sorgo
granifero, a medida que, o cultivo € realizado principalmente na safrinha, podendo
coincidir com condi¢des adversas do clima (MENEZES et al., 2015). Com isso, 0
sorgo € uma alternativa para o estado, principalmente na safrinha, que € uma época
na regiao, sujeita a altas temperaturas e falta de agua durante o ciclo da cultura.

Portanto € muito importante que o hibrido de sorgo seja 0 mais precoce possivel.
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5 CONCLUSOES

O hibrido T06 associou a alta produtividade de grao e aspectos favoraveis em
relagéo a altura de planta, emborrachamento, florescimento precoce, e peso de mil

grdos com estimativas favoraveis para as condi¢cdes edafocliméaticas no Baixo Acre.
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