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RESUMO

O rabanete (Raphanus sativus L.) € uma hortalica que apresenta grande potencial
produtivo, valor econdmico e qualidade nutricional. No entanto, seu cultivo demanda
um manejo eficiente de plantas espontaneas, aspecto fundamental para o sucesso na
producao. O objetivo deste trabalho foi avaliar a convivéncia das plantas esponténeas
na cultura do rabanete em sucess&o a um ou dois cultivos sobre mulching. O estudo
foi realizado no Sitio Ecologico Seridd, em Rio Branco, AC, entre junho e agosto de
2024, sob casa de vegetacdo coberta com filme transparente de 100 ym. Foram
realizados dois experimentos, sendo o método de cultivo com convivéncia e controle
de plantas esponténeas, seguindo delineamento de blocos casualizados em esquema
de parcelas subdivididas (3x5), avaliando o numero de cultivos anteriores com
mulching (0, 1 e 2) e periodos de (0, 10, 20, 30 e 40 dias apds a semeadura - DAS).
Aos 40 DAS, os rabanetes foram colhidos e submetidos as analises fitotécnicas, além
da avaliacdo das plantas espontaneas, coletadas para mensuracao da fitomassa. As
variaveis analisadas foram massa seca e fresca da parte aérea, massa seca das
plantas espontaneas, massa fresca da raiz, massa fresca total e produtividade. A
analise estatistica incluiu verificacdo da normalidade dos erros e homogeneidade das
variancias, seguida de analise de variancia pelo Teste F, que, quando significativo
(p<0,05), procedeu-se a andlise de regressao. A produtividade do rabanete nao foi
influenciada pela convivéncia com plantas espontadneas nem pelo histérico de cultivo
sucessivo com cobertura morta. Além disso, observou-se que o controle frequente até

30 e 40 dias favoreceu o acumulo de biomassa das plantas espontaneas.

Palavras-chave: Raphanus sativus L. Competi¢cdo. Agroecologia. Manejo.



ABSTRACT

Radish (Raphanus sativus L.) is a vegetable with great productive potential, economic
value, and nutritional quality. However, its cultivation requires efficient management of
spontaneous plants, a key aspect for successful production. This study aimed to evaluate
the coexistence of spontaneous plants in radish cultivation following one or two successive
cropping cycles with mulching. The study was conducted at Sitio Ecolégico Seridd, in Rio
Branco, AC, between June and August 2024, under a greenhouse covered with a 100 ym
transparent film. Two experiments were carried out, using cultivation methods with
coexistence and control of spontaneous plants, following a randomized block design in a
split-plot scheme (3%5). The factors evaluated were the number of previous mulching
cycles (0, 1, and 2) and control periods (0, 10, 20, 30, and 40 days after sowing - DAS).
At 40 DAS, the radishes were harvested and subjected to phytotechnical analyses, while
the spontaneous plants were collected for biomass measurement. The variables analyzed
included dry and fresh shoot mass, dry mass of spontaneous plants, fresh root mass, total
fresh mass, and yield. Statistical analysis involved verifying error normality and variance
homogeneity, followed by analysis of variance using the F-test. When significant (p<0.05),
regression analysis was applied. Radish yield was not affected by the coexistence of
spontaneous plants or by the history of successive cultivation with mulching. Additionally,
frequent control up to 30 and 40 days promoted greater biomass accumulation of

spontaneous plants.

Keywords: Raphanus sativus L. Competition. Agroecology. Management.
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1 INTRODUGAO

Pertencente a familia Brassicaceae, o rabanete (Raphanus sativus L.) destaca-
se tanto pelo seu valor nutricional e potencial econdmico, oferecendo um possivel e
rapido retorno financeiro (Wagner et al., 2013; Finatto et al., 2013). Esta espécie &
uma hortali¢a de ciclo curto, que pode variar de 30 a 35 dias para a colheita, tornando-
a uma opgao atrativa para produtores, especialmente em regides urbanas e cinturdes
verdes, utilizando pequenos espacos (Silva et al., 2012).

O rabanete exige cuidados especificos durante seu cultivo, como um manejo
eficiente das plantas espontdneas, que competem por recursos essenciais como
nutrientes, agua e luz, impactando diretamente no desenvolvimento da cultura (Santos
et al., 2015). Para o controle de plantas espontaneas em sistemas organicos, nao se
deve usar herbicidas quimicos, por serem proibidos, o que se torna um grande desafio.
A vegetagao esponténea, com sua alta taxa de crescimento e capacidade reprodutiva,
podem prejudicar o rendimento das hortali¢cas, tornando-se necessario um bom manejo
para garantir qualidade e produtividade das culturas (Silva et al., 2018).

A necessidade de métodos de controle sustentaveis, que minimizem os impactos
ambientais e promovam uma agricultura saudavel, tem impulsionado o uso do mulching
como alternativa. O uso de cobertura morta apresenta grande potencial para reduzir a
emergéncia de plantas espontédneas e melhorar as condicbées do solo, criando um
ambiente propicio para o crescimento das culturas agricolas (Lambert et al., 2017).

O cultivo sucessivo sobre mulching pode ser uma estratégia eficaz para a
reducdo da populacdo de plantas espontaneas, contribuindo potencialmente para a
agricultura sustentavel. Nesse contexto, a sucessao do rabanete, tradicionalmente
cultivado em solo descoberto devido ao seu ciclo curto e alto adensamento, apds
cultivos realizados sobre mulching, pode apresentar potencial para reduzir a
emergéncia de plantas espontaneas, promovendo um controle mais eficaz.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a convivéncia das plantas

espontaneas na cultura do rabanete em sucessao a um ou dois cultivos sobre mulching.
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2 REVISAO DE LITERATURA

O rabanete (Raphanus sativus L.) € uma hortalica pertencente a familia
Brassicaceae, que engloba outras espécies de importancia agricola, como couve-flor,
repolho, mostarda-de-folha, rucula, nabo e agrido (Filgueira, 2013). Trata-se de uma
cultura de ciclo curto, com duracao de 30 a 35 dias, amplamente consumida tanto em
saladas quanto como condimento em preparagdes culinarias tradicionais (Silva et al.,
2012). Além do consumo in natura, sua raiz é frequentemente utilizada na produgao de
picles, destacando-se por apresentar coloragao branca predominante, epiderme de
tonalidade vermelho-arroxeada e formato esférico ou alongado, dependendo da cultivar
(SEBRAE, 2010).

2.1 ACULTURA DO RABANETE

O clima quente e umido da regido Norte impde desafios ao cultivo de hortaligas,
limitando sua producéo a espécies com maior tolerancia térmica. No caso do rabanete,
a viabilidade do plantio em periodos de temperaturas elevadas depende do uso de
cultivares adaptadas as condigbes edafoclimaticas locais. Entre essas, a cultivar
Novella tem se destacado em Rio Branco, Acre, demonstrando elevada produtividade
e excelente capacidade de adaptagdo ao ambiente regional (Amaro et al., 2017; Souza
et al., 2020).

O desenvolvimento do rabanete ocorre em duas fases distintas. Na fase
vegetativa, a planta forma folhas dispostas em roseta e desenvolve a raiz tuberosa, que
armazena os nutrientes essenciais para o crescimento. Na fase reprodutiva, ocorre o
pendoamento, processo que endurece a raiz e compromete sua qualidade comercial,
levando ao florescimento e a frutificacdo (Pereira, 2002).

A raiz tuberosa, que é o principal 6érgao de interesse comercial, se origina do
hipocétilo e da raiz primaria, apresentando variagcbes em formato, tamanho e cor,
dependendo da cultivar (Guimarées e Feitosa, 2014).

O cultivo do rabanete demanda elevada disponibilidade de nutrientes, com
destaque para o nitrogénio (N) e o potassio (K), essenciais para sustentar seu
crescimento acelerado e seu desenvolvimento fisiologico adequado (Castro et al., 2016).

A elevada exigéncia nutricional da cultura pode favorecer a competicdo de plantas
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espontaneas, que exploram os mesmos recursos do solo, resultando em possiveis
impactos negativos sobre o desempenho agronémico do rabanete (Santos et al., 2015).
No contexto da adubagao organica, torna-se imprescindivel a utilizagdo de fertilizantes
isentos de sementes de plantas invasoras, a fim de mitigar a disseminagéo de espécies

indesejadas e minimizar a interferéncia na cultura principal (Santos et al., 2020).

2.1.1 Aspectos Econémicos

Produtos orgéanicos podem alcangar até 100% a mais em seu preco de venda,
quando comparados aos cultivados de forma convencional (Finatto et al., 2013). O
rabanete pode ser particularmente vantajoso para a geracdo de emprego e renda,
apresentando uma taxa de rentabilidade de até 79,62%, com ganhos de até R$
34.845,84 por hectare (Silva et al., 2015).

Araujo Neto et al. (2022) ao avaliar o rendimento e rentabilidade do cultivo do
rabanete organico com diferentes espacamentos entre linhas concluiram que o custo
total médio do rabanete foi influenciado pela densidade de plantio, com o menor custo
aplicado sendo R$ 3,37/kg na densidade de 286,9 plantas/m?, bem abaixo do prego de
mercado de R$ 9,00/kg™. O maior rendimento foi obtido na densidade de 316,67

plantas/m?, resultando em 5,92 kg/m?>.

2.1.2 Importancia Nutricional

O rabanete é uma hortalica rica em compostos bioativos, como glucosinolatos
e fendlicos, que tém demonstrado propriedades quimioprotetoras e antioxidantes.
Esses compostos sao responsaveis por reduzir os riscos de doencas, incluindo o
cancer, e contribuem para a protegéo contra inflamagdes e processos degenerativos
(Wagner et al., 2013).

A enzima myrosinase, presente na raiz do rabanete, converte os glucosinolatos
em isotiocianatos, compostos com efeitos antimicrobianos, antimutagénicos e
anticancerigenos, ampliando as propriedades benéficas a saude (Nakamura et al., 2008).

Além das propriedades antioxidantes e quimiopreventiva, o rabanete também
possui beneficios medicinais. Ele exerce acao diurética e é benéfico para o trato de
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hemorroidas, doengas hepaticas e da vesicula. Em casos de tosse e bronquite,

também atua como expectorante (Lanna, 2018).

2.1.3 Praticas Culturais

A cultura é sensivel ao excesso e a falta de agua, o que pode comprometer seu
desenvolvimento. Amaral et al. (2017) recomendam irrigagao frequente e com menor
volume no inicio do ciclo, e maior volume com menor frequéncia nas fases finais. A
irrigagcdo por aspersdao é a técnica mais utilizada no cultivo do rabanete, pois
proporciona uma distribuicao uniforme de agua no solo (Filgueira, 2013).

Silva et al. (2012) destacam que o encharcamento afeta especialmente o sistema
radicular, tornando-o mais vulneravel ao estresse hidrico nos primeiros dias apos a
semeadura. Assim, para um crescimento adequado, € essencial manter a umidade do
solo proxima a capacidade de campo, evitando variagdes prejudiciais (Melo, 2017;
Costa, 2017).

O controle de espontaneas € igualmente importante, pois sua presenga pode
reduzir significativamente o rendimento da cultura. Para um manejo eficiente, é
necessario adotar praticas como a eliminagao de restos de culturas contaminadas, a
rotagao de culturas e o uso de cultivares resistentes (Santos et al., 2015).

De acordo com Filgueira (2013), o rabanete ndo tolera o transplantio, pois
possiveis danos ao sistema radicular comprometem o estabelecimento das plantas no
campo, podendo levar a morte. A profundidade ideal para a semeadura é de 1,0a 1,5
cm, com espacamento entre fileiras de 20 a 25 cm e entre as plantas de 8 a 10 cm.
Araujo Neto et al. (2022) avaliaram o rendimento do rabanete organico e constataram
um aumento linear na biomassa aérea e no rendimento de raizes, nas doses de
0,0052 kg m? e 0,1737 kg m=2, respectivamente, para cada aumento unitario na

densidade de plantio.

2.2 PLANTAS ESPONTANEAS
As plantas espontaneas, também chamadas de pioneiras, sdo adaptadas para

colonizar areas onde a vegetacao original foi alterada, desempenhando um papel crucial

na sucessao ecoldgica e no restabelecimento da vegetagdo original, caso nao haja
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interferéncia continua (Pitelli, 2013). O termo "plantas daninhas" nem sempre é apropriado,
especialmente em sistemas agricolas ecoldgicos, pois essas plantas podem ter efeitos
positivos, como no controle de erosao, ciclagem de nutrientes e como hospedeiras de
inimigos naturais de pragas agricolas (Gliessman, 2007; Siqueira et al., 2021).

Embora possam beneficiar o solo e a biodiversidade, as plantas espontaneas
também podem competir com as culturas agricolas, prejudicando o desenvolvimento
das plantas cultivadas. Elas tém uma exigéncia menor de recursos para seu
estabelecimento, o que pode alterar a fisiologia das culturas, afetando o potencial
hidrico e nutricional (Pessb6a et al., 2017). Nesse contexto, o0 manejo dessas plantas
deve considerar tanto seus efeitos negativos quanto seus beneficios, com abordagens
que podem ser positivas, negativas ou neutras, dependendo do objetivo do manejo
(Trindade; Santos; Gurgel, 2022).

O banco de sementes das plantas espontaneas, localizado no solo, pode resultar
em aumento da sua emergéncia anual se nao forem tomadas medidas para controlar a

produgédo de sementes, o que eleva os custos de producéo (Siqueira et al., 2021).

2.2.1 Interagao e Periodo de Convivéncia de Plantas Espontaneas

O periodo de convivéncia com plantas espontadneas representa um fator
determinante na produgao de rabanete, pois essas plantas, com alta taxa de crescimento
e grande capacidade reprodutiva, estabelecem competicdo direta por recursos
essenciais, prejudicando o desenvolvimento da cultura. Ademais, a presenca dessas
plantas aumenta os custos de produgdo e reduzem a qualidade do produto, sendo
também hospedeiras de pragas e doencgas (Santos et al., 2015; Pereira, 2004).

O controle deve ser realizado até o ponto em que o custo do manejo seja
equilibrado com as perdas econdmicas causadas pela infestacao (Silva et al., 2018;
Oliveira et al., 2018). O grau de interferéncia das plantas espontaneas depende da
espécie, distribuicdo espacial e do tempo de convivéncia com a cultura, além das
condigdes ambientais (Karam, 2007; Siqueira et al., 2021).

A influéncia das plantas espontaneas pode ser dividida em trés periodos: o
Periodo Anterior a Interferéncia (PAl), quando as plantas ndo afetam a produtividade; o
Periodo Total de Prevencdo a Interferéncia (PTPI), durante o qual a cultura deve

permanecer isenta de vegetagcdo espontanea; e o Periodo Critico de Prevengéo da
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Interferéncia (PCPI), quando o controle das infestantes se torna essencial para preservar
o rendimento (Pitelli, 2013). Em geral, quanto maior for o periodo de convivéncia, maior
sera a interferéncia das plantas espontaneas na cultura (Soares et al., 2010).

Marino (2022) ao avaliar a interferéncia de plantas esponténeas na cultura do
rabanete organico, concluiu que o periodo total de prevengao a interferéncia (PTPI)
foi de 18 dias, indicando que apds esse periodo, a cultura ja consegue competir com
as demais, pois a mesma ja desenvolveu parte aérea e sistema radicular, para

captagéo dos recursos necessarios (Figura 1).

Figura 1 - Produtividade comercial organica de rabanete em funcéo dos periodos de
convivéncia e controle com plantas espontaneas. Rio Branco, Ac, 2020.
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Do mesmo modo, Santos et al. (2015) ao analisarem o crescimento do rabanete
em funcéo de periodos de convivéncia com plantas espontaneas, concluiram que a
medida que aumentou o periodo de competicdo com a vegetacdo espontanea houve
reducdo da velocidade de crescimento inicial do rabanete, recomendando manter a
cultura livre de convivéncia a partir do 5° dia apds a emergéncia.

Cavalcante et al. (2017) ao avaliarem a interferéncia de plantas espontaneas

em genoétipos de batata-doce, constatou-se que o periodo total de prevencédo a
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interferéncia (PTPI) foram de 42, 46 e 40 DAP, respectivamente, para a variedade
Sergipana, Clone 6 e o Clone 14.

Borchartt et al. (2011) concluiram que nos primeiros 4 dias apos a emergéncia
(DAE), a presencga de plantas nao interfere no rendimento da cultura do feijoeiro. No
entanto, até os 18 DAE, é necessario o controle completo das plantas, sendo que o
intervalo entre 4 e 18 DAE é considerado o periodo critico de prevencao a interferéncia
(PCPI), no qual a competicdo com plantas especificas pode impactar significativamente

a produtividade do feijao.

2.2.2 Controle de Plantas Espontaneas

No sistema de produgéo organica, o controle de plantas espontaneas é feito com
tecnologias alternativas devido a sua germinagdo escalonada, alta produgéo de
sementes e grande capacidade de absorgdo de agua e nutrientes, o que dificulta o
manejo (Silva et al., 2018). No sistema convencional, o uso de herbicidas, embora eficaz,
apresenta desvantagens como contaminagdo ambiental, resisténcia das plantas
espontaneas, toxicidade, necessidade de equipamentos especificos e risco de danos a
lavouras vizinhas (Concenco et al., 20144a; Silva et al., 2018).

O aumento da conscientizagdo ecoldgica e a demanda por alimentos saudaveis
impulsionaram a busca por produtos organicos, especialmente a partir da década de 1980
(Araujo Neto, 2019). Contudo, a conversao para a agricultura organica apresenta desafios,
sendo o0 manejo de plantas espontaneas um dos maiores. Isso porque as alternativas aos
herbicidas quimicos dependem de recursos, equipamentos e assisténcia técnica, bem
como do nivel tecnoldgico do agricultor (Freitas et al., 2009; Péssoa et al., 2017).

As praticas de controle manual e mecanico, como arranquio capina, ro¢ada e
cultivo mecanizado, sdo amplamente utilizadas. O arranquio manual é eficiente em areas
pequenas, especialmente em cultivos como o rabanete, que nao permite o uso de capina
devido ao espagamento curto entre as plantas (Carvalho, 2013; Makishima et al., 1992).
Além disso, métodos como cobertura morta, solarizagao, fogo, inundacao e eletrocussao

também podem ser empregados (Silva et al., 2018; Brighenti et al., 2018).
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2.2.3 Uso de Cobertura do Solo no Controle de Plantas Espontaneas

A cobertura do solo para controle de plantas espontédneas € uma técnica
ancestral, conhecida desde os impérios chinés e romano, quando materiais como
pedras, galhos e folhas para evitar a emergéncia dessas plantas (Shear, 1985).
Atualmente, o mulching pode ser feito com materiais organicos, como palha, folhas e
serragens, ou inorganicos, como plasticos. A escolha do tipo ideal depende das
condig¢des climaticas e da época do ano (Lambert et al., 2017).

O mulching de plastico, por exemplo, dissipa a radiacdo no solo, reduz a
temperatura e controla a incidéncia de plantas espontaneas (Yuri et al., 2012). Essa
técnica ja € consolidada em culturas como abacaxi, meloeiro e morango, contribuindo
para a reducdo de custos com manejo de plantas espontaneas e melhorando a
qualidade dos frutos (Silva, 2020).

Além disso, o0 mulching ajuda a manter a umidade do solo, reduzir a evaporagéo
e melhorar o desenvolvimento das plantas, como observado em culturas de alface, que
demonstraram aumento no rendimento da massa fresca e no numero de folhas (Blind e
Silva Filho, 2015). A cobertura do solo também diminui a competicdo por agua e
nutrientes, o que resulta em uma menor populagdo de ervas espontaneas (Mukherjee
Kundu e Sarkar, 2010; Assis et al., 2017).
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3 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Sitio Ecolégico Seridd, situado em Rio Branco, Acre,
na Rodovia AC 10, km 4, Ramal José Rui Lino, com coordenadas geograficas
09°53'16” S e 67°49°11” W, a uma altitude de 170 metros. Dois experimentos foram
realizados em estufa agricola do tipo capela, com cobertura de filme transparente de
100 pym, dimensodes de 30 m de comprimento x 5 m de largura, com 1,8 m de pé direito
e 3,0 m de altura central. A propriedade atua na produgdo organica de frutas e
hortalicas desde 2008. Os experimentos foram conduzidos no periodo de 24 de junho
a 02 de agosto de 2024.

3.1 CONDIGOES EDAFOCLIMATICAS

O Acre apresenta clima equatorial quente e umido, com médias de temperatura
de 25,8 °C, maximas de 32,3 °C, umidade relativa de 83,8% e precipitacao total média
de 2.195 mm. (INMET, 2024). Apresenta aptidao climatica para o cultivo de rabanete
entre os meses de maio e agosto, pois neste periodo ocorre redugao consideravel na
pluviosidade e nas temperaturas.

Durante o experimento, a temperatura manteve-se estavel e a variacdo foi
baixa, ocorrendo de forma pontual. A umidade relativa do ar acompanha esses
eventos, aumentando nos periodos de chuva, mas sem oscilagdes. Essas condicoes
favorecem o desenvolvimento do rabanete, pois a menor incidéncia de chuvas
contribui para um ambiente mais controlado, evitando excessos de umidade que pode

impactar a cultura (Figura 2).
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Figura 2 — Precipitacdo, temperatura minima, média e maxima, e umidade meédia,
durante a conducgéo dos experimentos, entre junho a agosto de 2024. Rio
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Tabela 1 - Analises quimicas e fisicas do solo da area experimental localizada no
Sitio Ecoldgico Seridd, Rio Branco, Ac, 2024.

Resultados das Analises Quimicas

pH P(Rem) P(Meh) S K K Ca Mg Al H+AI MO
AMOSTRA
H20 CaClz mg/dm-3 cmolc/dm-? g/dm3
0-20 733 6,08 | 943 0,03 21,21 830,00 2,12 564 094 0,00 1,62 52,04
Resultados Complementares
AMOSTRA | SB CTC \Y, K Ca Mg H Al Ca/Mg Ca/K Mg/K Ca+Mg/K
Cmolc/dm= % Saturagéo por elemento (%) Relacdo entre as Bases
0-20
8,70 10,32 |84,29| 20,56 54,63 9,10 15,71 0,00 6,00 266 0,44 3,10
Resultados das Analises Classificagdo | Cond.
Resultados Micronutrientes
Fisicas Textural Elétrica
B Cu Fe Mn ZN Areia Silte Argila uS/cm
Mg/dm™3 Textura (g/Kg) 2
n.s.
0,35 1,95 1,75 68,20 13,40 | 730,00 175,00 95,00
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A area experimental ja foi objeto de estudos anteriores sobre a composi¢ao de
plantas espontaneas. Souza e Souza (2020) realizou a identificagcao fitossocioldgica
dessas espécies em um cultivo organico de cenoura conduzido na mesma
propriedade experimental, registrando 28 espécies, sendo 32,14% monocotiledbneas
e 67,86% dicotiledoneas. As familias mais representativas foram Poaceae,
Asteraceae, Amaranthaceae, Brassicaceae e Commelinaceae.

Considerando que o estudo foi realizado na mesma localidade e em condigbes
edafoclimaticas similares, seus dados foram utilizados como referéncia para a
caracterizagdo da comunidade de plantas espontaneas neste experimento (Quadro 1).

Quadro 1 - Familias, classes, espécies botanicas e nome popular de plantas
espontaneas em cultivo organico de cenoura. Rio Branco, AC, 2019.

Adaptado de Souza e Souza (2020).

Familia Classe Espécie Nome Popular
Amaranthaceae Alternanthera tenella Colla Carrapichinho
Amaranthus blitum L. Caruru
Asteraceae Eclipta prostrata L. Agrido-do-brejo
Emilia fosbergii Nicolson Falsa-serralha
Brassicaceae Spilanthes oleracea L. Jambu
Hemiscola aculeata L. Mussambé
Tranea spinosa Raf. Mussambé
Caryophyllaceae Drymaria cordata L. Cordao de sapo
Euphorbiaceae Chamaesyce hirta L. Burra-leiteira
Lamiaceae Dicotiledonea Marsypianthes chamaedrys Hortel&-do-campo
Kuntze
Linderniaceae Lindernia crustacea L. Capim tapete |
Loganiaceae Spigelia anthelmia L. Lombrigueira
Molluginaceae Mollugo verticillata L. Capim tapete |
Onagraceae Ludwigia octovalvis P. H. R. Cruz de malta
Phyllanthus amarus
Phyllanthaceae Schumach. Quebra-pedra
Portulacaceae Portulaca oleraceae L. Beldroega
Solanaceae Physalis angulata L. Fisalis/Camapum
Urticaceae Urtica dioica L. Urtiga
Araceae Xanthosoma sagittifolium Taioba
Commelinaceae Commelina benghalensis L. Trapoeraba
Murdannia nudiflora Trapoeraba
Cyperaceae Cyperus difformis L. Tiririca
M edd Digitaria horizontalis Willd. Capim-colchao
onocotiledonea Eleusine indica L. Capim pé de galinha
Eragrostis pilosa L. Capim-orvalho
Poaceae Rottboilia cochinchinensis .
Capim-camalote
Clayton
Urochloa decumbens R. D. Braquidria
Webster q
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3.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Foram realizados dois experimentos, ambos com quatro blocos casualizados,
em arranjo de parcelas subdivididas (3 x 5). A parcela principal foi composta pelo
histérico de cultivos anteriores com mulching (0, 1 e 2 cultivos). Dentro de cada parcela
principal, foram casualizadas as subparcelas compostas pelos periodos de controle
ou convivéncia com plantas espontaneas (0, 10, 20, 30 e 40 dias apds a semeadura
do rabanete — DAS) (Figura 3).

Figura 3 — Esquema do experimento, com as parcelas principais representando o
histérico de cultivo sob mulching (HCM) e as subparcelas contendo os

tratamentos de controle e convivéncia com plantas espontaneas. Rio
Branco, Ac, 2024.

| HCM-0 | | HCM-1 | | HCM-2 |——— Pparcelas principais
[ 0 dias limpo ] [ 0 dias limpo ] [ 0 dias limpo ] o]

[ 10 dias limpo ] [ 10 dias limpo J [ 10 dias limpo ]

[ 20 diaslimpo | [ 20 diaslimpo | [ 20 diaslimpo | — Subparcelas
[ 30 dias limpo | [ 30diaslimpo | [ 30 diaslimpo |

[ 40 dias limpo | [ 40diaslimpo | [ 40 diaslimpo | ]

| HeM-0 | [ Hom-1 | | HCM-2 ————— parcelas principais
[ odiassujp | [ Odiassujo | [ Odiassujo | 1

[ 10diassujo | [ 10diassujo | [ 10diassujo |

[ 20 dias sujo ] [ 20 dias sujo ] [ 20 dias sujo ] — Subparcelas
[ 30 dias sujo ] [ 30 dias sujo ] [ 30 dias sujo ]

[ 40diassujo | [ 40diassujo | [ 40diassujo | ]

Cada subparcelas consistiu em quatro linhas de rabanete, transversais ao
comprimento do canteiro, espagadas 15 cm um da outra. Foram semeadas 15
sementes por linha inicialmente, sendo mantidas 12 plantas por linha apds o desbaste,
0 equivalente a um espacamento de 15 cm x 10 cm. As duas linhas centrais foram
consideradas a unidade experimental.

No experimento controle, o cultivo de rabanete permaneceu livre de plantas
espontaneas, conforme os tratamentos aplicados, e continuou seu desenvolvimento

sem intervengdes até a colheita. No experimento de convivéncia, a cultura cresceu
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junto as plantas espontaneas até o término de cada periodo, sendo estas controladas

até a colheita.

3.3 PREPARO DA AREA, ADUBAGCAO E SEMEADURA

A area de cultivo do rabanete foi inicialmente preparada por meio da remogao
da vegetacao espontanea. Em seguida, o solo foi revolvido e destorroado utilizando
um microtrator de 6,5 CV e enxada rotativa acoplada. Posteriormente, foram formados
os canteiros manualmente com o auxilio de enxada, com 1,20 m de largura e 0,20 m
de altura. A semeadura foi realizada diretamente nos canteiros, utilizando duas
sementes do hibrido Novella. A adubacgéo constou de 15t/ha de composto orgénico

em base seca.

3.4 TRATOS CULTURAIS

Durante todo o experimento, a irrigacao foi realizada por aspersdo, mantendo
a umidade do solo proxima a capacidade de campo, com laminas diarias de 6 mm. O
desbaste das plantulas foi efetuado sete dias apos a emergéncia. O controle de
plantas espontaneas foi realizado de forma manual, com auxilio de enxada de 27,

conforme os periodos definidos previamente para cada um dos experimentos.

3.5 COLHEITA

Ao final do ciclo da cultura, com 40 dias, procedeu-se a colheita das duas linhas
centrais de cada parcela. As coletas dos dados foram realizadas e posteriormente

procederam-se com as avaliagdes.

3.6 AVALIACOES FITOTECNICAS DO RABANETE

As massas frescas da parte aérea (MFPA) e de raiz (MFR) do rabanete, foram
aferidas a partir da pesagem, em balanca digital com 0,1 g de precisao, de todas as
plantas colhidas na subparcela, dividido pelo numero de plantas, com a massa

expressa em g planta-1 ou g raiz-1.
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A massa seca da parte aérea foi aferida apos a secagem de todas as plantas
colhidas na subparcela em estufa de ar forgcado a 65 °C, com pesagem em balancga
eletrénica de 0,01 g de precisao, dividido pelo numero de plantas para expressar os
valores em g planta-1.

A massa seca de plantas espontaneas constitui da somatéria das plantas, em
area de 0,15 x 0,25 cm, coletadas em cada dia de limpeza e no dia da colheita do
rabanete, secadas em estufa de circulagcdo forcada de ar e temperatura de 65° e
pesagem em balanga com 0,0001 g de preciséo, estimado em g m-2.

Foi considerado massa fresca total, a somatéria da MFR e MFPA, expresso em
g planta-1. A produtividade do rabanete foi o resultado do produto da MFR e da

densidade de plantas/m? e expressa em kg m™2.

3.7 AVALIAGCAO DAS PLANTAS ESPONTANEAS

A avaliagao das plantas espontaneas foi realizada em todas as parcelas dos
dois experimentos, utilizando um quadrado de 15x20, lancado aleatoriamente em
todas as parcelas. Todas as plantas espontaneas presentes dentro da area delimitada
foram coletadas. Apods as coletas, as plantas foram agrupadas e levadas para estufa
de circulagao de ar forgado a 65 °C até atingirem massa constante. A massa seca das
plantas espontaneas (MSPE) foi determinada em balancga digital (g) e utilizada para

analise posterior com dados estimados para g/m=.

3.8 ANALISE ESTATISTICA

Apbs a obtencao dos dados, estes foram submetidos a verificacdo de dados
discrepantes pelo teste de Grubbs (1969), normalidade dos erros pelo teste de Shapiro-
Wilk (1965) e homogeneidade das variancias pelo teste de Bartlett (1937). Posteriormente,
realizou-se a analise de variancia (ANOVA), adotando-se o nivel de significancia de
(p<0,05). Quando identificada diferenga significativa, procedeu-se a analise de regresséo.

Os dados originais foram utilizados em todas as variaveis no periodo de
controle (limpo), exceto para massa da raiz, produtividade e para os dados referentes
ao periodo de convivéncia (sujo), que foram transformados para log(x) a fim de
atender aos pressupostos estatisticos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No experimento de convivéncia (sujo), ndo houve diferencas significativas (P >
0,05) entre os tratamentos para as variaveis analisadas (Tabela 2). No experimento
controle (limpo), foi observada uma variagcdo significativa na massa de plantas
espontaneas, que apresentou uma relagdo quadratica com o periodo (Tabela 3). A
auséncia de significAncia nas demais variaveis pode ser atribuida a uma combinagao
de fatores, como as condi¢gdes ambientais, a caracteristica do cultivar utilizado e o
histérico de manejo da area experimental, que podem ter contribuido para a ndo
interferéncias das plantas espontaneas.
Tabela 2 - Analise de variancia da massa seca da parte aérea (MSPA), massa fresca
da parte aérea (MFPA), massa seca plantas espontaneas (MSPE), massa

da raiz (MR), massa fresca total (MFT) e produtividade (PROD) no cultivo do
rabanete em fung¢ao dos periodos de convivéncia. Rio Branco, Ac, 2024.

Quadrados médios
FV GL

MSPA MFPA MSPE MR MFT PROD

Bloco 0,09 148,81  0,11"s 0,008" 913,37 0,008"s

PL 0,170  105,35"  0,26" 0,007" 10049,53™ 0,007"s
P 0,02ms 68,10 0,60 0,007 152,22 00,007
0,06 128,67  0,08™ 0,004"s 254,84" 0,004"s

Erro2 36 0,06™ 141,44 289" 0,008" 288,46" 0,008"

3
2

Erro1 6 0,22 1033,30" 0,05 0,04" 2118,16" 0,04ns
4
8

PLXP

Total 59 - - - - - -

CV % - 18,67 17,46 33,64 5,61 16,57 19,13

Os dados foram transformados para log(x)
ns Nao significativo; * significativo a 5% de probabilidade
PL: Plastico; P: Periodo; CV: Coeficiente de variagao
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Tabela 3 - Anadlise de varidncia da massa seca da parte aérea (MSPA), massa fresca
da parte aérea (MFPA), densidade de plantas espontédneas (MSPE), massa
da raiz (MR), massa fresca total (MFT) e produtividade (PROD) no cultivo do
rabanete em fungao dos periodos de controle. Rio Branco, Ac, 2024.

Quadrados médios
FV GL

MSPA MFPA MSPE MR MFT DR PROD

Bloco 0,31 110,99" 0,43" 181,42" 507,238" 34,86" 0,80"

PL 0,29" 274,47 0,11 329,96" 1135,09™ 97,30" 1,46"

P

3
2

Erro 1 6 0,13™ 413,31" 0,11 225,82 1236,82" 12,06" 1,00™
4 0,02"  52,14"s 0,79° 11,48 102,54" 7,62" 0,05
8

PLXP 0,06  93,84" 0,20 89,88"  323,06"™ 6,40" 0,39

Erro2 36 0,05™ 48,23 0,13" 57,19" 187,33" 4,59 0,25"

Total 59 - - - - - - -

CV % - 19,38 10,90 47,77 16,65 12,54 5,82 16,65

Os dados de massa da raiz e produtividade foram transformados para log(x)
"sN&o significativo; * significativo a 5% de probabilidade
PL: Plastico; P: Periodo; CV: Coeficiente de variagado

A conducgéao do experimento em uma area de cultivo organico, sem herbicidas ou
produtos quimicos, pode ter favorecido um controle natural das plantas espontaneas,
contribuindo para a uniformidade dos resultados. Em sistemas convencionais, o uso
intensivo de herbicidas muitas vezes leva a resisténcia de plantas espontaneas,
dificultando seu manejo (Christoffoleti, Filho e Silva, 1994). A auséncia desses produtos
no sistema organico pode ter reduzido a interferéncia no cultivo principal.

Correia et al. (2006) apontam que os sistemas de produgdo influenciam
diretamente a composi¢cado e densidade de plantas espontaneas. Silva et al. (2013)
verificaram que o uso de filme de polietiieno no manejo da melancia foi eficaz no
controle de plantas espontaneas em sistemas de plantio direto (SPD) e convencional
(SPC). Além disso, o SPD apresentou menor infestagdo e necessidade de capinas,
destacando os beneficios da cobertura do solo.

No presente estudo, ndo foi realizado uma identificacdo fitossocioldgica
detalhada das plantas espontaneas. No entanto, tendo como base a pesquisa de Souza
e Souza (2020) sobre plantas espontaneas realizada no local ou histérico de plantas na

area, verificou-se que as poucas espécies emergentes pertenciam a familia das
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monocotiledéneas, sendo as mais frequentes o capim-colchao (Digitaria horizontalis
Willd.), capim-pé-de-galinha (Eleusine indica L.) e tiririca (Cyperus difformis L.).

A menor infestagdo observada nesta pesquisa pode estar relacionada ao historico
de manejo da area, condigbes climaticas do periodo experimental ou efeito residual do
mulching. Mesmo com a aplicagao de cobertura morta ou na sua auséncia, o revolvimento
durante os experimentos expde e elimina muitas sementes de plantas espontéaneas,
reduzindo a competitividade. Apesar dessas diferencas, os dados de Souza e Souza (2020)
indicam que a area apresenta um padrao caracteristico de flora espontanea, reforcando a
importancia de estratégias de manejo adaptadas para esse sistema de cultivo.

Somando-se a isso, a baixa emergéncia de vegetacido espontanea pode estar
associada ao equilibrio do solo, evidenciado pela analise quimica. Theisen e Vidal
(1999) afirmam que, em cultivos organicos, a homeostase do solo pode reduzir a
germinacgao de plantas espontaneas, beneficiando a cultura principal. A analise de solo
revela boa concentragao de matéria organica (52,04 g/dm?), favorecendo a retengao
de nutrientes e a atividade biologica, além de uma capacidade de troca catidnica
(CTC) adequada e uma saturagéo de bases de 84,29%, o que € ideal para o rabanete,
proporcionando maior competitividade com as plantas espontaneas.

Siqueira et al. (2021) destacam que a competi¢cdo entre a cultura e as plantas
espontaneas tende a ser menos intensa quando a cultura emerge primeiro, dependendo
dos habitos e da densidade dessas plantas na area. No presente estudo, a rapida
emergéncia do rabanete, ocorrendo em apenas dois dias, pode ter contribuido para
esse resultado. Além disso, Alvino et al. (2011) apontam que fatores como condi¢des
climaticas, manejo da cultura e sanidade das plantas influenciam diretamente o grau de
interferéncia das plantas espontaneas no desenvolvimento da cultura principal.

No caso do rabanete, cujo ciclo de cultivo é curto e seu desenvolvimento
acontece de forma rapida, ocorre pouca competigcdo entre as plantas espontaneas e a
cultura. Durante o inicio do ciclo de desenvolvimento, tanto o rabanete quanto as plantas
espontaneas podem coexistir sem que a competicao por recursos interfira na qualidade
e quantidade produtiva da cultura (Silva et al., 2009).

No contexto das cultivares, o hibrido Novella, utilizado neste estudo, se destaca
pela sua capacidade de se desenvolver melhor com o aumento do adensamento (15
x10cm), devido a baixa competicdo interespecifica, caracterizada pela alta

produtividade de raizes tuberosas com baixa biomassa aérea (Apéndice F).
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As condigdes de cultivo intensivo, com adubacéo organica, elevaram os teores
de nutrientes no solo (Tabela 1) e favoreceram a producdo de rabanete. No
experimento controle, a produtividade média foi de 3,00 kg m? (Tabela 4), enquanto
no experimento de convivéncia alcancou 3,18 kg m? (Tabela 5).

Esses valores sao superiores a média de 0,55 kg m? registrada no teste de
cultivares conduzido por Souza e Souza et al. (2020) sob as mesmas condigbes
experimentais. No mesmo estudo, a cultivar Novella atingiu uma produtividade de 1,01
kg m? embora em outra pesquisa tenha alcangado 2,10 kg m? Além da alta
produtividade, a cultivar Novella apresenta um indice de colheita de 65,9%, o que significa

que 65,9% da biomassa total corresponde as raizes tuberosas (Araujo Neto et al., 2022).

Tabela 4 - Média dos tratamentos para as variaveis massa seca da parte aérea
(MSPA), massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca das plantas
espontaneas (MSPE), massa fresca total (MFT) e produtividade (PROD)
em fungao do periodo de controle, Rio Branco, Ac, 2024.

TRATAMENTO MSPA MFPA MSPE MFT PROD
0 DIAS LIMPO 1,19 62,08 12,00 106,00 3,01
10 DIAS LIMPO 1,23 66,58 5,14 111,67 2,92
20 DIAS LIMPO 1,26 64,08 12,03 109,50 2,93
30 DIAS LIMPO 1,31 65,92 7,08 114,00 3,07
40 DIAS LIMPO 1,18 65,08 9,08 112,17 3,07
MEDIA TOTAL 1,23 64,75 9,07 110,67 3,00

Tabela 5 - Média dos tratamentos para as variaveis massa seca da parte aérea
(MSPA), massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca das plantas
espontaneas (MSPE), massa fresca total (MFT) e produtividade (PROD)
em funcao do periodo de convivéncia, Rio Branco, Ac, 2024.

TRATAMENTO MSPA MFPA MSPE MFT PROD
0 DIAS SUJO 1,31 72,50 7,94 122,88 3,23
10 DIAS SUJO 1,35 71,58 4,99 121,15 3,14
20 DIAS SUJO 1,34 68,58 6,82 115,40 3,01
30 DIAS SUJO 1,38 73,85 14,45 124,00 3,22
40 DIAS SUJO 1,33 68,55 19,03 119,38 3,34
MEDIA TOTAL 1,34 71,01 10,65 120,56 3,18
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A competicdo ndo é o unico fator relevante no desenvolvimento das plantas. O
efeito alelopatico de espécies da familia Brassicaceae pode ter influenciado a emergéncia
e o crescimento das plantas espontaneas. Estudos de Wandscheer e Pastorini (2008)
indicam que o Raphanus raphanistrum, pertencente a mesma familia, exerce efeitos
alelopaticos sobre outras plantas. Embora ndo haja evidéncias diretas desse fendmeno
no presente experimento, essa hipotese pode ser investigada em estudos futuros.

Marino (2022) ao avaliar a interferéncia das plantas esponténeas na
produtividade do rabanete organico, observou uma redugao de 62% na produtividade
comercial da cultura devido a convivéncia com plantas espontaneas, recomendando
controle entre 13 e 18 dias apds a semeadura. No entanto, seu experimento foi
conduzido a pleno sol e com espagamento maior (20x5¢cm), enquanto o presente estudo
foi realizado em uma area com cobertura, cultivos sucessivos sobre mulching plastico
e uso constante de composto organico, o que pode ter influenciado o comportamento
das plantas espontaneas.

Aintensa exposigao solar no experimento de Marino (2022) pode ter favorecido
o crescimento das plantas esponténeas, ja que a interceptagdo da radiagao solar é
crucial para a competicdo por esse recurso (Monquero, 2014). Em contraste, a
cobertura no presente trabalho reduziu a intensidade luminosa, favorecendo o
crescimento do rabanete e limitando o desenvolvimento dessas plantas, o que pode
explicar as diferencas nos resultados observados entre os experimentos.

No experimento controle (limpo), foi observada uma variagéo significativa na
massa de plantas espontédneas, que apresentou uma relagdo quadratica com o

periodo de controle (Figura 4).
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Figura 4 - Periodo de controle sobre a densidade de plantas espontaneas no
tratamento controle. Rio Branco, Ac, 2024.
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A coleta das plantas espontaneas a cada 10 dias proporcionou maior biomassa
para os tratamentos de 30 e 40 dias de controle (limpo), embora, nos tratamentos 0
(zero), 10 e 20 dias limpo, a quantidade da somatéria de biomassa colhidas no dia da
limpeza e na colheita tenha sido baixa, 7,5; 4,5 e 6,0 g m, respectivamente.

No entanto, embora tenha sido observada uma relagao significativa entre a massa
seca das plantas espontaneas e o periodo, ndo houve diferengas estatisticas (P>0,05)
na produtividade da cultura. Isso sugere que, apesar da variagdo na massa, sua
competicdo ndo foi suficientemente forte para impactar de forma mensuravel a
produtividade no periodo analisado

A auséncia de efeitos significativos na produtividade, aliada a impossibilidade
de calcular a interferéncia de plantas esponténeas através do Modelo Sigmoidal de
Boltzman, conforme metodologia proposta por Pitelli et al. (2013), indicam que a
competicdo das plantas espontaneas ndo se manifestou de forma clara o suficiente
de forma que impactassem a cultura principal de maneira significativa.

Somando-se a isso, a hipotese de que o cultivo sucessivo com mulching em
culturas anteriores favorece o controle ou erradicacdao de plantas espontineas
também nao apresentou diferencas significativas, podendo ser atribuido aos diversos
fatores agronémicos e culturais, apresentados anteriormente.

Poucos estudos na literatura abordam a capacidade do cultivo sucessivo com

mulching de suprimir plantas esponténeas. Essa lacuna reforga a relevancia de
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realizar pesquisas sobre essa pratica, especialmente em sistemas sustentaveis, como

a agricultura organica, onde alternativas ao controle quimico s&o essenciais.
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5 CONCLUSAO

A produtividade do rabanete nao foi influenciada pela convivéncia com plantas
espontaneas nem pelo historico de cultivo sucessivo com cobertura morta. Além
disso, observou-se que o controle frequente até 30 e 40 dias favoreceu o acumulo

de biomassa das plantas espontaneas.
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APENDICE G - Planta com 40 dias apds a semeadura (DAS). Rio Branco, Ac, 2024.

APENDICE H - Avaliagdo da massa do tubérculo (A) e da massa fresca total da
planta (B). Rio Branco, Ac, 2024.
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APENDICE | - Avaliacdo da massa seca da parte aérea (MSPA) (A) e das plantas
espontaneas (B). Rio Branco, Ac, 2024.

IMPRIME
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