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RESUMO

O cajueiro (Anacardium occidentale L.) € uma planta nativa do Brasil, explorada
para castanhas, polpas e sucos, com importancia econémica e social. A mancha-de-
septoria, causada pelo fungo Septoria anacardii, reduz a produtividade, principalmente
em periodos chuvosos. O controle atual depende de fungicidas quimicos, que
apresentam riscos ambientais e podem induzir resisténcia. Alternativas sustentaveis,
como caldas quimicas e biolégicas com Trichoderma e leveduras, mostram potencial
para o manejo da doenca. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a eficacia de
meétodos de controle agroecoldgicos no manejo da mancha-de-septoria em mudas de
cajueiro. O estudo foi dividido em dois experimentos, um utilizando tratamentos
quimicos e outro com tratamentos biolégicos. Os experimentos foram conduzidos em
delineamento utilizando blocos casualizados (DBC), com quatro blocos e trés plantas
por parcela. Os métodos de controle quimicos testados foram 6leo de neem a 1%,
calda bordalesa a 1%, calda sulfocalcica a 5%, 6leo de citronela a 1%, enxofre a 0,5%
e testemunha (agua). Os métodos de controle microbiolégicos testados foram:
microrganismo eficiente — ME a 3%, levedura a 5%, Trichodermil a 0,125%, Biotricho
a 0,2%, biofertilizante a 5% e testemunha (agua). Aos x dias de aplicagao dos métodos
de controle, foram avaliados a porcentagem de folhas doentes e sadias, incidéncia e
severidade. O método quimico utilizando calda bordalesa a 1% foi eficaz no controle
da mancha-de-septoria em mudas de cajueiros, preservando 81,20% das folhas
sadias. Os métodos de controle microbiolégicos nao apresentaram resultados

significativos no controle da mancha da septoria.

Palavras-chave: Anacardium occidentale L.; Septoria anacardii F. Septoriose; caldas

alternativas; manejo de doencgas. Controle alternativo.



ABSTRACT

The cashew tree (Anacardium occidentale L.) is a plant native to Brazil,
cultivated for nuts, pulps, and juices, with economic and social importance. Septoria
leaf spot, caused by the fungus Septoria anacardii, significantly reduces productivity,
especially during rainy periods. Current control methods rely heavily on chemical
fungicides, which pose environmental risks and may induce pathogen resistance.
Sustainable alternatives, such as chemical and biological preparations using
Trichoderma and yeasts, have shown potential for disease management. Thus, this
study aimed to evaluate the effectiveness of agroecological control methods for
managing septoria leaf spot in cashew seedlings. The study was conducted in two
experiments: one testing chemical treatments and the other biological treatments. Both
experiments employed a randomized block design (RBD), with four blocks and three
plants per plot. The chemical control methods tested included neem oil (1%), Bordeaux
mixture (1%), lime sulfur (5%), citronella oil (1%), sulfur (0.5%), and a control (water).
The microbiological control methods tested were efficient microorganisms (EM, 3%),
yeast (5%), Trichodermil (0.125%), Biotricho (0.2%), biofertilizer (5%), and a control
(water). At x days after application of the treatments, evaluations were conducted to
determine the percentages of diseased and healthy leaves, incidence, and severity.
The chemical method utilizing Bordeaux mixture at 1% effectively controlled septoria
leaf spot in cashew seedlings, preserving 81.20% of healthy leaves. However,
microbiological control methods did not demonstrate significant results in managing

septoria leaf spot.

Keywords: Anacardium occidentale L.; Septoria anacardii F.; Septoria leaf spot;

alternative preparations; disease management; alternative control.
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1 INTRODUGAO

O cajueiro (Anacardium occidentale L.) € uma planta tropical nativa do Brasil e
tem ocorréncia em quase todo o territorio, destacando-se por sua domesticagao e
elevado aproveitamento econdmico, sendo amplamente utilizado para a producao de
polpas, sucos, doces, farinhas e outros derivados. No pais, a destaque da utilizacao
de producgédo sdo as améndoas de castanha do caju, destinada predominantemente
ao mercado externo, que incluem paises como os Estados Unidos e a Holanda entre
principais importadores (Brainer; Vidal, 2020).

Na regido do Nordeste o Estado que mais cultiva e detém maior produgéo e
utilizacao da espécie do cajueiro € o Ceara, destacando-se como maior produtor
nacional, com 90% do mercado. Os produtos derivados da cultura possuem grande
importancia social e econémica, e também na alimentacao, pois a espécie é rica em
nutrientes, destacando-se com quantidades consideraveis de benéficos para a saude
humana. Essas caracteristicas tornam a cultura do cajueiro um alimento valioso, com
relevancia o uso doméstico e comercial (Araujo, 2015).

No entanto, para o estabelecimento de cultivo e utilizagdo em grandes escalas,
a sanidade das plantas € um parametro essencial para possibilitar maiores producdes
sustentaveis e eficientes. Plantas com sanidade adequada e em condigdes ideais
crescem vigorosas, aproveitando melhor os nutrientes do solo, com maior resisténcia
a estresses. Além disso, plantas com sanidade adequada reduzem a necessidade de
utilizacao de defensivos agricolas, contribuindo para a preservagado do meio ambiente
e a seguranga alimentar. A manutencdo de plantas saudaveis € essencial para
possibilitar maiores colheitas com quantidade superior, (Sivakumar et al., 2000).

Neste contexto, a macha de septoria € um fator que dificulta o estabelecimento
de cultivos do cajueiro. Causada pelo fungo Septoria anacardii, a mancha-de-septoria
€ uma doenga de ocorréncia anual que sobrevive no préprio hospedeiro, com maiores
indices de severidade observados entre os meses de abril e junho, periodo que
coincide com o aumento das chuvas, infecta as folhas, preferencialmente na face
inferior, provocando pequenas manchas escuras e angulares, que podem evoluir para
até 4 mm de didmetro, necrosando a area Cavalcanti Junior ; Chaves, 2001).

Nos ultimos anos, a mancha-de-septoria tem se destacado como uma das
principais fitopatologias que afetam o cajueiro, impactando negativamente sua

produtividade. A doencga inicia-se com pequenas lesbes marrons nas folhas, que
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evoluem para clorose e posterior desfolha prematura, comprometendo o
desenvolvimento da planta (Martins et al., 2018). A severidade da fitopatologia esta
diretamente relacionada a fatores ambientais, como alta umidade e temperatura
moderada, favorecendo a disseminagao do patdgeno. A progressao das lesdes reduz
a area foliar saudavel, limitando a capacidade fotossintética e 0 acumulo de biomassa
(Martins et al.; 2018).

Além do uso de defensivos quimicos, caldas alternativas também podem ser
utilizadas no controle de diversas doencas em plantas, sendo essa uma pratica
comum em cultivos agroecologicos. Essas caldas alternativas s&o preparagdes a base
de ingredientes naturais, que tem como um dos objetivos reduzir o impacto ambiental
€ mineemizar a utilizacdo de produtos quimicos sintéticos, nocivos ao meio ambiente
e a saude humana (Andrade; Nunes, 2001).

Ainda, aliado aos métodos alternativos, controle com microrganismos benéficos
também sdo uma possibilidade, como o uso de Bacillus, Trichoderma e leveduras, que
possibilitam o fortalecimento e estimulam o crescimento das plantas. Esses
microrganismos podem produzem metabdlitos antimicrobianos, controlando doengas
e promovendo o desenvolvimento radicular em plantas. Essas sao estratégias
sustentaveis, reduzem o uso de agrotoxicos e favorecem um agroecossistema
equilibrado (Silva; Mello, 2007).

Diante desse cenario, é essencial investimentos em alternativas de controle
que priorizem a sustentabilidade e reduzam os impactos negativos ao meio ambiente
e a saude humana. Os tratamentos biolégicos e quimicos surgem como uma solugao
promissora para o manejo de doencas em diferentes culturas, incluindo o cajueiro.

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a eficacia de métodos de controle

agroecologicos no manejo da mancha-de-septoria em mudas de cajueiro.



14

2 REVISAO DE LITERATURA

A cultura do cajueiro possui importante papel nha economia e na sociedade.
Além de ser naturalmente adaptada as condi¢gbes de solo e clima, o pais ainda é
reconhecido como seu centro de origem, abrigando uma ampla variabilidade genética
da espécie Anacardium occidentale L. Essa diversidade confere ao pais vantagens

comparativas e competitivas em relagcdo a outros produtores (Araujo, 2015).

2.1 ASPECTOS BOTANICOS DO CAJUEIRO

O cajueiro (Anacardium occidentale L.), espécie nativa do Brasil e perene,
pertence ao género Anacardium e a familia Anacardiaceae, sendo tipicamente
adaptado a regides tropicais, ocorrendo em todos os ecossistemas do Brasil (Silva-
luz, 2024).

Entre as espécies do género Anacardium, apenas o cajueiro (A. occidentale)
possui valor econémico significativo, gragas ao seu hipocarpo comestivel e a castanha
nutritiva. Amplamente reconhecido, o cajueiro produz um pseudofruto, formado a partir
do pedunculo floral, que apresenta formato piriforme e coloragdo que varia entre
amarelada, rosada ou avermelhada. O verdadeiro fruto, por sua vez, é a castanha
(Bailey, 1942; Oliveira; Almeida, 2019).

O cajueiro foi levado pelos portugueses para a Africa e a Asia, onde se adaptou
COm sucessO e passou a integrar a economia de paises em desenvolvimento,
desempenhando um papel importante na agricultura e no comércio dessas regioes.
Além disso, estudos taxondmicos apontam que o género Anacardium é atualmente
composto por 10 espécies, conforme revisdo baseada na taxonomia numérica
(Mitchell; Mori, 1987).

A altura do cajueiro varia entre 5 e 14 m, com dossel que pode atingir até 20 m
de didmetro de copa, apresenta sistema radicular profundo e extenso, adaptando-se
ao tipo de solo, método de plantio, idade, nutricdo e irrigagdo. Em solos tropicais
lateriticos, as raizes podem se estender até 300 cm lateralmente e 100 cm
verticalmente. Mudas com raizes bem desenvolvidas apresentam maior resisténcia ao
transplante e a seca, enquanto sistemas radiculares pouco desenvolvidos dificultam o

estabelecimento no verao (Abdul Salam; Peter, 2010).
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O tronco do cajueiro € geralmente irregular e curto, pois os ramos crescem
perto do solo. Suas folhas, verdes e elipticas a obovadas, tém margens lisas e, as
vezes, uma ponta entalhada, dispostas em padrdao espiral no caule. Cada haste
terminal contém de 3 a 14 folhas, que amadurecem em 20 a 25 dias apos a
emergéncia (Johnson, 1973; Lim, 2012; Ohler, 1979).

As flores formam paniculas de até 26 cm com 5 a 11 laterais, suas
caracteristicas florais predominam com flores masculinas e hermafroditas, ja seus
estames sdao maiores. As paniculas podem apresentar de 200 a 1.600 flores (Aliyu;
Awopetu, 2008; Moncur; Wait, 1986; Northwood, 1966). A floragdo ocorre em brotos
novos na periferia da copa, durante 30 a 60 dias, geralmente apds periodos secos,
mas pode ocorrer em qualquer momento em climas tropicais umidos (Martin et al.,
1997). As flores individuais sdo pequenas, com cinco sépalas verde-amareladas e
pétalas brancas a avermelhadas.

As flores quando abertas, permanecem receptivas ao pélen por varios dias,
permitindo a polinizagdo cruzada predominante por insetos (Aliyu; Awopetu, 2008;
Freitas; Paxton, 1996; Northwood, 1966). O fruto do cajueiro € composto pelo
hipocarpo e pelo fruto verdadeiro. O hipocarpo, conhecido como "caju" com coloragao
amarela ou vermelha e comprimento de 5 a 11 cm. O fruto verdadeiro, a castanha, é
uma drupa em forma de rim, contém uma unica semente, a castanha de caju, envolta
por uma casca dupla rica em acido anacardico, um composto fendlico alergénico
(Hemshekhar et al., 2011; Lim, 2012; Tyman; Morris, 1967).

Existem dois grupos morfolégicos principais de A. occidentale: o tipo comum e
o tipo ando. O tipo comum é maior, alcangando até 14 m de altura e uma copa de até
20 m. Sua floragao ocorre no terceiro ano apds o plantio, com producao estavel a
partir dos 8 a 14 anos (Konan, 2006; Barros, 2011).

2.2 ASPECTOS ECONOMICOS DO CAJUEIRO

O cajueiro e suas possibilidades possuem diversas aplica¢des, desde seu uso
na alimentagcdo humana e aneemal até o aproveitamento industrial do valioso 6leo
extraido da castanha e importagao. No Acre, a cultura do cajueiro demonstra potencial
significativo, ndo apenas para a geracao de renda e empregos, mas também para
complementar a industrializagdo da castanha-do-brasil durante a entressafra,
utilizando a mesma infraestrutura de processamento com adaptagdes mineemas
(Embrapa, 1997).
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Em 2018, o Brasil cultivou 460 mil hectares de cajueiros, resultando em uma
producao de 141 mil toneladas de castanha-de-caju, com o Ceara, Piaui e Rio Grande
do Norte respondendo por cerca de 126 mil toneladas (IBGE, 2019). Além do destaque
da castanha, outros produtos derivados, como o liquido da casca da castanha (LCC)
e o pedunculo (pseudofruto comestivel), também possuem relevancia econémica. Em
2022, a produgao de castanha-de-caju no pais ocupou uma area estimada em 425,2
mil hectares, sendo que 99,7% dessa extensao esta concentrada na regido Nordeste
(Serrano; Pessoa, 2016).

A produtividade do cajueiro tem amplitude consideravel, podendo alcangar
entre menos de 1 kg e mais de 100 kg de castanhas por planta, com pesos individuais
de 3 a 33 g para as nozes e de 20 a 500 g para os pseudofrutos (Johnson, 1973;
Ohler, 1979). Entre as variedades cultivadas, o cajueiro ando se destaca por suas
vantagens: além de atingir no maximo 5 metros de altura, possui uma copa
homogénea e floresce em cerca de 6 meses, permitindo colheitas no segundo ou
terceiro ano de cultivo.

Geralmente apresenta um rendimento médio de 1.200 kg por hectare, muito
superior aos 379 kg do tipo comum, e é caracterizada por folhas menores e mais
claras, caule mais fino, ramos baixos, nozes menores e pedunculos maiores (Barros,
1995; Barros et al., 2002). Além de sua importancia econémica, o pseudofruto do
cajueiro € uma fonte rica em nutrientes, contendo de 156 a 387 mg de vitamina C,
14,70 mg de célcio, 32,55 mg de fosforo e 0,575 mg de ferro a cada 100 ml de suco
(Zepka et al., 2014). Essa composi¢ao reforga o valor nutricional do pseudofruto do
cajueiro, sendo relevante tanto para consumo domeéstico quanto para exportagao.

No entanto, apesar de seu potencial, a produgdo de caju exige tratamentos
fitossanitarios intensivos, ressaltando a necessidade de investimentos em pesquisa
para desenvolver técnicas mais eficazes no manejo de doencas em mudas. Tais
avangos sao essenciais para garantir a sustentabilidade da produgdo e maximizar os

beneficios econdmicos e sociais da cajucultura no Brasil (Araujo et al., 2010).

2.3 PRINCIPAIS DOENCAS QUE AFETAM O CAJUEIRO

As diversas espécies de plantas cultivadas enfrentam inUmeros desafios no
campo, principalmente com a ocorréncia de doengas, que podem comprometer a

produtividade e qualidade dos produtos. Entre os principais desafios estdo as doencas
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fungicas, bacterianas e virais, que afetam diferentes partes das plantas, como folhas,
frutos, flores e ramos. No caso do cajueiro (A. occidentale), cultura de grande
relevancia econémica e social, destacam-se doencas de alta severidade associadas
a um complexo de pragas que sao capazes de reduzir a quantidade e qualidade das
castanhas e dos pedunculos (Embrapa, 2020).

A ocorréncia de doengas nas plantas é resultado de uma interagdo complexa
entre 0 ambiente, patdgeno e o hospedeiro. Por isso, compreender essa dinamica &
essencial para desenvolver estratégias de controle. O monitoramento das condigbes
climaticas (Marcuzzo, 2009).

A antracnose, causada por um complexo de varias espécies do fungo do
género Colletotrichum, é disseminada em todas as regides tropicais, e na cultura do
cajueiro ocorre em qualquer fase de desenvolvimento, bastante severa em épocas
mais umidas e temperaturas amenas, ao redor de 25°C. As perdas proporcionadas na
produgcdo com esta doengca podem atingir até 40%. Os sintomas ocorrem
principalmente nas folhas, ramos, pedunculos e frutos, manifestando-se como
manchas necréticas de coloracdo marrom-avermelhada que evoluem para lesdes
escuras e rachaduras (Cardoso; Freire, 2002; Ponte, 1984; Veloso et al., 2022).

Outra doencga relevante é o oidio, causado pelo fungo Erysiphe quercicola
(anteriormente descrito como Oidium anacardii) considerado a doenga mais
importante do cajueiro, com perdas na producédo de castanha que podem chegar a
80%. Ficam improprios para comercializacdo como fruta de mesa e aproveitamento

industrial € comprometido (Cardoso; Freire, 2002; Ponte, 1984).

2.4 MANCHA DE SEPTORIA

Dentre as principais doencas do cajueiro, destaca-se a mancha-de-septoria,
causada pelo fungo Septoria anacardii Freire, € uma doenga foliar que afeta o cajueiro
(Anacardium occidentale L.), com ocorréncia limitada as folhas até o momento (Freire,
1997). Inicialmente, as lesdes aparecem como pequenas manchas de 1 a 2 mm, com
halo marrom a bege e centro amarelado, visiveis em ambos os lados da folha. Em
condi¢cdes favoraveis, como alta umidade e chuvas frequentes, as lesdes se
expandem, atingem até 4 mm e podem coalescer, resultando em grandes areas

necrosadas (Freire et al., 2002; Martins et al., 2018).
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A doenca, anteriormente confundida com cercosporiose devido similaridade de
sintomas, tem se tornado mais relevante em regides produtoras, especialmente em
viveiros e pomares de clones de cajueiro-ando como BRS 189 e CCP 76 (Embrapa,
2020; Martins et al., 2018). Sua infeccado severa pode causar desfolha e reduzir
significativamente a fotossintese, prejudicando o crescimento e a produtividade.

O fungo S. anacardii forma conidiomas picnidiais com células conidiogénicas
holoblasticas, gerando conidios multisseptados, hialinos e cilindricos, caracteristicas
que facilitam sua identificagdo (Sutton, 1980). A variabilidade no tamanho e forma dos
conidios reflete sua adaptacao a diferentes hospedeiros (Verkley et al., 2004).

Embora considerada uma doenca secundaria, a mancha-de-septoria pode se
agravar em condigdes climaticas favoraveis, como temperaturas entre 22 °C e 28 °C
e periodos prolongados de umidade, fatores que também contribuem para a
disseminagao rapida entre plantas (Freire et al., 2002). Estratégias de manejo
fitossanitario incluem o uso de fungicidas protetores e curativos, como clorotalonil,
sulfocalcica e calda bordalesa, que tém demonstrado eficacia no controle de doencas
foliares em cajueiros (Freire, 1997; Martins et al., 2020).

Além disso, praticas integradas de manejo, como sele¢ao de clones resistentes,
manejo adequado de viveiros e aplicagao de produtos bioldgicos, demonstra potencial
no controle da doenga. Sendo o controle preventivo e a diagnose correta essenciais,
especialmente para diferenciar a mancha-de-septoria de sintomas causados por tripes
(Holopothrips fulvus), uma praga que proporciona caracteristicas semelhantes e

dificulta diagndstico (Embrapa, 2020).

2.5 TRATAMENTOS QUIMICO E BIOLOGICO

O controle de doencgas agricolas € um desafio, especialmente em culturas de
relevadncia econdmica, como aquelas ocorrentes no cajueiro. Entre os principais
controles destacam-se os tratamentos quimicos e bioldgicos, que diferem em termos
de eficacia, impacto ambiental e sustentabilidade. A escolha da estratégia deve levar
em conta gravidade da doenca, condigdes especificas da cultura e o manejo (Oliveira
et al., 2008).

Compreender o ciclo da doenca e o ciclo de vida do fitopatégeno é fundamental
para desenvolver estratégias eficazes de controle. Estudos tém avangado no
conhecimento dos agentes etiolégicos que afetam diversas culturas, proporcionando
bases sélidas para a ado¢édo de medidas de manejo integrado (Agrios, 1997).
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Os tratamentos quimicos se destacam por sua agao rapida e alta eficacia,
utilizados em alta severidade da mancha angular. Fungicidas sintéticos como
Sygenta, Clorotalonil e Difenoconazol sdo comuns devido a sua capacidade de inibir
o desenvolvimento dos patdégenos (Agrolink, 2024). Os tratamentos biolégicos, como
0 uso de Trichoderma spp. e outros microrganismos, sao eficazes no controle de
doencas de plantas (Harman et al., 2021).

Estudos realizados com tomate demonstraram que fungicidas quimicos
apresentam alta eficacia no controle de doencgas foliares, como a mancha bacteriana,
proporcionando reducao significativa da severidade da doenga e aumento da
produtividade (Nascimento et al., 2013).

Paralelamente, pesquisas tém evidenciado que produtos biolégicos, como
formulacdes a base de Bacillus amyloliquefaciens, também tém se mostrado eficazes
no controle de doengcas em diversas culturas, incluindo o tomate, alcangando
desempenho semelhante ao dos fungicidas quimicos. Essa evidéncia reforgca o
potencial dos tratamentos bioldégicos como alternativas sustentaveis no manejo de
doencgas agricolas, contribuindo para a redugdo do impacto ambiental e para a
preservagao da saude humana (Padilha, 2022).

Praticas agricolas sustentaveis surgem como uma solugdo necessaria,
buscando mineemizar os danos ambientais enquanto asseguram a segurancga
alimentar e a viabilidade econémica das produ¢des. Adotar estratégias integradas,
que combinem tratamentos quimicos com manejos ecologicos e tecnologias
inovadoras, é fundamental para garantir um equilibrio entre produtividade agricola e

preservagao ambiental (Karnwal et al., 2023; Ul et al., 2020).

2.5.1 Calda bordalesa

A calda bordalesa, criada na Franca em 1882, € um método tradicional e eficaz
no manejo de doengas agricolas, composta por sulfato de cobre e cal virgem.
Amplamente usada contra fungos como requeima, pinta-preta e septoriose, destaca-
se pela eficacia, baixa toxicidade e custo acessivel. Apesar de segura para humanos
€ aneemais, seu uso requer cautela para evitar o acumulo de cobre no solo, que pode
prejudicar o agroecossistema (Andrade; Nunes, 2001; Vargas et al., 2019).

Sua formulacgao classica consiste em 1,0% de sulfato de cobre e 1,0% de cal,
resultando em um pH de aproximadamente 7,0. No entanto, a concentragado pode
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variar entre 0,25% e 2%, apresentando efeitos distintos na severidade das doencas
(Souza, 2005; Peruch; Bruna, 2008).

De acordo com Araujo Neto e Ferreira (2019) para preparo da calda bordalesa,
€ necessario utilizar dois recipientes. O sulfato de cobre e a cal devem ser dissolvidos
separadamente em cada recipiente. Apds a diluicdo, a solucdo de cal deve ser
adicionada lentamente a solugéo de sulfato de cobre, misturando até homogeneizar.
A mistura deve ser coada para remover as impurezas da cal.

A calda deve ser pulverizada nas plantas sob alta pressao, formando uma
pelicula uniforme sobre o tecido vegetal, o que garante boa aderéncia mesmo em
condigdes de chuva. Seu efeito € mais eficaz usado de forma preventiva. Embora
possa impactar negativamente pequenos insetos, € um excelente fungicida, capaz de

controlar um amplo espectro de fungos com eficiéncia (Araujo Neto; Ferreira, 2019).
2.5.2 Calda sulfocalcica

A calda sulfocalcica € amplamente reconhecida como defensivo agricola
versatil, com agao inseticida, acaricida, fungicida e sarnicida, ferramenta no manejo
integrado de pragas e doengas. Desenvolvida inicialmente na Califérnia, em 1886,
para tratar sarna em ovelhas, sua aplicagdo se expandiu para a agricultura devido
eficiéncia no controle de doengas como ferrugem (em alho, cebola e feijao), oidio,
antracnose e mancha purpura, além de pragas como cochonilhas, tripes e acaros. Sua
composicao é baseada na combinagao de enxofre em pé e cal virgem (Pereira, 2012).

Concentragdes mais altas aumentam sua eficiéncia, mas também elevam risco
de danos, como queimaduras foliares. E essencial ajustar sua formulagdo as
necessidades especificas da cultura, considerando a severidade da infestacéo e as
condicbes ambientais. Seu uso em conjunto com praticas de manejo integrado, como
controle biolégico e praticas culturais adequadas, reforca sua contribuicdo para uma
agricultura mais sustentavel, com menor impacto ambiental e maior protecdo das
culturas (Andrade; Nunes, 2001; Pereira, 2012).

No contexto da sustentabilidade, a calda sulfocalcica desempenha um papel
estratégico, promovendo a redugdo do uso de pesticidas sintéticos e fortalecendo a
autonomia dos agricultores. Seu preparo acessivel permite que os produtores a
fabriquem, incentivando praticas agricolas que priorizam o equilibrio ecolégico e a
saude do agroecossistema. Assim, seu uso contribui para a preservagdo ambiental e

a viabilidade econémica das propriedades agricolas (Andrade; Nunes, 2001).
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Em condigdes de temperaturas elevadas, recomenda-se a utilizagdo de
concentragbes mais baixas da calda sulfocalcica, essa pratica busca mineemizar
danos ao tecido vegetal, que podem ser intensificados pela aplicagdo em momentos
de calor intenso. A orientagdo técnica pode ser indispensavel para determinar a
concentracado ideal, ajustada as necessidades especificas da cultura (Andrade;
Nunes, 2001).

2.5.3 Oleo de Neem

O neem (Azadirachta indica A. Juss), pertencente a familia Meliaceae, ¢é eficaz
no controle de pragas e doengas. Seu principal composto ativo, a azadiractina,
destaca-se pelo elevado poder inseticida. Além disso, o0 neem apresenta a vantagem
de ser seletivo, permitindo o controle eficaz de pragas sem comprometer os ineemigos
naturais das culturas, o que contribui para o equilibrio ecologico e a sustentabilidade
agricola, considerado uma ferramenta valiosa no manejo integrado de pragas e na
promocé&o de uma agricultura mais sustentavel (Pereira, 2012).

O extrato de neem é amplamente recomendado no combate a diversas
doencgas de plantas, como a ferrugem do feijoeiro, Rhizoctonia solani, R. oryzae,
Sclerotium rolfsii, Fusarium oxysporum e Phytophthora (causadora da murchadeira
em tomate e batata). Estudos indicam que sua eficacia varia conforme a concentragéo
aplicada e, principalmente, em funcdo da espécie fungica alvo (Amorim et al., 2004;
Ogbebor et al., 2007; Oliveira et al., 2006; Souza; Soares, 2009).

Carneiro et al. (2007) relataram que extratos de neem reduziram a intensidade
de oidio em feijoeiros, especialmente quando aplicados 6 horas antes da inoculagao,
com uma reducdo média de 65% na severidade da doenca em comparagao ao
controle com agua. Esses achados corroboram o potencial do neem como uma
ferramenta eficiente no manejo de doencas agricolas.

A eficacia do 6leo de neem é atribuida aos mais de 40 terpenoides bioativos
presentes em sua composi¢ao, sendo a azadiractina o principal composto responsavel
pelo controle de pragas e doengas. Este composto interfere em processos essenciais,
como alimentagao, desenvolvimento e reproducao de insetos (Carneiro et al., 2007).
Além disso, outros compostos, como salanina, neembina e azadiradiona, possuem
agao antifungica, embora o efeito varie dependendo do patégeno e das condi¢des

ambientais (Govindachari et al., 1998).



22

Govindachari et al. (1998) também demonstraram que a eficacia do 6leo de
neem no controle de fungos fitopatogénicos € potencializada pela sinergia entre seus
compostos. Enquanto a azadiractina tem efeito limitado sobre determinados fungos,
compostos como salanina e deacetiineembina apresentam maior eficiéncia no
controle de patégenos quando combinados, reforgcando o potencial do 6leo de neem
como uma alternativa sustentavel no manejo integrado de doencgas agricolas.

A sinergia entre os compostos do 6leo de neem destaca seu potencial no
manejo agricola, reforcando a necessidade de explorar sua composi¢ao quimica para
desenvolver solugdes mais sustentaveis e eficazes no controle de fitopatdgenos. Essa
interacdo entre os compostos pode levar a criagcdo de produtos antifungicos mais

eficientes, alinhados as praticas de manejo sustentavel.

2.5.4 Oleo de Citronela

De acordo com Veloso et al. (2012), o d6leo de citronela contém varios
compostos bioativos, como terpenos, alcoois, fendis e cetonas, que possuem
propriedades biossanitizantes eficazes no combate a microrganismos fitopatogénicos.
Essa composicdo complexa confere ao 6leo de citronela grande potencial como
agente fungistatico em sistemas agricolas.

Peixinho et al. (2017) observaram que 6leos essenciais de citronela e menta
inibiram completamente o crescimento micelial de Lasiodiplodia theobromae em
experimentos in vitro. Venturoso et al. (2011) também relataram a eficacia de 6leos
essenciais, como 0s de canela, capim-limao e cravo, no controle de Alternaria solani,
tanto em laboratério quanto em campo. Esses estudos demonstram o potencial dos
Oleos essenciais como alternativas sustentaveis no manejo de doencgas agricolas.

Porcino (2018), ao estudar o manejo da mancha marrom de Alternaria em
tangerineiras, verificou que os 6leos de citronela, erva-doce e menta suprimiram
completamente a expansao do patdégeno, com eficacia comparavel a fungicidas
quimicos. A atividade fungistatica desses Oleos reflete sua capacidade de inibir
diretamente o desenvolvimento de patdgenos, reforcando sua utilidade como
alternativa sustentavel no manejo integrado de doencgas agricolas.

(Hirozawa et al., 2023).

2.5.5 Controle biolégico
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O controle biolégico tem se consolidado como uma estratégia eficiente e
sustentavel no manejo de doengas e pragas na agricultura, promovendo o uso de
organismos vivos como alternativa ao controle quimico convencional. Essa
abordagem contribui ndo apenas para a protegao das culturas, mas também para a
redugao do impacto ambiental e a promogéao de sistemas agricolas mais equilibrados
(Silva et al., 2023; Hirozawa et al., 2023).

Estudos demonstram que microrganismos testados possuem potencial para
antagonizar fitopatdégenos, favorecendo sua utilizagdo no manejo de doengas pos-
colheita em culturas como a videira. No entanto, ainda sdo necessarias comparagoes
mais detalhadas entre as abordagens de controle quimico e biolégico, para melhor
compreender sua eficacia e impactos ambientais (Sousa et al., 2024). A crescente
demanda por alternativas sustentaveis impulsiona pesquisas sobre compostos
secundarios de plantas e microrganismos benéficos, destacando-se os fungos do
género Trichoderma e bactérias como Bacillus pumilus e Pseudomonas protegens,
cujas atividades antifungicas e promotoras de crescimento vegetal vém sendo
documentadas (Andreolli et al., 2019).

O controle biolégico pods-colheita tem sido estudado como alternativa ao uso
intensivo de fungicidas sintéticos, visando reduzir perdas e preservar a qualidade dos
produtos agricolas. Em culturas como a videira, a aplicagéo de leveduras e bactérias
antagonistas tem demonstrado eficiéncia contra patégenos como Botrytis cinerea e
Penicillium expansum, mineemizando a contaminagao e prolongando a vida util dos
frutos (Silva et al., 2023). Além disso, extratos vegetais, como os derivados de canola
e bagaco de uva, tém mostrado potencial na indugéo de resisténcia e supresséo de
doencas fungicas (Leite, 2017).

No contexto agroecoldgico, a transicdo para métodos de controle biologico
reflete a busca por sistemas produtivos mais resilientes e menos dependentes de
insumos quimicos. O movimento agroecolégico no Brasil tem impulsionado a adogao
dessas estratégias, alinhando-se as preocupacgdes sobre os impactos negativos dos
agroquimicos sobre a biodiversidade e a saude humana (Fernandes, 2019). Embora
o controle biolégico tenha avangado significativamente, desafios como a
regulamentacado de bioinsumos, a capacitagao de produtores e a necessidade de
comprovacao cientifica de sua eficacia ainda precisam ser superados para ampliar
sua adocao (Gallo, 2002).
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Diante desse cenario, o incentivo a pesquisa e ao desenvolvimento de novos
agentes biocontroladores pode favorecer a consolidagdo dessa pratica no manejo
fitossanitario, reduzindo a dependéncia de produtos quimicos e promovendo uma

agricultura mais sustentavel e segura para o meio ambiente e a sociedade.

2.5.5.1 Leveduras

As leveduras, pertencentes ao reino Fungi, possuem talo unicelular, parede
celular rigida e nutricao heterotréfica. Diferem de outros fungos por se reproduzirem
assexuadamente por brotacao ou fissdo, sem formar corpos de frutificagao. Elas sao
encontradas nos filos Ascomycota e Basidiomycota (Kurtzman; Fell, 1998).

Elas atuam no controle biolégico por meio de competicdo por espaco e
nutrientes, indugao de resisténcia em plantas e producdo de enzimas liticas que
causam a destruicdo da parede celular dos patégenos. As leveduras demonstraram
eficacia no controle de patégenos da parte aérea das plantas, funcionando como
agentes protetores contra infec¢des (Franga, 2016).

Esses microrganismos podem produzir metabdlitos secundarios com atividade
antifungica, inibindo o desenvolvimento de fungos causadores de doengas em plantas.
Essa acao esta frequentemente associada a competi¢cao por nutrientes e espago com
os fitopatdégenos, apresentando-se como uma alternativa sustentavel para reduzir o
uso de produtos quimicos na agricultura (Rosa, 2009; Franga, 2016).

Embora abundantes em ambientes naturais, como superficies de plantas
(folhas, flores e frutos) e rizosfera, sua fungdo ainda € pouco compreendida. No
entanto, estudos recentes apontam que leveduras podem desempenhar um papel
fundamental em praticas agricolas mais equilibradas, integrando o controle biolégico
com abordagens sustentaveis para a saude das culturas e a protegcao ambiental. Além
disso, esses microrganismos possuem aplicagbes em processos biotecnoldgicos,
reforgando sua importancia para a ciéncia e a agricultura (Rosa, 2009).

Varias espécies tém sido identificadas como antagonistas e utilizadas com
sucesso no controle de doengas de pds-colheita em frutos e vegetais (Sharma et al.,
2009). Exemplos incluem Aureobasidium pullulans, utilizado para controlar Monilinia
laxa em banana e uva (Barkai-golan, 2003); Pichia guilliermondii, aplicada em

nectarina, péssego e tomate contra Botrytis cinerea (Saligkarias et al., 2002) e
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Penicillium italicum em laranjas (Lahlali et al., 2011); e Candida oleophila, empregada
no controle de P. italicum e P. digitatum em citros (Lahlali et al., 2005) e Colletotrichum
musae em banana (Lassois et al., 2008).

Outras leveduras de destaque incluem Candida sake, usada contra Penicillium
expansum em péra (Torres et al., 2006); Debaromyces hansenii, eficiente no controle
de Rhizopus stolonifer em péssegos (Mandal et al., 2007); Metschinikowia
pulcherrima, utilizada contra Alternaria alternata, B. cinerea e P. expansum em macas
(Saravanakumar et al., 2008); e Rhodotorula glutinis, aplicada para controlar B.
cinerea e P. expansum em macas (Zhang et al., 2009).

Franca et al. (2015) destaca que as leveduras produzem enzimas como
pectinases, quitinases e glucanases, que promovem a despolimerizagao da parede
celular de fungos, contribuindo para o seu controle. Além de gerar compostos volateis
e nao volateis com agao sobre outros patdégenos (Fialho, 2008). Esses subprodutos
metabdlicos também funcionam como eliciadores, ativando respostas de defesa nas
plantas e fortalecendo sua resisténcia a infecgdes (Di Piero et al., 2005).

Kohler (2022) trabalhando com leveduras como controle biolégico de
antracnose em soja e sensibilidade a fungicidas observaram que o uso de diferentes
isolados de leveduras demonstrou eficacia significativa (p<0,05) na reducédo da
severidade da antracnose em plantas de soja. Os resultados indicam que 85% dos
isolados avaliados foram eficientes no controle da doenga em condicbes de casa de
vegetacao. Essa eficiéncia reforga o potencial das leveduras como agentes bioldgicos

promissores no manejo de doengas agricolas.

2.5.5.2 Trichoderma

Os fungos do género Trichoderma destacam-se por sua notavel eficacia no
controle de doengas em plantas, combatendo varios patégenos que afetam
diferentes partes das plantas e tipos de cultivos, sua atuacao benéfica se estende a
diversas condi¢gdes ambientais e tipos de solos (Monte et al., 2019).

Trichoderma tem a capacidade de colonizar diferentes ambientes, como a
rizosfera das plantas e substratos com caracteristicas variadas, além de demonstrar
resiliéncia em condicdes adversas Seus mecanismos de agédo incluem o

micoparasitismo, produgao de metabdlitos volateis e n&o volateis, além de promover
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o crescimento das plantas (Nascimento et al., 2022).

Estudos ecofisiolégicos demonstram que todas as espécies do género
Trichoderma séo eficazes no parasitismo de patdégenos vegetais. Além disso, uma
caracteristica em comparagdo com outros agentes bioldgicos, é sua capacidade de
estimular o crescimento das plantas, Monte et al. (2019) relataram um aumento
expressivo no peso seco das folhas de rabano cultivadas na presenga de
Trichoderma, evidenciando o potencial para praticas agricolas sustentaveis.

Em um estudo de Zhang et al. (2018), o uso de um biofertilizante enriquecido
com Trichoderma guizhouense e Bacillus amyloliquefaciens reduziu a Murcha de
Fusarium (Fusarium oxysporum f. sp. vanilla) na cultura da baunilha. Além disso, junto
com biofertilizante promoveu maior densidade e diversidade microbiolégica no solo.

O trichoderma atua no controle biolégico por meio de mecanismos como
hiperparasitismo, antibiose e competicao (Melo, 1998). No hiperparasitismo, identifica
hifas de fungos suscetiveis e cresce em sua dire¢ao, guiado por estimulos quimicos
do hospedeiro. Ao envolver e penetrar as hifas, o trichoderma utiliza estruturas
semelhantes a apressorios para digeri-las, eliminando os patégenos.

Na antibiose, produz metabdlitos secundarios toxicos, como antibidticos e
enzimas liticas, que inibem ou destroem os propagulos dos fitopatdégenos,
demonstrando seu potencial como agente bioldgico (Stadnik; Bettiol, 2000; Harman,
2000). A competicdo também é um mecanismo crucial, em que o trichoderma disputa
recursos como nutrientes, agua e espago com os patdégenos. Sua adaptabilidade a
ambientes hostis, torna superior a fungos fitopatogénicos (Melo, 1998; Harman, 2000).

Esses mecanismos combinados posicionam o trichoderma como ferramenta
para o manejo sustentavel de doengas em plantas, reduzindo a dependéncia de
produtos quimicos e promovendo praticas agricolas mais ecolédgicas. Os tratamentos
a base de produtos bioldgicos também podem influenciar positivamente a fisiologia

das plantas, promovendo melhorias no desenvolvimento (Dorighello, 2017).

2.5.5.3 Microrganismos eficiente

Os Microrganismos Eficientes (EM) sdo comunidades formadas por
leveduras, actinomicetos, bactérias produtoras de acido latico e bactérias
fotossintetizantes, naturalmente presentes em solos e plantas, que coexistem em

meio liquido. Esses microrganismos decompdem matéria organica de forma
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equilibrada, liberando nutrientes, horménios e vitaminas que beneficiam aneemais,
plantas, contribuindo para a microbiota do solo (Silva et al., 2022).

As plantas sédo beneficiadas por alguns compostos que s&o gerados por esses
organismos e com isso criam resisténcia a insetos e doengas, enquanto outros
favorecem o desenvolvimento vegetal e o equilibrio do solo. Essa relagao fortalece
a microbiota nativa, promove a agregacdo de particulas minerais, reduz a
compactagao e melhora a porosidade do solo (Andrade, 2020).

Estudos evidenciam a eficiéncia dos EM no desenvolvimento de mudas de
hortalicas (Pisa, 2021) e no cultivo de alface (Sousa et al., 2020). Fungos do género
Trichoderma, também atuam promovendo crescimento vegetal, sintetizando
metabodlitos e compostos organicos que induzem hormdnios relacionados ao

crescimento e desenvolvimento de plantas (Garnica-Vergana et al., 2016).

2.5.5.4 Biofertilizantes

Os biofertilizantes, produtos obtidos da fermentacéo de residuos organicos por
microrganismos em sistemas aerobios, representam uma alternativa sustentavel e
eficiente na agricultura. Apesar de nao serem uma pratica nova, tém ganhado
popularidade devido aos beneficios que proporcionam, como a redug¢ao do uso de
fertilizantes quimicos e a promog¢ado de uma agricultura mais sustentavel (Marchi;
Gongalves, 2020; Silva et al., 2019).

Durante o processo de produgao, que pode levar cerca de 30 dias dependendo
das condi¢gdes ambientais, os biofertilizantes apresentam excelente desempenho no
aumento da resisténcia das plantas a pragas e doengas, além de atuar como um
adubo foliar eficaz para diversas culturas (Pereira, 2012).

A composicao dos biofertilizantes varia conforme os materiais utilizados em sua
produgao, podendo conter tanto macronutrientes quanto micronutrientes essenciais
ao crescimento e desenvolvimento das plantas (Oliveira et al., 2017).

Além disso, Du Jardin (2015) definiu bioestimulantes como substancias que
melhoram a eficiéncia da nutricdo, aumentam a tolerancia ao estresse abibtico e
promovem caracteristicas de qualidade das culturas, independentemente do teor de
nutrientes. A aplicagcao de biofertilizantes, por pulverizagao ou irrigagao, fortalece as
plantas e contribui para o manejo sustentavel de doengas, reduzindo a dependéncia

de pesticidas quimicos e promovendo a saude geral das culturas.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 LOCAL DO EXPERIMENTO

O experimento foi conduzido na horta da Universidade Federal do Acre (UFAC),
campus Rio Branco, entre os meses de abril e junho de 2023. A area experimental
esta situada nas coordenadas geograficas 09°57'60"S de latitude e 67°52'23"W de
longitude, com altitude média de 164 metros acima do nivel do mar. O clima da regido,
segundo a classificagdo de Képpen, é do tipo Am, com temperatura média anual de
25,5 °C, precipitagcao anual média de 2.100 mm e umidade relativa elevada ao longo
do ano (INMET, 2024). A casa de vegetacgao utilizada é estruturada com cobertura de
plastico transparente e malha de sombreamento de 50% nas laterais, com sistema de

irrigacado manual.

3.2 OBTENCAO DAS MUDAS

As mudas de cajueiro (Anacardium occidentale L.) foram obtidas no Viveiro da
Floresta (Rodovia AC-40, km 3, Rio Branco — AC) e transplantadas para vasos com
capacidade de 2,6 L, contendo substrato comercial enriquecido com 1 kg m? de
calcario, 1,5 kg m® de termofosfato natural e 1 kg m? de sulfato de potassio. A irrigacao
foi realizada diariamente conforme a necessidade hidrica das plantas.

Apos aproximadamente 60 dias da germinagéo, as mudas foram levadas ao
Sitio Ecologico Seridd (ramal do 5 Mil, km 1,7, margem esquerda da estrada de Porto
Acre), onde permaneceram no viveiro em contato com plantas naturalmente
infectadas por Septoria anacardii. A infeccdo natural ocorreu entre os meses de

fevereiro e abril de 2023.

3.3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Apos a constatacado da infecgao natural, as plantas foram transferidas para a
casa de vegetacédo da horta experimental da UFAC para aplicagdo dos tratamentos.
O experimento foi conduzido em delineamento em blocos casualizados (DBC), com

quatro blocos e trés plantas por parcela, totalizando 12 plantas por tratamento.
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Foram realizados dois experimentos independentes para avaliar métodos de
controle da mancha-de-septoria em mudas de cajueiro. No primeiro experimento,
foram aplicados tratamentos quimicos compostos por éleo de neem a 1%, calda
bordalesa a 1%, calda sulfocalcica a 5%, 6leo de citronela a 1%, enxofre a 0,5% e
uma testemunha com aplicagdo de agua. No segundo experimento, foram testados
tratamentos bioldgicos, incluindo microrganismos eficientes (ME) a 3%, levedura a
5%, Trichodermil a 0,125%, Biotricho a 0,2%, biofertilizante a 5% e uma testemunha

com agua.

3.4 TAXA INICIAL DE INFECCAO

Apos infecgao natural, as plantas foram transferidas para condi¢ao de casa de
vegetacdo da Horta experimental na Universidade Federal do Acre - UFAC, onde foi
realizada a aplicagao dos tratamentos quimicos e bioldgicos, com o objetivo de avaliar

a eficiéncia no controle da mancha-de-septoria (Figura 1).

Figura 1 - Plantas de cajueiro em condi¢des de casa de vegetagéo. Rio Branco, Acre,
Brasil, 2023

A taxa inicial de infeccdo inicial variou de 89,79% a 97,25% apresentando
indices elevados de infecgdo, resultando em alta incidéncia dessa doenga (Figura 2),

destacando a necessidade de estratégias integradas para um manejo mais eficaz da
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mancha-de-septoria e a importancia de avaliar a eficacia dos tratamentos utilizados

(Tabela1).

Figura 2 - Folhas de cajueiro naturalmente infectadas pela mancha-de-septoria

Tabela 1 - Porcentagem de infec¢cdo natural em plantas de cajueiro submetidas a
tratamentos biolégicos e quimicos

Tratamentos % Tratamentos %
Biotricho 94,94 Bordalesa 90,56
Biofertilizante 97,25 Citronela 96,58

Biolégicos LEV 5% 93,28 Quimicos Enxofre 92,02
ME 94,65 Neem 96,60
Trichodermil 92,57 Sulfocélcica 92,64

Controle 89,76 Controle 93,43

3.5 APLICAGAO DOS TRATAMENTOS

As pulverizagdes foram realizadas semanalmente entre abril e junho de 2023.

As aplicagdes foram feitas com pulverizador plastico de 580 mL, com bico regulavel.

Cada planta recebeu, em média, 20 a 25 mL de calda por aplicagéo, com cerca de 5

a 7 borrifadas uniformes por planta, realizadas no inicio da manha (entre 6h30 e 8h00),

evitando insolagao direta. As pulverizagcdes foram feitas dentro de uma cabine de

protecao construida com plastico transparente, a fim de mineemizar a deriva (Figuras

3e4).
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Figura 3 - Pulverizagao de caldas quimicas e biolégicas em plantas de cajueiro

Figura 4 - Protegao utilizada durante pulverizagao para minimizar o efeito de deriva

3.6 PREPARO DOS PRODUTOS

As caldas quimicas e bioldgicas foram preparadas seguindo as seguintes
proporgdes para 500 mL de calda:

- Levedura a 5%: 25 mL de levedura para 475 mL de agua.

- Microrganismo Eficiente (ME) a 3%-

- Biofertilizante a 5%: 25 mL do produto para 475 mL de agua.

- Biotricho a 0,2%: 1 g do produto para 500 mL de agua.
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- Trichodermil a 0,125%: 0,625 mL do produto para 500 mL de agua.

- Calda bordalesa a 1%: 10 g de sulfato de cobre e 10 g de cal hidratada

dissolvidos em 500 mL de agua cada, misturados e coados.

- Enxofre a 0,5%: 2,5 g para 500 mL de agua.

- Oleo de neem a 1%: 5 mL de 6leo para 495 mL de agua.

- Oleo de citronela a 1%: 5 mL de 6leo de citronela, 5 mL de detergente neutro

para 490 mL de agua.

- Calda sulfocalcica a 5%: 25 mL de solugdo concentrada para 475 mL de

agua.

Para producgéo da calda de microrganismos eficientes (ME), os microrganismos
foram capturados em area de floresta no sitio Seridd, com iscas de arroz cozido sem
sal, depositados em bandejas protegidas com tela anti-insetos, depositadas na area
de floresta, apods sete dias os fungos com arroz foram depositados em tambores com
agua e agucar mascavo ha proporgao: microrganismos + 2 kg de agucar mascavo +
20 litros de agua, seguido de fermentagdo anaerodbica por 30 dias. Dessa col6nia, foi
preparado solugao a 3%, sendo conservada em geladeira a 8 °C para uso posterior
(Andrade, 2020).

A calda de levedura foi produzida por fermentagcdo do suco de cupuacu. O
processo iniciou-se com a filtracdo do suco para remover particulas maiores.
Posteriormente, o agucar foi adicionado na proporgédo de 10% do volume do suco, e
a mistura foi transferida para um recipiente para fermentagcdo em temperatura
ambiente por 4 dias. Apds a fermentagéao, a solugao foi armazenada sob refrigeragao
para preservar sua eficacia (Kohler, 2022).

A calda de biofertilizante foi preparada por meio da fermentagdo de material
organico proveniente de rocagens, utilizando residuos vegetais. O processo comegou
com a coleta de material organico, como folhas, talos e restos de poda. Em um
recipiente, 2/3 do volume foi preenchido com o material de rogagem e o restante
completado com agua. A mistura foi mantida em local ensolarado e em temperatura
ambiente por 30 dias. Apds o periodo de fermentagao, obteve-se uma solucéo rica em
fungos e bactérias, que foi diluida a 5% para aplicagéo (Stuchi, 2015).

A calda sulfocalcica uma mistura de enxofre e cal. Para preparacao de 10 L de
calda concentrada, foram utilizados 2 kg de enxofre em po, 1 kg de cal virgem e 10 litros
de agua. O processo envolveu a utilizagdo de uma panela de aluminio, onde os

ingredientes foram adicionados e mexidos com uma colher de madeira por uma hora
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apos alcangar o ponto de ebulicdo. Em seguida, a mistura foi coada para remover
residuos solidos e armazenada em recipientes de plastico (Araujo Neto; Ferreira, 2019).

A calda bordalesa a 1% foi preparada utilizando sulfato de cobre (CuSO,), cal
e agua. Para o preparo de 1 litro da solugao, foram utilizados 10 g de sulfato de cobre
e 10 g de cal hidratada. Em recipientes plasticos distintos, 10 g de sulfato de cobre foi
dissolvido em 500 mL de agua, enquanto 10 g de cal hidratada foi dissolvido em outros
500 mL de agua. A solugéo de sulfato de cobre foi, entdo, adicionada a solugéo de
cal, com agitagao continua. Apds a mistura, a calda foi coada para remover possiveis

particulas indesejadas e utilizada imediatamente apds o preparo (Figura 5).

Figura 5 - Preparo das caldas, diluicbes dos tratamentos e frascos utilizados na
pulverizagao

b
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Os produtos biolégicos comerciais utilizados foram Biotricho® (BIO) 1.750g/ha;
calda para aplicagao (0,2%), registro mapa 11522 fabricante Biomip Ingrediente
Ativo: Trichoderma harzianum cepa IBLF 1278 Concentragao 150 g/kg, Trichoderma
harzianum cepa IBLF 1282 Concentragdo 160g/kg, Trichoderma viride cepa
IBLF1275, Concentragao 140g/kg, Trichoderma viride cepa IBLF1276, Concentragao
152g/kg; Trichordermil® sc (TMIL) calda para aplicagao (0,175%) registro mapa 2007
Empresa Registrante: Koppert, Ingrediente Ativo: Trichoderma harzianum, cepa
ESALQ-1306 Concentragéo 48 g/L.

3.7 IDENTIFICACAO DO FUNGO Septoria anacardii
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O fungo Septoria anacardii, causador da mancha-de-septoria, foi identificado
nas plantas do experimento, manifestando-se por meio de manchas marrons nas

folhas que evoluiram para necrose e queda foliar (Figura 6).

Figura 6 - Observacao microscépica do fungo Septoria anacardii em folhas de cajueiro
do experimento

3.8 VARIAVEIS ANALISADAS

As variaveis analisadas compreenderam a porcentagem de folhas com e sem
septoria, incidéncia e severidade da doenca. A severidade das doencas foliares foi
avaliada para quantificar e comparar a eficacia dos tratamentos aplicados, conforme
a metodologia adaptada de Cardoso et al. (2006). As folhas foram avaliadas
visualmente e classificadas em uma escala diagramatica de 0 a 6. Nessa escala, 0
representa a auséncia de sintomas, enquanto 6 indica maxima severidade, com
lesbes graves comprometendo 80% a 100% da area foliar.

O indice de severidade (IS) foi calculado para mensurar o impacto das doengas
foliares, considerando a reducao da area foliar afetada e o comprometimento da
capacidade fotossintética das plantas, o que reflete diretamente no desenvolvimento

e produtividade.

O calculo do IS foi realizado utilizando a formula:

15=22) 4 100
N.V
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No qual:

¢ n: Numero de folhas ou plantas em cada classe de severidade.

e v: Valor correspondente a classe de severidade na escala diagramatica.
¢ N: Numero total de folhas ou plantas avaliadas.

e V:Valor maximo da escala de severidade.

Esses calculos proporcionaram uma analise quantitativa da severidade da
doencga e permitiram a comparagdo padronizada da progressao da mancha-de-
septoria entre os tratamentos. As notas atribuidas as folhas basearam-se na extensao
e gravidade das lesbes (Quadro 1), possibilitando o célculo do indice de severidade

meédio para cada tratamento, incluindo os métodos de controle quimicos e biologicos.

Quadro 1 - Escala diagramatica para avaliagédo de severidade da mancha-de-septoria

Classe |Descricao

Auséncia de sintomas.

[Pequenas lesdes (2 cm), cobrindo de 0 a 10% da area foliar.
Lesodes cobrindo de 10% a 20% da area foliar avaliada.
Lesodes cobrindo de 20% a 40% da area foliar avaliada.
Lesodes cobrindo de 40% a 60% da area foliar avaliada.
Lesodes cobrindo de 60% a 80% da area foliar avaliada.
Lesodes cobrindo de 80% a 100% da area foliar avaliada.

O, WN-0

A escala varia de 0 a 6, permitindo uma avaliagao visual padronizada e precisa
da progressao da doenga nas plantas do experimento (Figura 7). Essa metodologia
detalhada assegura a confiabilidade dos dados coletados e sua aplicagao pratica no

manejo da mancha-de-septoria.

Figura 7- Escala diagramatica para avaliagéo da severidade da mancha-de-septoria
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3.9 PRESENCA DE PRAGAS

Durante a coleta de dados, foi constatada a presenca de pragas que foram
identificadas segundo o guia de Monteiro et al. (2022). O inseto Stenodiplosis sp. =
Contarinia sp. (Diptera: Cecidomyiidae) causa deformacdes e galhas em folhas jovens
(Figura 9). O tripes Selenothrips rubrocinctus (Thysanoptera: Thripidae) ataca a face

inferior de folhas de meia-idade, causando amarelamento e queda intensa (Figura 8).

Figura 8 - Diptero-das-galhas em plantas de cajueiro
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3.10 ANALISE ESTATISTICA

Os dados coletados foram submetidos a verificacdo de valores discrepantes
(outliers) pelo teste de Grubbs (1969), normalidade dos erros pelo teste de Shapiro-
Wilk (1965) e homogeneidade das variancias pelo teste de Bartlett (1937). Em
seguida, efetuado analise de variancia pelo teste F, que constatando-se significancia
estatistica, foram realizadas comparagdées de meédias pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade (1949).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CONTROLE QUIMICO DA SEPTORIOSE

Houve efeito significativo (p < 0,05) dos métodos de controle quimico no manejo
da septoriose em mudas de cajueiro (Apéndices A e B). Dentre os tratamentos
avaliados, a calda bordalesa destacou-se como a mais eficaz, proporcionando a maior
porcentagem de folhas sadias (81,20%). Comparativamente, esse tratamento
apresentou desempenho superior ao controle, que registrou 40,06% de folhas com
sintomas da doenga, evidenciando sua eficiéncia no controle da mancha-de-septoria.
Em contrapartida, os tratamentos com calda sulfocalcica (34,28% de folhas com
sintomas) e oleo de citronela (37,33%) demonstraram menor eficacia, sem diferenga

estatistica significativa em relagdo ao tratamento controle (Tabela 2).

Tabela 2 - Porcentagem de folhas com e sem sintomas de septoria em plantas de
cajueiro submetidas a diferentes tratamentos quimicos. Rio Branco, Acre

Tratamentos Folhas com septoria (%) Folhas sem septoria (%)
Bordalesa 18,80 b 81,20 a
Citronela 37,33 ab 62,67 b
Controle 40,06 a 59,94 b

Enxofre 48,97 a 51,03 ab

Neem 39,08 ab 60,92 b
Sulfocalcica 34,28 ab 65,72 b

CV (%) 31,70 16,90

CV: Coeficiente de variagdo. Médias seguidas de mesma letra ndo diferenciam (p> 0,05) entre si pelo
teste de Tukey.

Silva (2021) também demonstrou a eficacia da calda bordalesa no controle de
(Colletotrichum gloeosporioides) em mini pepino (Coccinia grandis). Segundo autor, o
desempenho superior do tratamento esta associado as propriedades antifungicas do
sulfato de cobre, reconhecidas por sua acao eficiente na inibicdo do crescimento
micelial de fitopatégenos.

Além disso, Araujo Neto e Ferreira (2019) ressaltam que a calda bordalesa se
destaca como uma alternativa sustentavel no manejo fitossanitario, contribuindo para
a reducgao do uso de defensivos quimicos convencionais e mineemizando os impactos
ambientais. Essa abordagem reforca o potencial da calda bordalesa como uma

ferramenta estratégica para sistemas de cultivo mais ecoldgicos e produtivos.
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A utilizagdo de mudas sadias é um fator determinante para o sucesso no cultivo
do cajueiro (Anacardium occidentale L.), uma vez que plantas livres de patégenos
apresentam maior vigor, crescimento uniforme e produtividade elevada. Mudas
infectadas podem atuar como fontes iniciais de inéculo para diversas doencas,
incluindo a mancha-de-septoria (Septoria anacardii), resultando em perdas
significativas na producao (Martins et al., 2018; CARDOSO et al., 2017). Além disso,
a escolha de mudas de qualidade, associada a um substrato adequado e manejo
fitossanitario preventivo, favorece o estabelecimento inicial da cultura e reduz a
necessidade do uso intensivo de agroquimicos (Cavalcanti Junior; Chaves, 2001;
Cavalcanti Junior, 2013).

O perfil sanitario das plantas submetidas ao tratamento controle reforca esses
resultados, com sintomas evidentes observados durante todo o periodo experimental
(Figura 11). Confirmando assim a importancia de estabelecimento de estratégias
integradas para realizar o controle a prevengdo de perdas na produtividade e
qualidade agricola.

Figura 10 - Inicio (A) e final (B) da aplicacao do tratamento agua em plantas de cajueiro
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A calda bordalesa, composta por sulfato de cobre e cal virgem, é uma
ferramenta eficaz no controle de doengas causadas por fungos, especialmente em
sistemas de produgéao orgéanica. A aplicagao na concentragao de 1% garantiu controle
eficiente sem causar danos as plantas, evidenciado pela melhoria visual observada

na Figura 12, que compara o inicio e o final do periodo experimental.
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Figura 11 - Inicio (A) e final (B) da aplicacédo do tratamento bordalesa
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A calda bordalesa € um fungicida tradicional composto por sulfato de cobre, cal
virgem e agua, amplamente utilizado no manejo de doengas fungicas em diversas
culturas. Sua eficacia no controle de patégenos em plantas de cajueiro, como o oidio
(Erysiphe quercicola), deve-se a agao dos ions cupricos (Cu?*), que interferem nos
processos metabdlicos dos fungos, inibindo a germinagdo de esporos e o
desenvolvimento do micélio. Além disso, a calda bordalesa atua de forma preventiva,
criando uma barreira protetora na superficie das folhas, impedindo a colonizagao dos
patégenos (Martins et al., 2022; Pereira et al., 2021).

Resultados semelhantes ao encontrados por Carvalho et al. (2010), que
observaram uma reducéo significativa na severidade da mancha-angular em feijoeiro
apods seis aplicacdes quinzenais da calda, resultando em aumentos de produtividade
de até 25%. De forma semelhante, Wszelaki e Miller (2005) comprovaram os
resultados positivos da calda bordalesa em sistemas organicos de produgao de
tomate, onde, associada a outros produtos como hidroxido de cobre e éleos de alho e
neem, reduziu significativamente o avang¢o da mancha de septoria.

Assim, recomenda-se a aplicagdo da calda bordalesa em condi¢des de alta
umidade relativa do ar, logo que essas condi¢goes favorecem a disseminagédo de
doengas e potencializam sua agao fungicida. Pulverizagdes semanais sao indicadas
nessas condicbes, enquanto em climas menos favoraveis a propagacado de
patdgenos, os intervalos podem ser ajustados para quinzenais ou mensais, conforme

as necessidades da cultura (Andrade; Nunes, 2001).



41

A calda bordalesa proporcionou menor incidéncia de septoriose (17,20%) nas
mudas de cajueiro sob esse tratamento. Em relagdao a severidade, o tratamento
utilizando o enxofre se destacou com o menor valor observado (4,01%) nas
avaliacées. Embora alguns tratamentos como a calda bordalesa e o enxofre tenham
demonstrado potencial para reduzir a incidéncia ou a severidade da doenca, seus
resultados nao diferiram estatisticamente (p>0,05) dos demais tratamentos e aquele

utilizado apenas aplicagdo de agua (Tabela 3).

Tabela 3 - Médias de incidéncia e severidade (%) de sintomas de septoriose em
plantas de cajueiro submetidas a diferentes tratamentos quimicos. Rio
Branco, Acre, 2023

Tratamentos Incidéncia (%) Severidade (%)
Bordalesa 17,20 a 9,88 ab
Citronela 44 65 b 11,20 b
Controle 36,61 ab 7,64 ab
Enxofre 32,84 ab 4,01 a
Neem 46,86 b 10,22 ab
Sulfocalcica 38,48 ab 6,32 ab
CV (%) 29,89 36,41

CV: Coeficiente de variacdo. Médias seguidas de mesma letra n&o diferenciam (p> 0,05) entre si pelo
teste de Tukey.

O tratamento utilizando enxofre proporcionou eficacia na reducdo da
severidade. corroborando com os resultados de Ming et al. (2012), que relataram seu
efeito fungistatico em culturas sensiveis a doengas foliares. No entanto, sua incidéncia
foi semelhante a do controle, o que pode indicar que, apesar de ser eficiente na
contencao do avanco da doenca, sua aplicagao isolada ndao impede a infeccao inicial
pelas estruturas do patdégeno.

A calda bordalesa proporcionou a verificagdo de maior proporgéo de folhas
assintomaticas (37,50%), seguida pelo enxofre (28,50%), enquanto o controle teve o
menor percentual (16,50%), indicando menor severidade da septoriose. Os
tratamentos com citronela, neem e calda sulfocélcica registraram valores
intermediarios ao demais tratamentos, entre 23,75% e 25,00%. A severidade leve
(classe 1) foi mais frequente na citronela (14,00%) e na calda sulfocalcica (14,50%).
As classes 2 e 3 tiveram maior presenca nos tratamentos com neem e citronela. As

classes 4, 5 e 6 tiveram baixa frequéncia em todos os tratamentos (Tabela 4).
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Tabela 4 — Frequéncia das classes de severidade em plantas de cajueiro, submetidos
a Tratamentos quimicos (bordalesa, enxofre, citronela, neem, sulfocalcica
e controle - agua) para controle da septoria. Rio Branco, Acre, 2023

Classes de severidade

Tratamentos 0 1 2 3 4 5 6
Bordalesa 37,50 9,50 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Citronela 25,00 14,00 575 0,75 0,00 0,00 0,00
Controle 16,50 9,50 1,25 0,25 0,00 0,00 0,00
Enxofre 28,50 13,00 1,75 0,25 0,00 0,00 0,00
Neem 25,00 13,75 6,00 050 0,25 0,00 0,25
Sulfocalcica 23,75 14,50 325 050 0,25 0,00 0,25

Média 26,04 12,38 3,17 0,38 0,08 0,00 0,08

Os resultados de Rossi et al. (2024), destacam que a calda bordalesa € uma
alternativa viavel no manejo de doencas fungicas em sistemas organicos, atribuindo
sua eficacia a acao fungicida e ao aporte nutricional de cobre e calcio. Além disso,
Solino et al. (2012) ressaltam que produtos naturais, como 6leos essenciais e caldas
organicas, podem reduzir a severidade de doengas, desde que aplicados em
condi¢cbes adequadas.

A avaliagao da severidade de doencgas fungicas em plantas, definida pela area
afetada, é fundamental para entender seus impactos e elaborar estratégias de manejo
eficazes. Escalas diagramaticas sao frequentemente empregadas para essa
avaliacao, pois oferecem representacdes visuais padronizadas que garantem maior
precisao e consisténcia nas estimativas, facilitando comparag¢des entre estudos e
diferentes condicbes ambientais (Costa et al., 2003). A classificagdo em niveis ou
classes permite uma analise detalhada da doenga nas populagdes, contribuindo para
decisdes assertivas no manejo fitossanitario (Silva et al., 2019).

A severidade da mancha-de-septdria no cajueiro esta diretamente relacionada
a fatores ambientais, como umidade e precipitacdo, que favorecem a progressao da
doenga ao longo do ciclo da cultura (Martins et al., 2018). A interferéncia dessas
condi¢des pode justificar as diferengas observadas entre os tratamentos, visto que a
umidade elevada favorece a disseminagdo do patdégeno, enquanto periodos de
estiagem podem limitar sua progressao. Logo que, a doenga compromete a
fotossintese e a produtividade da cultura, tornando essencial a adogao de estratégias
preventivas.

Logo, um manejo integrado de doengas € essencial, como a associagado de

caldas fitossanitarias a praticas culturais que reduzam a umidade no dossel e
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minimizar a disseminagao do patégeno. A frequéncia de aplicagdo e as condigdes
ambientais devem ser cuidadosamente ajustadas para maximizar a eficacia dos

tratamentos (Rossi et al.2024).

4.2 CONTROLE BIOLOGICO DA SEPTORIOSE

N&o foi observado efeito significativo (p > 0,05) entre os métodos de controle
biolégico avaliados no manejo da septoriose em mudas de cajueiro (Apéndices C e
D). O percentual de folhas com sintomas de septoriose variou de 26,43% (trichodermil)
a 36,59% (ME) entre os tratamentos bioldgicos, enquanto a porcentagem de folhas
sem sintomas oscilou entre 64,22% (LEV 5%) e 73,57% (trichodermil). No entanto,
essas variagdes nao foram estatisticamente significativas entre os tratamentos
utilizados, no entanto a utilizagao de trichodermil apresenta maior percentual de folhas

sadias em relacéo ao controle (Tabela 5).

Tabela 5 - Percentual de folhas com e sem sintomas de septoria em plantas de cajueiro
submetidas a diferentes tratamentos bioldgicos. Rio Branco, Acre, 2023

Tratamento Folhas com septoria (%) Folhas sem septoria (%)
Biotricho 29,12 a 70,88 a
Biofertilizante 34,04 a 65,96 a
Controle 28,45 a 71,55 a
LEV 5% 35,78 a 64,22 a
ME 36,59 a 63,41 a
Trichodermil 26,43 a 73,57 a
CV (%) 42,08 18,43

CV: Coeficiente de variagdo. Médias seguidas de mesma letra n&o diferenciam (p> 0,05) entre si pelo
teste de Tukey.

Nas condigbes experimentais avaliadas, os tratamentos biolégicos nao se
mostraram mais eficazes que o controle estatisticamente. A auséncia de diferencas
significativas destaca a necessidade de investigar melhores combinagbes dos métodos
e realizagdo de ajustes no método de controle e utilizacdo de controle biolégico da
septoriose.

Portanto, € essencial explorar estratégias alternativas, como a combinacao de
agentes biolégicos com defensivos quimicos ou ajustes nas condigcdes ambientais e

na frequéncia de aplicagdo, para alcancar melhores resultados no controle dessa
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doencga. Esses esforgos podem contribuir para o desenvolvimento de praticas de
manejo mais eficazes e sustentaveis para o cultivo de cajueiros.

O controle biologico, quando utilizado isoladamente, raramente erradica um
patdgeno e pode ser insuficiente para evitar impactos na cultura. Sua eficacia depende
de mecanismos como competicdo, antibiose e parasitismo, que sao influenciados por
fatores ambientais, como umidade, temperatura e disponibilidade de nutrientes
(Michereff, 2023; Bettiol; Morandi, 2009). Além disso, a interagdo entre o agente
bioldgico e o patdogeno pode ser comprometida pela dificuldade de estabelecimento e
colonizagcado na superficie foliar, devido a competicdo com a microbiota nativa e as
condi¢cdes ambientais adversas (BRANDAO, 2024).

A incidéncia variou de 25,60% (trichodermil) a 33,45% (microrganismos
eficientes - ME), enquanto a severidade variou de 6,41% (Biotricho) a 17,36%
(biofertilizante). Embora a variagao entre os tratamentos bioldgicos, as diferengas nao
foram estatisticamente significativas (p>0,05), indicando que todos os tratamentos

testados tiveram desempenho semelhante ao controle (Tabela 6).

Tabela 6 - Médias de Incidéncia e severidade (%) de sintomas de septoria em plantas
de cajueiro submetidas a diferentes tratamentos bioldgico (Biotricho,
biofertilizantes, controle, LEV 5%, microrganismos eficientes, Trichodermil)
para o manejo da doenca Septoria. Rio Branco, Acre, 2023

Tratamento Incidéncia Severidade
Biotricho 25,61 a 6,41 a
Biofertilizante 32,69 a 17,36 a
Controle 31,07 a 8,06 a
LEV 5% 32,51 a 10,10 a
ME 33,45 a 11,54 a
Trichodermil 25,60 a 6,51 a
CV (%) 37,22 67,26

CV: Coeficiente de variacdo. Médias seguidas de mesma letra ndo diferenciam (p< 0,05) entre si pelo
teste de Tukey.

O desempenho dos tratamentos bioldgicos avaliados, pode ser explicado por
uma série de fatores fisioldgicos e metabdlicos das plantas. Embora ndo tenham sido
detectadas diferencas significativas entre as médias das varidveis analisadas, é
possivel que as plantas tenham ativado mecanismos internos de defesa, produzindo
metabdlitos secundarios em resposta ao estresse causado pelo patégeno, e até

mesmo pela resisténcia sistémica adquirida (Fernandes et al., 2009).
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A indugdo de resisténcia é caracterizada pela producdo de substancias
eliciadoras pelo agente de biocontrole, que s&o reconhecidas pela planta como uma
ameaca. A ativacado de proteinas relacionadas a defesa, promovem as alteracbes
fisiolégicas e morfoldgicas, reduzindo o progresso da infecgao causada pelo patégeno
(Medeiros et al., 2018). Este mecanismo é uma estratégia eficaz e sustentavel no
manejo integrado de doengas agricolas, reforgando a saude das plantas e reduzindo
a dependéncia de produtos quimicos.

A distribuicdo das classes de severidade da septoriose em plantas de cajueiro
variou entre os tratamentos biolégicos aplicados. O Trichodermil apresentou a maior
proporcao de folhas sem sintomas (31,75%), enquanto o LEV 5% registrou a menor
(19,75%). A pulverizagédo de agua (controle) teve 24,50% das folhas assintomaticas,
proximo aos valores observados para Biotricho (29,25%) e ME (22,75%). As classes
de severidade 2 e 3 foram mais frequentes nos tratamentos com biofertilizante e ME,
enquanto os demais apresentaram menor frequéncia de folhas com sintomas mais
avancados. As classes 5 e 6 tiveram baixa ocorréncia em todos os tratamentos,

indicando uma distribuigdo predominante de sintomas leves (Tabela 7).

Tabela 7 - Frequéncia das classes de severidade em plantas de cajueiro, submetidos
a tratamentos biolégicos (Biotricho, biofertilizantes, controle, LEV 5%,
microrganismos eficientes, trichodermil) para controle da septoria. Rio
Branco, Acre, 2023

Classes de severidade

Tratamentos
0 1 2 3 4 5 6
Biotricho 29,25 6,25 1,75 1,25 0,50 0,00 0,00
Biofertilizante 23,75 6,25 7,00 1,50 0,50 1,25 1,50
Controle 24,50 8,50 1,75 1,25 0,75 0,00 0,25
LEV 5% 19,75 7,75 425 0,50 050 050 0,00
ME 22,75 575 450 0,75 1,75 0,25 0,00
Trichodermil 31,75 575 3,75 1,00 0,00 0,00 0,00
Média 25,29 6,71 383 1,04 067 033 0,29

Os resultados indicam que o controle biolégico pode necessitar de ajustes,
como aumento na concentragao ou maior frequéncia de aplicagao, para potencializar
seus efeitos, conforme apontado por Rézewicz et al. (2021). Além disso, fatores
ambientais, como alta umidade e temperaturas elevadas, influenciam a resposta dos
tratamentos bioldgicos, especialmente em condi¢des tropicais, onde a persisténcia e
a competitividade dos agentes biolégicos podem ser afetadas (Romero et al., 2022).
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Embora o Trichodermil tenha apresentado a maior média de folhas sem
sintomas, a auséncia de diferengas estatisticas indica que ajustes nos protocolos de
aplicacdo podem ser necessarios para otimizar o desempenho de outros agentes
biolégicos. A compatibilidade de Trichoderma com fungicidas, destacada por
Sanchez-Montesinos et al. (2021), sugere que estratégias integradas, combinando
biocontrole e controle quimico, podem ser mais eficazes no manejo da septoriose.

Logo, os resultados reforcam a importancia da adogédo de estratégias
integradas, que aliem praticas culturais adequadas ao uso de tratamentos biolégicos
promissores, como o Trichodermil. No entanto, essa abordagem € particularmente
relevante em regides tropicais, onde as condi¢gdes climaticas favorecem a
disseminagao de patdégenos, exigindo um manejo preventivo mais robusto para

mineemizar os impactos da doenca (Romero et al., 2022).
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5 CONCLUSOES

O controle quimico da septoriose € mais eficiente com calda bordalesado que
com a calda sulfocalcica, citronela, enxofre e neem.
O uso de Microrganismo Eficiente, levedura, Trichodermil, Biotricho e

biofertilizante com controle biolégico da septoriose no cajueiro ndo foram eficazes.
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APENDICE A — Resumo da andlise de variancia das variaveis relacionadas ao
tratamento quimico (Porcentagem de folhas com septoria,
Porcentagem de folhas sadias e Numero Total de Folhas) dados
referentes ao experimento em plantas de cajueiro realizado em
delineamento em blocos casualizado, em Rio Branco, Acre, 2023

Quadrados médios
Folhas com septoria Folhas sem septoria Total de Folhas

Fonte de variacdo GL

Tratamento 5 394,93 ** 419,78 s 25,1750**
Bloco 3 73,46 ** 34,43 10,9306**
Erro 15 133,28 113,18 2,9972
Total 23 - - -
CV (%) - 31,7 16,9 12,4

ns Ndo significatico; " Significativo a 5% de probabilidade; ™ Significativo a 1 e 5% de probabilidade
CV: Coeficiente de variacao

APENDICE B — Resumo da andlise de variancia das variaveis relacionadas ao
tratamento quimico (Incidéncia e Severidade de septoria) dados
referentes ao experimento em plantas de cajueiro realizado em
delineamento em blocos casualizado, em Rio Branco, Acre, 2023

Quadrados médios

Fonte de variagao GL

Incidéncia Severidade
Tratamento 5 450,16 " 29,83 *
Bloco 3 5,74 8,76
Erro 15 116,48 8,95
Total 23 - -
CV (%) - 29,89 36,41

ns N&o significatico; * Significativo a 5% de probabilidade
CV: Coeficiente de variagao

APENDICE C — Resumo da andlise de variancia das variaveis relacionadas ao
tratamento biolégico (Porcentagem de folhas com septoria,
Porcentagem de folhas sadias e Numero Total de Folhas) dados
referentes ao experimento em plantas de cajueiro realizado em
delineamento em blocos casualizado, em Rio Branco, Acre, 2023

Quadrados médios
Folhas com septoria Folhas sem septoria Total de Folhas

Fonte de variagao GL

Tratamento 5 72,85" 52,01 s 7.182ns
Bloco 3 818,79* 941,11° 77.869™
Erro 15 178.32 161,59 13.291
Total 23 - - -
CV (%) - 42,08 18,43 27,89

ns N&o significatico; " Significativo a 5% de probabilidade; ™ Significativo a 1 e 5% de probabilidade
CV: Coeficiente de variagao
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APENDICE D — Resumo da andlise de variancia das varidveis relacionadas ao
tratamento biologico (Incidéncia e Severidade de septoria) dados
referentes ao experimento em plantas de cajueiro realizado em
delineamento em blocos casualizado, em Rio Branco, Acre, 2023

Quadrados médios

Fonte de variagao GL

Incidéncia Severidade
Tratamento 4 52,07ns 68,34 s
Bloco 3 903,29** 54,60 s
Erro 12 125,99 45,18
Total 19 - -
CV (%) - 37,22 67,26

ns N&o significatico; " Significativo a 5% de probabilidade; ™ Significativo a 1 e 5% de probabilidade
CV: Coeficiente de variacao
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