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RESUMO

O nuamero de queimadas ativas tem aumentado na ultima década, o que tem afetado
grandes extensdes de floresta. A degradacao florestal pelo fogo consiste em uma
ameaca a integridade do sistema florestal, uma vez que o fogo facilita a expanséo
do desmatamento, reduz a biomassa florestal através de combustdo e mortalidade
de arvores. Varios tipos de formacdes florestais tém sido afetados pelos incéndios
florestais, como as Campinaranas no oeste do estado do Acre. Neste contexto, 0
objetivo do estudo foi dimensionar os efeitos do fogo antrépico na mudanca da
estrutura e composicéao floristica em florestas de Campinarana apds o impacto do
fogo no ano de 2010, e sua reincidéncia em 2016 e 2018. Foi inventariado 5 ha
(realizado em 2019), distribuidos em 20 parcelas (50 m x 50 m) em cada éarea
amostral: Campinarana Florestada ndo queimada, Campinarana Floresta queimada
em 2010, Campinarana Arborizada ndo queimada e Campinarana Arborizada
gueimada 2010, 2016 e 2018. Foram medidos todos os individuos arboreos com
DAP = 10 cm, identificados no nivel de espécie ou género, e uma categorizacdo das
espécies por potencial madeireiro e ndo madeireiro. Foi identificado um forte efeito
do fogo na reducédo na riqgueza e no numero de individuos arbéreos, apds ocorréncia
do fogo, seguido de um aumento de espécies pioneiras. Essa reducdo foi bem
acentuada nas espécies com potencial madeiro e ndo madeiro nas Campinaranas
queimadas. Observou-se mudancas na composicao floristica em todas as areas
inventariadas afetadas pelo fogo. Entretanto, a maior mudanca foi na area com fogo
reincidente. Os repetidos incéndios causaram profundas alteracdes, reduzindo ou
eliminando de forma drastica as espécies arbOreas a ponto de descaracteriza-la
totalmente como floresta de Campinarana. Os incéndios causaram degradacao
substancial das Campinaranas estudadas, com erosao da biodiversidade sobre uma
vegetacdo de baixa resiliéncia e que abriga espécies endémicas, raras e disjuntas,
transformando as Campinaranas em uma comunidade vegetal semelhante a

matagais, demostrando um vasto processo de "secundarizagao”.

Palavras-chave: composicao floristica, degradacao pelo fogo, incéndios recorrentes,

secundarizacgao da floresta.



ABSTRACT

The number of active fires has increased in the last decade, affecting large areas of
forest. Forest degradation by fire is a threat to the integrity of the system, since it
facilitates the expansion of deforestation, reduces forest biomass through
combustion and tree mortality. However, several types of forest formations have
been affected by forest fires, such as Campinaranas in western Acre State. In this
context, the objective sought to measure the effects of anthropic fire on the change of
structure and floristic composition in Campinarana forests after the impact of fire in
the year 2010 and its incidence in 2016 and 2018. in 20 plots (50 m x 50 m) in each
area (Campinarana Florestada not burned, Campinarana Floresta burned in 2010,
Campinarana Arborizada not burned and Campinarana Arborizada burned 2010,
2016 and 2018. All tree individuals with DBH = 10 cm were measured, identified at
the species or genus level and a categorization of the species by timber and non-
timber potential. A strong effect of fire was identified in the reduction in the richness
and in the number of arboreal individuals, after the occurrence of fire, followed by an
increase in pioneer species. This reduction was very accentuated in species with
wood and non-wood potential in the Campinaranas burned. Changes in the floristic
composition can be observed in all areas inventories affected by fire. However, the
biggest change was in the area with repeated fire. This repeated burning can cause
irreversible changes, drastically reducing or eliminating tree species to the point of
completely mischaracterizing it as a Campinarana forest. The fires cause a
substantial degradation of the Campinaranas, with erosion of the biodiversity on a
vegetation of low resilience and that shelters endemic, rare and disjunct species,
transforming the Campinaranas to a plant community similar to thickets,
demonstrating a vast process of "secondaryization".

Keywords: floristic composition, fire degradation, recurrent fires, forest

secondaryization
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1 Introducéo

O fogo desempenha um papel significativo nos ecossistemas tropicais e € uma
grande forca que molda a estrutura e composicéo das florestas em todo o mundo
(BOND; KEELEY, 2005). A gestdo e manejo do uso do fogo na Amazobnia ainda é
um desafio no século XXI. Mesmo com episédios de queda do desmatamento em
anos anteriores, o numero de queimadas ativas tem aumentado nos ultimos 15 anos
afetando grandes extensdes de floresta em intervalos de 5 a 6 anos (BROWN et al.,
2006; ARAGAO; SHIMABUKURO, 2010; ARAGAO et al., 2018; SILVA et al., 2018).
Barlow et al. (2016) argumentam que a degradacdo florestal pelo fogo e a
exploracdo madeireira continuam causando grandes impactos ambientais que
podem duplicar o efeito do desmatamento e reducdo em até 54% do valor de
conservacgao das florestas da Amazonia.

A guantidade e extensdo das queimadas pode mudar com a ocorréncia de
eventos naturais extremos, principalmente as secas extremas que ocorrem na
Amazoénia. Nos ultimos 30 anos os registros de incidéncia de secas extremas na
regido amazobnica estdo associados ao fendmeno El Nifio (NOAA, 2017). Essas
secas favorecem a ocorréncia de grandes incéndios tanto em paisagens agricolas
como também em florestas (SILVA et al., 2018). Essas secas extremas mudam o
regime do fogo, fazendo com que as queimadas saiam mais facilmente do controle,
aumentando as areas queimadas e, consequentemente, as emissdes de gases de
efeito estufa (ANDERSON et al., 2015), prejudicando também a salde humana no
periodo de queimadas (BARLOW:; PERES, 2008; SMITH et al., 2014).

Para compreender a magnitude dos impactos dos incéndios em florestas, 0s
inventarios florestais se apresentam como fundamentais, para compreender o nivel
de degradacéao da flora e fauna, permitindo a determinacéo da taxa de sobrevivéncia
de espécies, o risco de extincdo local e a capacidade de suporte e de resiliéncia
desses habitats apds a passagem do fogo antropico. O uso do fogo consiste em
uma ameagca a integridade do sistema, uma vez que o mesmo facilita a expanséo do
desmatamento, reduz a biomassa florestal através de combustdo e mortalidade de
arvores ( BARLOW:; PERES, 2008; ANDERSON et al., 2015;).
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Os impactos dessas atividades sobre a fauna e a flora ainda sdo pouco
compreendidos, sendo, portanto, necessarios estudos que avaliem a degradacao
florestal causada pelo fogo. No estado do Acre, em sua maioria, 0s inventarios
florestais que avaliaram os impactos de incéndios florestais concentram-se na regido
leste (e.g., ARAUJO; VASCONCELOS; CORREIA, 2009; SATO et al., 2016; SILVA,
2020), em florestas tropicais Aberta com Palmeiras, aberta com Bambu e Palmeiras,
Submontana Densa e Submontana Aberta com Bambu. Todavia, outros tipos de
formac0es florestais também tém sido afetados pelos incéndios florestais, como as

Campinaranas no oeste do estado em 2010 (Silva, 2017).

Ecossistemas de campinas e campinaranas sao complexos vegetacionais
sobre areia branca que representam uma area de aproximadamente 7% da
Amazonia Legal Brasileira (Daly e Prance, 1989). Apesar disso, estudos sobre estes
ecossistemas sdo escassos e concentrados proximos as maiores cidades da bacia
do Rio Negro, como Sao Gabriel da Cachoeira e, sobretudo, Manaus. A area do
Estado do Acre coberta por essas formacbes é de 6.600 ha (ACRE, 2010),
representando uma fragdo pequena em relacéo a sua extenséo total nessa regiao da
bacia. Essas formacdes vegetacionais representam diferentes fases estruturais
dessa vegetacdo, com solos com alta porcentagem de areia, vegetacao esclerdfila e
baixa (sobrea areia branca) e nado esclerofilas (em floresta de terras altas com
dossel fechado), embora sejam encontradas em uma variedade maior de substratos
do que em solos arenosos (ANDERSON, 1981; ROSSETTI et al., 2019).

O conjunto de fitofisionomias sobre areia branca (campinaranas) é
ecologicamente Unico em razdo da composicao floristica peculiar (varia
estruturalmente de vegetagcédo quase aberta a arbustos, bosques ou mesmo florestas
densas), das adaptacbes as condicdes de pobreza nutricional do solo, da
sazonalidade do regime hidrico e, principalmente, da riqueza floristica baixa e alto
endemismo (ANDERSON, 1981; SILVEIRA, 2003; DALY et al., 2016;). Campinas e
campinaranas representam um dos ecossistemas amazoOnicos mais frageis e

vulneraveis a atividades antropicas em toda a Amazonia.

No contexto do fator humano, as Campinas e Campinaranas, sao formadas por
solos arenosos, com drenagem deficiente, sendo impréprio para agricultura.

Somado, ha auséncia de alternativas econdémicas, a populacdo local continua a
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atividade tradicional de agricultura de corte e queima para rocados de mandioca,
feijdo, milho, pecuéria (SILVEIRA, 2003, 2017) e extracdo de recursos da floresta
para sua sobrevivéncia, como a extracao de madeira para lenha, carvao e outros. As
Campinaranas do Acre, apresentam uma cobertura vegetal marcada por manchas
de buriti (Mauritia flexuosa), ora densas e ora esparsas (SILVEIRA, 2003), presenca
de pataua (Oenocarpus bataua) e bacaba (Oenocarpus bacaba), sendo essas
importantes palmeiras que fornecem recursos ndo-madeireiros aos moradores da

regiao.

Embora seja crescente o numero de trabalhos envolvendo complexos
vegetacionais de areia branca, abordando a flora (e.g., GARCIA-VILLACORTA;
DEXTER; PENNINGTON, 2016; DALY et al., 2016; SILVEIRA, 2003, 2017), sua
ecologia e seu papel na dindmica de especiacdo na Amazoénia (e.g., FINE et al.,
2005; GUIMARAES; BUENO, 2015), além de trabalhos pontuando desmatamento e
incéndios florestais (BARBOSA et al., 2003; BARNI et al., 2015; FLORES;
HOLMGREM, 2021), ainda existem grandes lacunas acerca dos padrbes de
variacao estrutural e de composicdo de espécies dentro das formacdes de areia
branca impactadas por incéndios florestais recorrentes. Predente-se entdo
dimensionar os efeitos do fogo antropico na mudanca da estrutura e composicao

floristica em florestas de Campinarana no extremo oeste do estado do Acre

Estudos sobre o impacto do fogo em florestas tropicais sdo cada vez mais
importantes a medida que os efeitos provocados pelos incéndios passam a ter
repercussdes negativas na atmosfera e no estoque de biodiversidade (COCHRANE,
2003). E com o aumento do nimero de queimadas ativas em toda a Amazonia,
estudos sobre o impacto dos incéndios florestais sobre Campinaranas sé&o
primordiais para entender como o fogo afeta esta fitofisionomia.
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2 Objetivos
2.1 Geral

Dimensionar os efeitos dos incéndios florestais na mudanca da estrutura e
composicéao floristica em florestas de Campinarana no extremo oeste do estado do

Acre.

2.2 Especificos
Determinar a estrutura e a composicao floristica das campinaranas amostradas;
Identificar as espécies com potencial madeireiro e ndo-madeireiro;

Estimar o efeito do fogo na composicdo floristica das espécies com potencial

madeireiro e ndo-madeireiro.
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3 Referencial Tebérico

3.1 Campinas e campinaranas

7z

O complexo vegetacional sobre areia branca é aplicado a um tipo de
vegetacao que se desenvolve em solos com acumulag¢des arenosas em planicies de
terra firme acima das planicies alagaveis e com ocorréncia dispersa, extremamente
pobres em nutrientes (oligotroficos), com relevo ondulado, onde se desenvolvem
solos mal drenados (hidromorficos), com elevada acidez, sobre Espodossolos e
Neossolos Quartzarénicos (DO NASCIMENTO et al, 2004; VALE, 2011
GUIMARAES; BUENO, 2015; Mendongca et al., 2015; SILVEIRA, 2003; VELOSO;
GOES-FILHO, 1982; VELOSO; RANGEL-FILHO; LIMA, 1991). Na Amazénia
brasileira, a regido do alto Rio Negro no Amazonas, € conhecida pela ampla
distribuicdo desse tipo de vegetacdo, porém no sudoeste da Amazbnia, mais
especificamente na fronteira do Acre com o0 Amazonas, essas fitofisionomias
chamadas de Campinas e Campinaranas, foram relatadas apenas entre as décadas
de 70 e 80 (SILVEIRA, 2003). As Campinas e Campinaranas formam um complexo
mosaico de formacdes florestais com ocorréncia insular, e hospedam comunidades
de arvores que se diferem em sua composicdo de espécies daquelas encontradas

em solos argilosos mais ricos em nutrientes na terra firme (STROPP et al., 2014).

Cerca de 5% do bioma da floresta amazobnica possui vegetacdo de areia
branca e no estado do Acre essa formacao representa 0,04% dos tipos florestais
(ACRE, 2010; ADENEY et al., 2016). No alto Jurud, estas fitofisionomias ocorrem de
forma pontual e insular no municipio de Cruzeiro do Sul, ocorrem manchas menores
também nas imediacdes de Porto Walter e Marechal Thaumaturgo (SILVEIRA,
2017). Também se observa uma mancha descontinua, mas representativa, que se
estende pelo municipio de Guajara (estado do Amazonas), que faz fronteira com

Mancio Lima e Cruzeiro do Sul).

O componente arboreo das Campinaranas é considerado diferente em
relacdo as florestas de terra firme adjacentes, uma vez que a riqueza de espécies
nas Campinaranas é menor, mas ricas em espeécies endémicas, o que |lhe confere
uma fitofisionomia singular (SILVEIRA, 2003, 2017). Estas formacdes apresentam

uma vegetacdo com sub-bosque de porte baixo e irregularmente aberto, (DALY et
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al., 2016) e com densidade alta de arvores pequenas e finas, geralmente muito
proximas, escassez de arvores emergentes, lianas e epifitas, e abundancia de
elementos com esclerofilia pronunciada (SILVEIRA, 2003). Essa vegetacao
apresenta uma propor¢cdo muito maior de raizes finas na fitomassa (HERRERA,;
KLINGE; MEDINA, 1978), que aumentam a superficie de contato com o solo para
otimizar a absorcao de nutrientes e utilizar a propria matéria organica que deposita
no ambiente, como fonte de nutrientes (GUIMARAES; BUENO, 2015). Ocorrem no
estado do Acre pelo menos sete fitofisionomias, que variam de florestas densas a

formacdes arbustivas, como descrevem detalhadamente Daly et al. (2016).

As Campinaranas se parecem mais com as florestas do que com as
Campinas, fisionomicamente. As Campinas ficam em depressdes cercadas pelas
Campinaranas, a profundidade do lencol freatico é a principal causa das diferencas
entre as duas paisagens. Para o IBGE (2012), esse complexo vegetacional, também
chamado de campina, é formado por trés tipos predominantes de cobertura:
Campinarana arbustiva ou lenhosa, Campinarana arbérea (arborizada) e
Campinarana florestada. Sobre a nomenclatura da vegetacdo sobre areia branca,
optou-se por utilizar a terminologias de campina apresentado por Ferreira, (2009),
para designar formacbes abertas que se enquadram nesta definicdo. Para as
formacdes de porte florestal foram utilizados os conceitos de Campinarana
Florestada e Campinarana Arborizada, apresentados por Veloso, Rangel-Filho e
Lima (1991).

Estas estdo caracterizadas por Silveira (2017) como: Campinarana
Florestada, ocorre ao longo dos cursos d’agua e apresenta a vegetagao mais densa,
de maior porte (Figura 1a e b) e com maior cobertura do dossel a 20 m, emergentes
a 30 m, ou uma fisionomia florestal um pouco menos densa e mais baixa, com
dossel a 10 m e emergentes a 20 m. Nelas, a espessura da camada de raizes finas
chega a 50 cm, abaixo da qual predomina uma camada profunda de solo amarelado.
A topossequéncia entre as florestas densas e as formacgOes arbustivas sé&o
chamadas de Campinarana Arborizada (Figura 1c e d), ela pode apresentar dossel a
7 m e emergentes, a 15 m, ou, em locais bem drenados, dossel a 10 m e
emergentes, a 30 m. A camada de raizes e serapilheira, nos locais onde ocorre a
Campinarana Arborizada, pouco ultrapassa 20 cm, e o0 solo também é profundo,

porém, com tonalidade cinza bem claro, tendendo ao branco. Completando o
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gradiente, a Campinarana Lenhosa ou Campina, apresenta formacfes arbustivas
esparsas e densas com até 3 m de altura, com arvores isoladas e de baixo porte, em
meio a uma matriz herbacea geralmente em depressdes alagadas periodicamente
(VELOSO; RANGEL-FILHO; LIMA, 1991; FERREIRA, 2009; SILVEIRA, 2017).
Nesses pontos do terreno, a camada de impedimento estd a menos de 1 m de da
superficie, e as fisionomias arbustivas com uma camada de até 20 cm de raizes
finas cobre uma fracéo preta, humica e estdo sujeitas ao estresse hidrico, abaixo da
qual ha areia branca bastante iumida (Figura 2), e entdo, abaixo dela, a camada de

impedimento da drenagem.

Figura 1. Visualizacdo de algumas formag8es vegetais sobre areia branca no municipio de Mancio
Lima, Acre: a e b Campinarana Florestada, maior porte e com maior cobertura do dossel; c e d
Campinarana Arborizada, fitofisionomia densa e raquitica com dossel aberto; e e f Campinarana

Lenhosa ou Campina, apresenta formac6es arbustivas em depressdes alagadas periodicamente.

s
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Figura 2. Visualizacdo do terreno Campinarana Lenhosa ou Campina: a camada de raizes finas em
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acumulacdes arenosas acinzentadas e areia branca abaixo; b afloramento da camada de

impedimento de  drenagem, ramal Santa  Barbara, Cruzeiro do  Sul, Acre.

Outra caracteristica marcante € a presenca de uma rede espessa, compacta

e flexivel de raizes finas sobre o solo, conhecida localmente como “bucha”, que em
alguns casos pode apresentar até um metro de espessura. Oliveira et al. (2001)
ressaltam que o investimento em raizes € tdo grande nestes ambientes que estas
podem conter até 60% da biomassa da planta. Durante o periodo seco, quando as
Campinaranas estdo sujeitas a escassez hidrica, a presenca de biomassa seca
(grande parte as raizes finas) e de herbaceas altamente inflamaveis torna esses
ecossistemas fortemente suscetiveis a incéndios (PRANCE; SCHUBART, 1978).

3.2 Uso do fogo e a degradacéao florestal

Na Amazonia, incéndios naturais sao raros na auséncia de seres humanos e
sua ocorréncia pode servir como um indicador da atividade antropica (BUSH et al.,
2007), tendo em vista que as condicbes normais do clima amazénico, com alta
umidade e chuvas frequentes, ndo favorecem a ocorréncia de incéndios naturais
(FERNANDES et al.,, 2011). No norte do pais, o fogo é uma prética agricola,
generalizada para aumentar a produtividade das pastagens, tanto para limpar novas
areas quanto para aumentar a fertilidade do solo em um curto periodo (SANTIN;
DOERR, 2016; SILVA et al., 2018).
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Nos dultimos 20 anos, foram registradas secas severas na Amazonia
(BRANDO et al., 2014) e grandes incéndios florestais foram associados a eles.
Geralmente, as secas severas sao causadas por uma combinacdo de fen6menos
climaticos, como a oscilagdo do El Nifio-Sul (ENSO), Oscilagdo Multidecadal do
Atlantico (AMO) e aquecimento do Atlantico Norte Tropical (TNA) (CAMPANHARO et
al.,, 2019; SILVA et al., 2018), onde as condi¢cbes dos impactos ambientais,
caracterizadas por altas temperaturas e baixa umidade do ar, sdo mais adequadas
para a rapida propagacdo de incéndios (BRANDO et al., 2014; MARENGO;
ESPINOZA, 2016). Como consequéncia, queimadas podem escapar do controle,
intensificar-se e converter-se em incéndios florestais, causando varias perdas

ambientais e socioecondmicas (BRANDO et al., 2014).

As queimadas e os incéndios florestais tém causado muitos prejuizos a
sociedade a cada ano. Por exemplo, durante a seca de 2005, mais de 400 mil
pessoas foram afetadas pela poluicdo do ar relacionada ao fogo e mais de 300 mil
hectares de queimadas, com perdas diretas que ultrapassam US$ 50 milhdes e
aproximadamente US$ 100 milhdes em perdas econdmicas, sociais e ambientais
(BROWN et al., 2006; WORLD RESOURCES INSTITUTE, 2011).

Atualmente, as trés principais atividades dependentes de fogo no Acre sao o
desmatamento - sdo resultantes da derrubada e queima da floresta, realizado por
todas as classes de proprietarios de terras (GODAR et al., 2015); agricultura de
subsisténcia — associados a pequenos proprietarios; e gestdo de pastagens - sdo
associadas a manutencao e limpeza de pastagens, lavouras e capoeiras (NEPSTAD
et al., 1999; SILVA, 2017). Segundo Campanharo et al. (2019), geralmente, a
extensdo do impacto dos incéndios é maior nas areas privadas (98,8%) do que nas
terras publicas governamentais (1,2%). Florestas inventariadas que avaliaram os
impactos de incéndios no estado do Acre, mostraram que h& mudanca na
composicdo floristica das éareas florestais incendiadas, reducdo da diversidade,
reducdo do numero de individuos arbéreos, aumento do niumero de arvores mortas e
exclusdo de algumas espécies (ARAUJO; VASCONCELOS; CORREIA, 2009; SATO
et al., 2016; SILVA, 2017).

Campanharo et al. (2019) relatam que além das perdas econbmicas

mediadas pelo fogo no Acre, as emissoes de CO:2 representaram a maior
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contribuicdo para a perda econdémica no Estado, variando de 40% a 73%. No
periodo analisado de 2008-2012, em 2010, houve um aumento de 8 pontos
percentuais nas emissdes de COz, correspondendo a um prejuizo na ordem de US$
243,36 £ 85,05 milhdes, representando cerca de 72,45% do PIB do Acre naquele
ano. De acordo com Barlow et al. (2016) as perdas de biodiversidade pela
degradacdo da floresta podem ser iguais ou maiores que as perdas por
desmatamento, assim comprometendo o valor da conservacgéo de florestas, ou seja,
manter os objetivos de reduzir o desmatamento ndo garante manutencdo dos
servicos dos ecossistemas florestais, visto que as florestas degradadas por
exploracdo madeireira e incéndios, retém apenas 46—61% do seu valor potencial de

conservagao.

A perturbacéo da floresta pelo fogo pode reduzir a biomassa acima do solo
em 12 a 30% e proporcionar a invasao de gramineas inflamaveis (BRANDO et al.,
2014) e espécies invasoras superabundantes. Um exemplo disto, € a colonizacao
rapida dos rocados em areas onde existiam Campinaranas (usados durante dois ou
trés anos, e depois abandonados) por Pteridium caudatum, a pluma, uma espécie de
samambaia competidora agressiva, que suprime a regeneracdo das espécies
nativas do complexo vegetacional sobre a areia branca (SILVEIRA, 2017). Além
disso, a maioria das arvores da floresta tropical sdo mal adaptadas ao estresse
causado pelo fogo (BARLOW; PERES, 2008), este é o principal fator antropogénico
que distorce a vegetacdo natural, reduzindo em mais de 70% plantulas e cipoés,
comprometendo assim a recuperacéo da floresta (COCHRANE; SCHULZE, 1999),
causando até 40% de perda de arvores com diametro a altura do peito (DAP) maior
que 10 cm e a mortalidade induzida pelo fogo desses individuos pode ser
responsavel por 23% a 31% de diminuicdo na cobertura do dossel e 12% a 30% de
diminuicdo na biomassa florestal viva (ANDERSON et al., 2015; BARLOW et al.,
2011). No norte da América do Sul, florestas de areia branca destruidas pelo fogo
sao inicialmente recolonizadas por elementos secundarios tipicos como Cecropia,
Vismia, Byrsonima e Pteridium (DUCKE; BLACK, 1953; HEYLIGERS, 1963).

A alta incidéncia de endemias geograficas das Campinaranas associados aos
efeitos do fogo a logo prazo, anos com evento de El Nifilo que maximiza os efeitos
dos incéndios (BARBOSA; FEARNSIDE, 1999) pode determinar uma ameaca as

espécies vegetais e um risco de extincdo local, levando em consideracdo que é
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desconhecido a capacidade de resiliéncia desses tipos florestais apds a perturbacéo
pelo fogo, tendo em vista que as respostas das plantas aos impactos do fogo variam
conforme a intensidade, a frequéncia e a duracdo dos incéndios e também com a
fitofisionomia atingida (SILVA et al., 2005).

Florestas de Campinarana sdo mais vulneraveis a incéndios florestais devido
a sazonalidade (BARNI et al.,, 2015). Vale ressaltar que no periodo de estiagem
quando as Campinaranas estdo sujeitas a escassez hidrica, além da pratica
frequente do uso do fogo para limpeza do solo (corte e queima), a presenca de
biomassa seca, (galhos, folhas, etc.) e principalmente da rede compacta e flexivel de
raizes finas (SILVEIRA, 2003; DALY et al., 2016), a “bucha” e de herbaceas
altamente inflaméaveis, ndo apenas se torna mais seca, mas também tende a se
tornar mais abundante devido a seca. Este conjunto de biomassa seca torna esses
ecossistemas fortemente suscetiveis a incéndios (BRANDO et al., 2014). Repetidas
gueimas desta vegetacdo impedem a sucessdo ecologica e a extracdo de areia
reduz as possibilidades de reestabelecimento vegetacional. Barlow e Peres (2008)
observaram em Floresta de Terra Firme com algumas manchas de Campinarana,
gue pulsos repetidos de mortalidade de arvores induzida por incéndios consecutivos,
levam a um colapso rapido na abundancia de arvores antigas e uma renovacao da
comunidade que é analoga a 'secundarizacdo’ de florestas primarias, com mudancas

significativas na composicéo da floresta.

Esta fragilidade aos incéndios florestais dos complexos vegetacionais sobre
areia branca no estado do Acre, foi evidenciado por Silva (2017), que demonstrou
gue a Campinarana obteve maior peso de evidéncia na ocorréncia de incéndios
florestais em comparagdo com todas as demais florestas do estado do Acre em
2010. No municipio de Mancio Lima n&o é diferente de outros locais na Amazonia,
sdo muitos os produtores que usam da pratica do uso do fogo, mesmo tendo

conhecimento de que € prejudicial ao meio ambiente e a humanidade.
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3.3 Inventario florestal nas campinaranas - potencial madeireiro e nédo

madeireiro

Apesar da tendéncia de aumento de incéndios florestais, tanto na Amazonia
como no Acre, ainda h& caréncia de informagfes sobre dindmicas de longo prazo de
incéndios florestais quanto a area, frequéncia, reincidéncia e potencial de impacto na
perda de biomassa (SILVA, 2017). Os inventérios florestais desenvolvidos no Acre
sdo em grande parte estudos de levantamento e diagnéstico da arborizacdo urbana
(VIEIRA DE PAIVA et al.,, 2019), dindmica de ocupac¢do do territério por grupos
humanos (BALEE et al., 2014), avanco do desmatamento (OLIVEIRA; SANT’ANNA,
2003), diversidade e composicio da flora e fitossociologia (ARAUJO; SILVA, 2000;
SILVEIRA, 2003, 2017), analise estrutural de floresta de terra firme (FIGUEIREDO et
al., 2015) e também manejo florestal madeireiro (ARAUJO, 2006). Para a regido do
Vale do Jurua, parcelas de inventario de arvores sao particularmente escassas, e 0s
poucos inventarios existentes que possuem foco na avaliacdo do impacto do fogo
estdo concentrados na regido leste, no entorno da capital Rio Branco (ARAUJO et
al., 2013; NUMATA et al., 2018; SATO et al., 2016; SILVA et al., 2020).

Segundo Vicentini (2004), pouco se conhece sobre a composicéo floristica da
maioria das Campinas e Campinaranas. Muitos estudos sobre estes ecossistemas
sdo concentrados préximos as maiores cidades da bacia do Rio Negro, como Sao
Gabriel da Cachoeira e, sobretudo, Manaus, Amazonas (GUIMARAES; BUENO,
2015). Entretanto, sabe-se que ha uma grande heterogeneidade estrutural e
floristica quando se comparam estes ecossistemas situados em diferentes regifes.
Algumas espécies sdo comuns na maioria das campinas pouco dependendo de sua

localizagao, e podem assim ser utilizadas como indicadoras destes ecossistemas.

Existem poucos estudos sobre a distribuicdo das espécies de Campina e
Campinarana ao longo de gradientes edéficos, portanto pouco se sabe sobre como
estas espécies estao distribuidas ao longo destes gradientes, sobre como ocorrem
as mudancas fisiondbmicas, estruturais e de composicdo ou sobre as preferéncias
ecoldgicas das mesmas (GUIMARAES; BUENO, 2015; TUOMISTO et al., 1995).
Entender como estas espécies ou grupos de espécies estao distribuidos pode ajudar
a diagnosticar e compreender melhor as variagdes ambientais a vulnerabilidade e as

ameacas sobre a essa tipologia florestal rara e restrita do Vale do Jurua.
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Trabalhos sobre a composicao floristica das Campinaranas sdo escassos e
fragmentados no estado do Acre, tendo como base somente alguns estudos de
forma pontual nas Campinaranas. Um desses estudos (inventarios de fauna e flora)
foi realizado no sistema de parcelas permanentes do Programa de Pesquisa em
Biodiversidade (PPBio), instalado entre os municipios de Cruzeiro do Sul e Mancio
Lima, por Silveira et al. (2017). Silveira et al. (2017) destaca o tipo florestal Unico
com uma biodiversidade singular em contraste com culturas de rogados de
mandioca para a producdo de farinha e remocgdo da cobertura vegetal para
exploracdo de areia. H4 também o corte seletivo de espécies madeireiras tanto nas
Campinaranas, quanto nas florestas circundantes. Sejam espécies boas para iniciar

o fogo, ou boas para manté-lo, o certo é que elas estdo cada vez mais escassas.

Em outro trabalho realizado por Silveira (2003) no complexo de formacodes
vegetais sobre areia branca ao longo das margens da BR 307 (proximo a fronteira
do Acre com o Amazonas), foi documentado a heterogeneidade ambiental das
Campinaranas e uma recomendacdo apresentada a Associacdo SOS Amazodnia,
para criar na regido do estudo uma unidade de conservagdo. Este relatorio ressalta
ainda a conservacdo dessas manchas de vegetacdo sobre areia branca como uma

medida estratégica para a garantia da manutencédo das populacdes vegetais.

Outros estudos floristicos foram realizados em vegetacdo sobre areia branca,
por Gentry (1988), Gentry e Ortiz, (1993), Ruokolainen e Tuomisto (1993) e Vasquez
Martinez (1997). Nenhum desses estudos, tanto no Acre como no Peru, levou em
consideracdo a dinamica do complexo vegetacional sobre areia em resposta ao
impacto do fogo e seu efeito na estrutura destas florestas. Florestas de
Campinaranas sao negligenciadas nos estudos envolvendo o impacto do fogo,
alguns trabalhos, como o de Barni et al. (2015) e Flores e Holmgren (2021) sobre
desmatamento e incéndios florestais em Campinaranas e outros tipos florestais em
Roraima e no Amazonas, Anderson (1981 apud ANDERSON, 1978) e Ducke e Black
(1953) relataram em seus estudos que onde existe o padrdo insular de
Campinaranas associados a queima dessa vegetacdo, muitas espécies e certos
elementos caracteristicos da flora original - como liquens, bridfitas, bromélias e

orquideas - desaparecem completamente e séo substituidos por capoeira.
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A flora do sudoeste do Acre apresenta carater especial no cenario
Amazonico, em funcdo dos muitos contrastes, transi¢des, raridades e endemismos.
Apesar da baixa biodiversidade das espécies florestais das Campinaranas, 0s
ocupantes, madeireiros e ou pecuaristas atraidos pela ilusdo de abundancia de tipos
florestais e terras devolutas, realizam uma extracdo predatoria de madeira de valor
comercial (VERISSIMO; PEREIRA, 2015). Perdendo-se o potencial para produzir

bens (produtos madeireiros e ndo-madeireiros) e servicos ambientais.

O Acre é o centro de diversidade para diversos géneros economicamente
importantes (DALY; SILVEIRA, 2008), incluindo a seringueira (Hevea spp.); grupos
madeireiros valiosos como o0 amareldo (Aspidosperma spp.); grupos medicinais
como as copaibas (Copaifera spp.); e diversos géneros frutiferos incluindo o cacau
(Theobroma), maracuja (Passiflora spp.), inga (Inga spp.), pataua e parentes
(Oenocarpus spp.), biribd (Rollinia spp.), apurui (Alibertia, Agouticarpa), bacuri

(Garcinia spp.).

Um dos fatores que dificultam o aproveitamento das florestas de
Campinarana € o grau de heterogeneidade, e o fato das espécies madeireiras — e.g.,
angelim (Hymenolobium pulcherrimum), louros (Ocotea spp.), macaranduba
(Manilkara cavalcantei), muirapiranga (Ormosia grossa) - estarem esporadicamente
distribuidas dentro dela (ou éarea mista de contato e/ou adjacente
Campinarana/Floresta Ombréfila) o que levaria ao aumentando do custo de
exploragéo.

Vale ressaltar a ocorréncia rara das Campinaranas na Amazonia, € de forma
pontual e insular, representando apenas 6.600 ha (0,04%) da vegetacado recorrente
no Acre (ACRE, 2010), com sua baixa diversidade e alto endemismo, e recursos
naturais extremamente vulneraveis e de dificil manejo. Assim as informacdes obtidas
através dos inventarios florestais nas Campinaranas fazem-se importantes para
obtencao de resultados sobre as atividades do setor florestal e mensurar o valor a
exploracdo madeireira e a extracdo de produtos ndo-madeireiros (resinas, gomas,

esséncias, extratos, frutos, sementes, 6leos, cipos, borracha, palmitos e cogumelos).

J& é conhecido que produtores locais das Campinaranas de Mancio Lima

usam pataua ou patod (Oenocarpus bataua) para extragdo e venda do fruto, porém,
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a regido apresenta também outras palmeiras (bacaba, buriti, acai, inaja) com
potencial de exploracdo. Além destes, as folhas e estipes de ouricuri, caranai e
paxiuba podem ser utilizadas para a construcdo de moradias (BALZON; SILVA;
SANTOS, 2004) e confeccao de coberturas e assoalhos. Neste sentido, o estudo de
espécies com maior potencial econdémico, altamente exploradas por produtores
rurais, pode despertar o interesse pelo manejo e conservacéo dos recursos florestais
tropicais (GUSSON, 2004).
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4 Métodos

4.1 Area de estudo

O estudo foi realizado no extremo norte dos municipios de Cruzeiro do Sul e
Mancio Lima, localizado na parte Ocidental do estado do Acre, Brasil (Figura 3).
Foram amostradas duas categorias de formacOes florestais associadas as
Campinaranas: (i) Campinarana Florestada - sem influéncia fluvial, comfisionomia
fechada e densa, e dossel alcancando até 25 m de altura total, e (i) Campinarana
Arborizada - fitofisionomia densa e raquitica, com dossel aberto alcancando 20 m
sobre solos arenosos, compreendendo um extenso dominio de Espodossolos e
Neossolos Quartzarénico (MENDONCA et al., 2015). Ambas as &reas possuem
distintas categorias de queima: (i) Campinarana Florestada queimada e né&o
queimada (i) Campinarana Arborizada queimada e ndo queimada. O clima é do tipo
Tropical, com temperatura média do ar de 22-24°C, alta umidade do e elevados
indices de precipitacdo pluviométrica (ACRE, 2010; ALVARES et al., 2013). O uso
da terra apresenta-se em processo de conversdo da floresta para implantacédo de
lavouras, principalmente culturas anuais (macaxeira e milho) e implantacdo de

pastagem em pequenas propriedades.

Figura 3. Localizacdo das areas de estudo no extremo norte dos municipios de Cruzeiro do Sul e
Mancio Lima em relagcéo ao estado do Acre.
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Para eleger os tipos de Campinaranas, areas afetadas pelos incéndios
florestais e implementacdo das parcelas foi utilizado o mapa de tipos florestais do
Estado do Acre (ACRE, 2010), e a base do mapeamento histérico de incéndios
florestais de SILVA et al. (2017) (Figura 4). Foi realizada também uma
complementacao para confrontar os dados do mapeamento com verificagao “in loco”
(WIGGERS; RIBEIRO, 2015; SILVA et al., 2017) a fim de reconhecer e determinar
as areas do estudo, com registros de pontos de coordenadas (GPS) e fotografias
(Quadro 1) (Figura 5). A Campinarana Lenhosa né&o foi considerada para o estudo,
apesar de ser observado areas afetadas por incéndios, essa formacédo ocorre em

depressdes alagadas e com poucas arvores DAP >10 cm.

Quadro 1 — As quatro areas do estudo, sua classificagcéo e localizacéo.

Areas Frequéncia de

(tipo florestal) queimadas/ano Sigla Localizacdo / Coordenadas

ramal Sao Domingos no municipio
N&o queimada CFnq de Méncio Lima — Acre
-7.562392° S, -72.980494°W
ramal S&o Domingos no municipio
Queimada (1x) / 2010 CFqlx de Mancio Lima — Acre
-7.575989° S, -73.000439°W
municipios de Méancio Lima e
Cruzeiro do Sul — Acre

Campinarana
Florestada

Campinarana
Florestada

Campinarana

Arborizada N&o queimada CAnq -7.480450° S, -72.871114°W /
-7.428150°S, -72.950364°W
. . ramal Sado Domingos no municipio
Campinarana Queimada (3x) / P S
Arborizada 2010, 2016 e 2018 CAQ3x de Mancio Lima — Acre

-7.554826°S, -72.993659°W

4.2 Inventéario florestal

Para avaliar os impactos do fogo sobre a vegetacdo, foram
implementadas cinco parcelas de 50 m x 50 m (0,25 ha) em cada uma das
areas florestadas, totalizando 20 parcelas (Figura 5). As variaveis
dendrométricas foram (i) diametro do caule a altura do peito (DAP) maiores
ou iguais a 10 cm, altura total de todas as arvores, palmeiras arborescentes
e cip6és arboreos, sendo também enumerados e identificados in situ por um
parataxonomista (Antdnio José B. dos Santos, seu “Tonico”) ao menor nivel
taxonGmico possivel. Informagdes adicionais como nome vernacular e altura
da cicatriz de fogo dos individuos arboreos também foram registrados. Os

nomes cientificos e familias foram confirmados com base lista nacional
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brasileira de algas, fungos e plantas do Flora do Brasil 2020 (Flora do Brasil

2020) e no servico online de lista taxondmicas de plantas The Plant List.

Figura 4. Imagem temporal dos anos que ocorreram os incéndios florestais nas areas do estudo: a
07/2010, antes do primeiro incéndio florestal, b 09/2010, durante o incéndio florestal, ¢ 09/2013, d
09/2015, e 09/2016, segundo incéndio florestal, f 08/2017, g 08/2018, terceiro incéndio florestal, h
09/2019 (no ramal S&o Domingos) e i 09/2019 regido das parcelas em Campinarana Arborizada (no

ramal Santa Barbara).

@Floresta intacta @Floresta intacta @Floresta queimada 2010  @Floresta queimada 2010, 2016 e 2018
Campinarana florestada ~ Campinarana arborea ~ Campinarana florestada Campinarana arborea
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Figura 5. Localizacé@o do inventario florestal realizado em 2019. a ilustracdo esquematica da parcela
utilizada para inventario florestal, b Localizagcao das areas do inventario florestal na regido do extremo
norte dos municipios de Cruzeiro do Sul e Mancio Lima, ¢ Localizacdo das parcelas controle na
Campinarana Arborizada no ramal Santa Barbara (pontos roxos) e d localizacdo das parcelas no
ramal S&o Domingos: Campinarana Arborizada queimada 3x (pontos azuis); Campinarana Florestada

controle (pontos pretos); Campinarana Florestada queimada 1x (pontos vermelhos).

50m

Imagem 2019
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4.3 Categorizacédo: potencial madeireiro e ndo madeireiro

Espécies com potencial madeireiro, sdo aquelas passiveis de
aproveitamento para papel, celulose, carvao vegetal, serraria, estacas, lenha, poste
moirdo, construcdo civil, embarcacées, entre outros (BRASIL, 2020; VERISSIMO;
PEREIRA, 2015). As espécies ndo madeireiras sdo aquelas proveniente da floresta,
mas que seu uso principal ndo é a madeira, mais sim 6leos essenciais, fibras, frutos,
sementes, raizes, palmitos, cascas, latex, resinas, gomas, farmacos, plantas
ornamentais e medicinais, construcdo rural (uso do estipe e folhas de algumas
palmeiras) e outros (BALSLEV et al.,, 2008; BRASIL, 2020; LIMA et al., 2003;
METRAUX, 1985; VERISSIMO; PEREIRA, 2015). Assim, para compreender os
recursos florestais que sdo perdidos devido as queimadas e, considerando
aspotenciais implicacfes para as popula¢cdes locais que dependem dessas espécies
e para a fauna florestal como um todo, foi feita a categorizacdo das espécies por

potencial madeireiro e ndo madeireiro, com base em reviséo bibliogréfica.

4.4 Parametros fitossociologicos

A fim de comparar a estrutura da floresta e retratar o comportamento
estrutural do macico florestal diante da incidéncia do fogo, foi realizada uma
analise fitossocioldgica por meio da caracteriza¢do da estrutura horizontal das areas
de Campinarana incluidas neste estudo. Os principais parametros fitossociolégicos
qgue utilizados para descrever a estrutura horizontal sdo os propostos por Mueller-

Dombois; Ellenberg (1974) e sado apresentados a seguir:

- Riqueza de espécie: contagem do numero de espécies diferentes nas parcelas

para cada area;

- Distribuicdo diamétrica: categorizagdo em cinco classes diamétricas (10-19,9 cm,
20-29,9 cm, 30-39,9 cm, 40-49,9 cm e >50 cm), para avaliar qual classe sofre maior
impacto do fogo;

- Area basal: area seccional transversal das arvores, comumente medida a altura do

peito por parcela (ha?);
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- Altura dominante: definida com base na média aritmética da altura total das arvores

20% mais altas em cada parcela;
- Densidade: participagéo das diferentes espécies dentro da comunidade vegetal:

¢ Densidade absoluta (DA): numero de individuos de uma espécie por unidade

de area (hectare);

¢ Densidade relativa (DR): indica a participacdo de cada espécie em relacdo

ao numero total de arvores/individuos;

- Frequéncia: expressa o numero de ocorréncias de uma determinada espécie nas

diferentes parcelas alocadas. Pode ser:

e Frequéncia absoluta (FA): porcentagem de ocorréncia de uma espécie em

uma determinada area;

¢ Frequéncia Relativa (FR): relacdo entre a frequéncia absoluta de determinada

espécie com a soma das frequéncias absolutas de todas as espécies;

- Dominancia: taxa de ocupacdo do ambiente pelos individuos de uma dada
espécie por unidade de area, geralmente por hectare:

e Dominancia Absoluta (DoA): soma das areas basais (AB) dos individuos de

uma mesma espécie, por hectare;

e Dominéncia Relativa (DoR): porcentagem da area basal de uma determinada
espécie em relacdo a area basal de todas as espécies amostradas;

- Valor de importancia: importancia ecolégica de espécies da amostragem,

estimada pela soma dos valores relativos de densidade, dominancia e frequéncia.

4.5 Analises

Para realizar a analise fitossociologica utilizou-se o software R. Para avaliar

a proporcdo de espécies compartilhadas entre as diferentes éareas, foi
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realizado o indice de Similaridade de Jaccard (valores mais proximos de
um, indicam maior similaridade (MAGURRAN, 1988).

A fim de verificar a similaridade entre as 4reas amostradas com base
na ocorréncia de espécies, foi usando um Escalonamento Multidimensional
Nao Métrico (NMDS) baseado no indice de similaridade de Bray-Curtis de
presenca-auséncia das espécies em cada parcela (MAGURRAN, 2003), para
minimizar os efeitos de abundancia elevada foi criada uma matriz de
proporgao com os dados de abundéncia. Em seguida, o padrdo encontrado
foi avaliado por meio de uma analise de variancia permutativa multivariada
(PERMANOVA) (ANDERSON, 2001), com 1.000 aleatorizacbes. Para
realizacdo dessas analises utilizou-se o software RStudio Core Team,
versao 3.6.2.

A normalidade das variaveis densidade de individuos (vivos e mortos)
e altura dominante foi verificada por meio do teste de Shapiro-Wilk.
Havendo normalidade, foi aplicado o teste paramétrico ANOVA para verificar
se houve diferenca entre as médias na densidade de individuos e na altura
dominante nas areas. Havendo diferenca, aplicou-se um teste de post hoc
Tukey para determinar onde as diferencas residem. Essas analises foram

realizadas com software Excel (suplemento Real Statistics).
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5 Resultados
5.1 Mudancas na composicao e diversidade de espécies

No total, foram registrados 2.833 individuos, destes, 333 eram arvores mortas
e 2500 vivas, distribuidos em 57 familias botanicas, 161 géneros e 306 espécies
(apéndice A). As familias mais abundantes foram Urticaceae (368 individuos),
seguida por Euphorbiaceae (331) e Fabaceae (197). Nas parcelas da CFng as
familias mais abundantes foram Euphorbiaceae (128 individuos), Arecaceae (79) e
Sapotaceae (71), enquanto em CAnq as familias mais abundantes foram
Euphorbiaceae (112), Lauraceae (100) e Fabaceae (92). Ja nas parcelas da CFqglx,
as familias mais abundantes foram Urticaceae com 339 individuos, Euphorbiaceae

88 com e Rubiaceae com 60 (Figura 6).

Figura 6 - Familias botanicas mais abundantes em cada area amostrada.
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As areas amostradas com maior riqueza foram as Campinaranas nao
gueimadas (Tabela 1). Comparando a CFglx com a CFng, houve uma reducéo de
23% na riqueza A &rea amostrada com a menor riqueza foi a CAq3x (area que
sofreu requeima), que apresentou uma dréstica reducdo de até 96% no numero de
espécies quando comparada com CAng. Este resultado evidencia modificacdes na
composicao floristica em direcdo a uma reducéo de espécies devido a incidéncia do

fogo.

Tabela 1 - Numero de individuos vivos, mortos, arvores lenhosas, palmeiras, cipds, espécies, géneros

e familias botanicas nas quatros reas amostradas. Cédigos das siglas s&o fornecidos no Quadro 1.

Individuos Individuos Arvores Palmeiras Cipos Espécies Géneros Familias

Areas Vivos mortos  lenhosas n° n° n°
CFnqg 749 45 661 79 9 188 107 45
CFglx 850 129 843 4 2 145 87 43
CAng 888 65 834 51 3 171 110 41
CAQg3x 13 94 13 0 0 7 6 5
Total 2500 333

A espécie mais abundante nas parcelas de CFnq foi Hevea sp. 1 (seringa-
vermelha) com 99 arvores, seguida por Oenocarpus bataua (patod) com 74 estipes e
Micropholis rugosa (bacubixd) com 20 arvores. Sextonia rubra (louro-vermelho) foi a
espécie mais abundante nas parcelas CAng com 73 arvores, seguida por Emmotum
acuminatum com 65 arvores e Hevea sp. 1 (seringa-vermelha) com 64 arvores. Ja
nas parcelas de CAglx as espécies mais abundantes foram Cecropia distachya
(embauba-branca) com 181 arvores, Cecropia sciadophylla (embauba-gigante) com
128 arvores, seguida Alchornea triplinervia (tapid) com 57 arvores (Tabela 2). A partir
do valor de importancia (VI) foram identificadas as espécies com maior contribuicdo
para a floresta. Para esta caracterizacdo foram elencadas as cinco espécies com
maior valor de importéancia em cada area amostrada (Tabela 2). As espécies com 0S
maiores VI na CFng e CAnq foram, respectivamente, Hevea sp. 1 e S. rubra (louro-
vermelho). Na Cfqlx todas as espécies com maiores VI sdo pioneiras (Miconia
poeppigii pioneira tardia), 0 género mais comum em todas as parcelas dessa area foi

Cecropia spp. NA CAg3x uma Unica espécie € pioneira com VI 39.4, sendo que,
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Tabela 2 - Lista das cinco espécies vegetais com os parametros fitossociolégicos em ordem
decrescente do Valor de Importancia (VI) estimado para o componente arbéreo de cada uma das
areas amostradas.

Espécies N DR DoR FR Vi
CFng Hevea sp. 1 99 13.3 6.1 1 20.4
Oenocarpus bataua Mart. 74 9.9 6.9 1.3 18.1
Brosimum rubescens Taub. 18 24 4.8 1 8.2
Parkia nitida Mig. 4 05 4.8 0.7 6
Micropholis rugosa (Sw.) Pierre 20 2.7 14 1.6 5.7
CFglx Cecropia distachya Huber. 181 213 14.6 1.9 37.9
Cecropia sciadophylla Mart. 128 15.1 20.7 1.9 37.7
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mill.Arg. 57 6.7 53 1.9 13.9
Palicourea guianensis Aubl. 54 6.4 2.6 1.9 10.9
Miconia poeppigii Triana. 33 3.9 2.6 1.9 8.4
CAng Sextonia rubra (Mez) van der Werff 73 8.2 30.2 11 39.5
Emmotum acuminatum (Benth.) Miers 65 7.3 6.7 14 15.4
Hevea sp. 1 64 7.2 3.3 1.8 12.3
Oenocarpus bataua Mart. 43 4.8 3.2 1.1 9.1
Macrolobium microcalyx Ducke 44 5 3.2 0.7 8.9
CAg3x Sacoglottis sp. 6 36.1 33.6 25 95
Hevea sp. 1 2 18.2 14.8 12.5 45.5
Abarema jupunba (Willd.) Britton & Killip 1 9.1 17.8 125 39.4
Brosimum sp. 1 9.1 17.5 12.5 39
Rubiaceae (inderteminada) 1 9.1 6.4 12.5 28

Pode-se dizer que as areas inventariadas possuem similaridade muito baixa

(Tabela 3), mesmo entre nas areas nao queimadas. Este resultado indica que o

impacto do fogo e o tempo decorrido apos a incidéncia do fogo modificam a

composicéo floristica, acarretando poucas espécies em comum entre as areas. O
NMDS seguido por PERMANOVA confirma a baixa similaridade (PERMANOVA,

PseudoF = 3.50; p = 0.001) e composi¢cbes de espécies distintas entre as quatro

areas amostradas, seguido de um compartilhamento parcial de espécies entre CFnq
e CAnq (Figura 7).
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Tabela 3. Matriz do indice de Similaridade de Jaccard estimada para as areas inventariadas.

Areas CFnq CFglx CAng
CFng

CFqlx 0,21

CAng 0,20 0,18

CAQg3x 0,02 0,01 0,02

Figura 7. Diagrama de ordenacdo da Andlise de Escalonamento Multidimensional N&ao-Métrico
(NMDS) das parcelas do inventario florestal realizada com dados da densidade relativa.
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As espécies vegetais foram classificadas com potencial madeireiro (PM) e/ou
com potencial ndo madeireiro (PnM) (Apéndice B). Nas parcelas inventariadas,
as Campinaranas nao queimadas obtiveram maior numero de individuos
com PM e PnM (Tabela 4). Comparando a CFgqlx com a CFnq, houve uma
reducdo nas espécies com PM (26%) e PnM (93%). Essa reducdo € mais
acentuada na densidade de O. bataua (patoa) e B. rubescens (Tabela 5).
Houve também um aumento na densidade em Laetia procera (pau-jacare) e
Tapirira guianensis, ambas com PM e pioneiras. Nas parcelas da CAq3x nao
foi registrado nenhuma espécie com PM e PnM. Somente Aspidosperma

nitidum (carapanauba) foi listada nas duas categorias.
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Tabela 4 — Numero de espécies e individuos com potencial madeireiro e potencial ndo madeireiro nas

areas amostradas.

Areas Potencial madeireiro Potencial ndo-madeireiro
Espécies n®individuos Espécies n®individuos

CFnq 26 90 7 84

CFqlx 20 67 4 6

CANq 14 109 4 49

CAq3x 0 0 0 0

Total 266 139

Tabela 5 - Relagdo das espécies nas &reas amostradas [ndmero de arvores e densidade relativa
(entre parénteses)] e sua classificagdo como potencial madeireiro (PM) e potencial ndo madeireiro
(PnM).

Espécies PM  PnM CFnq CFglx CAng  CAg3x
Allantoma lineata (Mart.ex O. Berg) Miers X 6(0.8) 2(0.2) -
Anacardium spruceanum Benth. ex Engl. X 2(0.3) 1(0.1) 1(0.1) -
Aspidosperma nitidum Benth. ex Mll.Arg. X X 2(0.3) 1(0.1) 3(0.3) -
Astrocaryum aculeatum G. Mey. X 1(0.1) 1(0.1) -
Astronium lecointei Ducke X 1(0.1) -
Brosimum acutifolium Huber X 1(0.1) (0.1) -
Brosimum rubescens Taub. X 18 (2.4) 1(0.1) 3(0.3) -
Buchenavia grandis Ducke. X 1(0.1) -
Calophyllum brasiliense Cambess. X 1(0.1) 1(0.1) 2(0.2) -
Calycophyllum megistocaulum (K. Krause) C. M. Taylor 2(0.2) -
Caryocar glabrum (Aubl.) Pers X 1(0.1) 1(0.1) -
Caryocar villosum (Aubl.) Pers. X -
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. X 4 (0.5) -
Couratari longipedicellata W.A. Rodrigues. X 3(0.4) -
Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori. X 8(1.1) 11 (1.3) 5 (0.6) -
Euterpe precatoria Mart. X 2(0.3) -
Hymenaea oblongifolia Huber X 1(0.1) -
Hymenolobium pulcherrimum Ducke. X 3(0.4) 1(0.1) 3(0.4) -
Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don X 3(04 =
Laetia procera (Poepp.) Eichler X 11 (1.3) -
Manilkara bidentata (A.DC.) A. Chev. X (0.8) -
Maquira sclerophylla (Ducke) X 3) -
Mauritia flexuosa L.f. X 1(0.1) 1(0.1) =
Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub. ex Mez. X 3(0.3) -
Ocotea aciphylla (Nees & Mart.). Mez. X 2(0.3) 1(0.1) -

Oenocarpus bataua Mart. X 74(9.9) 3(0.4) 43 (4.8)
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Osteophloeum platyspermum (Spruce ex A.DC.) Warb. 7(0.8) 4(0.5) -
Parkia multijuga Benth
Parkia nitida Mig.

Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand

< X X X X

Pterocarpus rohrii Vahl.

Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. &
Frodin.
Sextonia rubra (Mez) van der Werff X 73(8.2) -

Simarouba amara Aubl. X 2(0.1) -
Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl. X 1
Symphonia globulifera L.f. X 1
Tapirira guianensis Aubl. X 3
Theobroma subincanum Mart. X 3
Vatairea sericea (Ducke) Ducke X 4(0.5) -

Neste estudo foram identificadas 15 espécies classificadas como pioneiras
nas areas amostradas (Apéndice C). A proporcédo de espécies pioneiras com relagéo
a todas as espécies identificadas, € maior nas parcelas da CFqlx. Na CFng e CAnq,
0 numero de pioneiras foi, respectivamente de 3% e 2%, aumentando para 62% na
CFglx. Na CAQ3x, apenas um individuo foi registrado como pioneira. Na Figura 8
estdo demostradas as cinco espécies pioneiras mais frequentes para cada area.
Cecropia distachya (embauba-branca), C. sciadophylla (embaulba-gigante) e
Alchornea triplinervia (tapia) foram as pioneiras mais numerosas na CFqlx.
Palicourea guianensis e Inga alba (inga-ferro) ocorreram somente na CFglx. A Unica
espécie comum em todas as areas foi Abarema jupunba. Tapirira guianesis e

Eschwellera coriacea foram registradas nas CFng, CFqlx e CANg.
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Figura 8 — Espécies pioneiras mais abundantes em cada area amostrada.
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5.2 Efeito do fogo sobre a estrutura da campinarana

Houve diferencas entre as médias de densidade de individuos vivos e mortos
entre as areas amostradas (ANOVA, F=67,3; p < 0,05). O post-hoc Tukey mostrou
que hé diferenca entre a densidade da CFg3x com todas as outras areas, mas nao

entre as demais areas (CFng, CFqlx e CAnQ).

Na CFnq a densidade média foi de 599 individuos vivos, com um aumento de
12% na CFglx e 16% na CAnq (Tabela 6). A densidade em areas queimadas uma
vez, eram principalmente de pioneiras que chegaram apds os incéndios, e néo
arvores remanescentes. Na CAg3x a densidade foi menor que todas as outras areas
amostradas, essa reducado é de 97% quando comparada com as Campinaranas nao
gueimadas e com Campinarana queimada uma vez. A densidade de individuos
mortos foi menor nas Campinaranas ndo queimadas e maior nas Campinaranas
gueimadas. A densidade de arvores mortas na CFglx e CAq3x foram,

respectivamente, 39% e 29% do total de individuos mortos.
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Tabela 6 — Densidade média de individuos vivos e mortos (desvio padrao entre parénteses) dos tipos

florestais.
Areas Individuos vivos ha Individuos mortos hat
CFnq 599 (+103) 36 (+20)
CFglx 680 (+49) 103 (+ 23)
CANq 710 (+111) 52 (£22)
CAQg3x 21 (£17) 75 (+ 45)

A distribuicdo dos individuos da CFng, CFglx e CAng nos cinco estratos das
classes diamétricas apresentou um padrao tipico de J-invertido, mesmo a CFqlx
aproximou-se dos numeros registrados em florestas primarias, ou seja, alta
concentragdo de individuos nas classes de menor didmetro e redugdo acentuada no
sentido das classes maiores. A principal mudanca na densidade arborea ocorreu nas
classes diamétricas de 10-19,9 cm e 20-29,9 cm (Figura 9). Esta mudanca deve-se
ao aumento da densidade entre os individuos vivos na CFqlx, 71% (10-19,9) e 22%
(20-29,9) e uma maior contribuicdo de individuos mortos na CFqlx, 60% (10-19,9) e
18% (20-29,9) e na CAg3x 63% (10-19,9) e 28% (20-29,9).

Houve evidéncias também na diferenca da altura dominante somente na
CFg3x (ANOVA, F= 9.6; p < 0,05). Os individuos dessa area apresentaram uma
reducdo significativa na altura. O post-hoc Tukey mostrou que ha diferenca na altura

dominante da CFq3x com todas as outras areas.
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Figura 9. Distribuicdo da densidade média de arvores vivas a e mortas b por classes diamétrica. A

barra de erro é representa pelo desvio padrdo da média.
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Cicatrizes na base das espécies vegetais (Figura 10a e b) eram comuns nas

parcelas das CFglx e CAq3x. Arvores que foram fortemente danificadas

ocasionalmente mostraram alguma evidéncia de rebrota (Figura 10f). Um total de

122 individuos apresentaram cicatrizes provavelmente ligadas ao fogo. Deste total,
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109 foram nas parcelas da CFqlx e 13 na CAg3x. Na CFqglx, 92% dos individuos
apresentaram altura da cicatriz de 10 a 94 cm, o restante dos 8% apresentaram
altura da cicatriz de 100 a 200 cm. Na CAg3x a altura da cicatriz dos individuos
variou entre 60 e 500 cm, e 77% apresentaram altura entre 110 a 500 cm. No geral,
uma proporcdo maior de cicatrizes foi observada nas classes de 10-19,9 cm e 20-
29,9 cm (Figura 11).

Figura 10. Sinais tipicos de cicatrizes e brotagdo basal visiveis nas espécies vegetais das
Campinaranas: a e b cicatriz foi observada com mais frequéncia na base das arvores lenhosas da
CFqglx, c cicatriz observada também na raiz adventicia de palmeiras da CFqlx, d e e evidencia de
carbonizagédo e cicatriz na base e ao longo do caule nas arvores lenhosas da CAq3x, f rebrota em

arvore com cicatrizes em todo o tronco e raiz na CAq3x.




Figura 11. Nimero de individuos com presenca de cicatrizes por classe diamétrica.
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6 Discusséao

A rigueza de espécies arboreas difere quando comparada a outros estudos
em Campinaranas amazonicas. Vicentini (2004), em um estudo no Parque Nacional
do Jau, encontrou 68 espécies (oito parcelas de 0,01 ha) em uma Campinarana Alta
e 67 em Campinarana Baixa (nove parcelas de 0,01 ha). Boubli (2002) relatou 63
espécies (0,5 ha) no Parque Nacional do Pico da Neblina e Stroopp et al. (2011)
encontraram 290 espécies (quatro parcelas de 1 ha) na regido do alto Rio Negro.
Muitas das espécies associadas as formacgfes de areia branca séo restritas a uma
determinada extensdo de habitat, ndo ocorrendo em outros ambientes, e suas
distribuicbes aderem fortemente a diferentes partes da distribuicdo desse complexo
de tipos de vegetacdo na Amazonia (VICENTINI 2004; DALY et al., 2016).

A baixa similaridade floristica entre as formacdes sobre areia branca também
foi evidenciada por Daly et al. (2016) em estudo sobre Campinas e Campinaranas
no Acre. A causa da baixa similaridade floristica entre as Campinaranas nao
gueimadas, considerando que sdo formacdes sobre areia branca ‘Florestada’ e
‘Arborizada’ e que diferem em fisionomia e estrutura, provavelmente esta
diretamente correlacionada com a variacdo sazonal na altura do lencol freéatico
(inundacédo) e a diversos fatores edaficos: variagdo no nivel e no periodo de
inundacao, variacdo na disponibilidade de nitrogénio nesses solos, variacdo na
quantidade de humus acumulado na superficie, variacdo na capacidade do solo em
reter agua durante periodos secos e variacdo na aeracao das raizes no solo, que é
menor em solos com pouco humus acumulado (FRANCO; DEZZEO, 1994;
COOMES, 1997; DUIVENVOORDEN, 1995; DALY; MITCHELL, 2000; SILVEIRA,
2003; VICENTINI, 2004). Esses fatores tém sido relacionados com a variagdo em
estrutura, composicao e diversidade floristica, resultando em distintas fisionomias e
padrées de dominancia na vegetacdo. Como sugerido por Daly et al. (2016), cada
regido abriga uma flora distinta ocorrendo em formagdes sobre areia branca, o que

explica o padréo da baixa similaridade encontrado neste estudo.

Nas Campinaranas analisadas, as consequéncias dos incéndios podem ser
notadas na alteracdo da composicao floristica e na estrutura fitofisiondémica. Os
resultados apresentados fornecem dados sobre as consequéncias ecolégicas

causadas por repetidos incéndios, ressaltando um colapso na abundéncia e
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densidade de individuos alcancando quase sua totalidade, reducdo drastica no
namero de espécies, modificacdo da comunidade e perda de estrutura vertical, que
€ semelhante a ‘secundarizac¢do’ de florestas primarias como descrito por Barlow e
Peres (2008). Os efeitos da degradacéo florestal pelo fogo séo evidentes, mesmo na
Campinarana impactada pelo fogo uma unica vez (Figura 12), corroborando os
resultados encontrados em outras Campinaranas e outros tipos florestais na
Amazonia (BARLOW; PERES, 2008; ARAUJO; VASCONCELOS; CORREIA, 2012;
SILVA et al., 2020; FLORES; HOLMGREN, 2021).

Nas Campinaranas ndo queimadas, as densidades de arvores assemelham-
se a outras Campinaranas na Amazoénia (BOUBLI, 2002), bem como a tendéncia
pronunciada de dominancia por poucas espécies arboreas (ANDERSON, 1981,
VICENTINI, 2004), mas com diferencas nas espécies dominates entre as areas. Daly
et al. (2016) relatam que existem diferencas marcantes tanto na composi¢cao quanto
no dominio relativo de taxons entre as formacfes de areia branca, mesmo em uma

ampla area regional.

O regime do fogo influenciou, a alta densidade e dominéncia relativa de
arvores na Campinarana queimada em 2010. Este aumento € notavel nas primeiras
classes diamétricas e esta atrelado ao incremento de espécies pioneiras,
principalmente Cecropia spp., pioneira conhecida pelo rapido crescimento e
indicador de areas em processo de recuperacao (BARLOW; PERES, 2008; ARAUJO
et al., 2009; SILVA et al., 2020), e que teve uma elevada contribuicdo nesta area,
evidenciado pelo seu alto valor de importancia. Da mesma forma, a alta abundancia
de Alchornea triplinervia, P. guianensis e I. alba, pioneiras que surgem apés o fogo,
pois suas sementes e plantulas tem maior éxito na presenca de luz intensa, pois em
matas fechadas s6 sobrevivem com a abertura de clareiras, representando mais
uma evidéncia da influéncia das queimadas sobre a estrutura das Campinaranas
(FELFILI et al., 1999; HIRAI et al., 2012).

Altas taxas de mortalidade de arvores pés-fogo ja sdo conhecidas em outros
estudos (WILLIAMS et al., 1999; BARLOW,; PERES, 2006a), essa maior densidade
de individuos mortos encontrada na CFqlx, muito provavelmente, deve-se a
individuos vegetais que morreram apds o incéndio florestal, jA que a maioria das

arvores da floresta tropical sdo mal adaptadas ao estresse do fogo, mesmo de
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incéndios florestais de baixa intensidade, podendo levar a mortalidade de mais de
40% dos individuos com DAP = 10 cm (BARLOW; PERES, 2006a).

Figura 12. Campinaranas deste estudo. a e b Campinarana Florestada sem impacto do fogo, ¢, d, e e
Campinarana Florestada queimada uma vez, nove anos apos o fogo, mudancgas visiveis na estrutura
e composi¢do: maior densidade de pioneiras, maior abertura do sub-bosque e dossel, f e ¢

Campinarana Arborizada sem impacto do fogo (note a alta densidade de arvores de pequeno porte e

a alta intensidade de luz no interior dessa floresta).
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Observa-se mudancas na composicdo floristica em todas as areas
inventariadas afetadas pelo fogo. Entretanto, a maior mudanca foi na area com fogo
reincidente. Considerando que pioneiras que eram comuns CFglx (como Cecropia
spp. e A. triplinervia) foram totalmente ausentes na Campinarana que sucumbiu a
repetidos incéndios, pioneiras sédo altamente vulneraveis a qualquer fogo (BARLOW;
PERES, 2008). A morte de 99% da comunidade arborea na CAg3x, deve-se muito
provavelmente aos incéndios recorrentes. E importante notar que altura reduzida
dos individuos sobreviventes na CAQ3x, € outro fator determinante para eliminacao
dos mesmos nas areas, tendo em vista que uma altura menor esta negativamente
relacionada com a vulnerabilidade do caule em morrer (HIGGINS et al., 2000;
CIRNE; MIRANDA, 2008).

Ainda assim, outros elementos floristicos sdo beneficiados com os espacos
deixados pelo fogo, como pioneiras ndo lenhosas, gramineas agresssivas e ervas
daninhas, que iniciam e dominam a regeneracdo pés-incéndio (Figura 13). Embora
ndo tenham avaliado a composicdo de espécies herbaceas, notou-se
melastomataceas e principalmente superabundancia da pteridéfita invasora
Pteridium caudatum na CAQ3x, cuja sua colonizacédo foge do controle, constituindo
uma ameaca a diversidade biolégica (PAKEMAN; MARRS; JACOB, 1994). Esta
samambaia estava ausente nas areas ndo queimadas. E bem conhecido o potencial
de espécies do género Pteridium para formar manchas monodominantes,
especialmente em areas com solos arenosos de baixa fertilidade e com passado de
queima (SUAZO-ORTUNO et al., 2015). Essas plantas, mesmo verdes, favorecem a
ocorréncia de incéndios futuros (COCHRANE; SCHULZE, 1999; SILVERIO et al.,
2017), podendo matar 100% das arvores, plantulas, mudas e banco de sementes
que chegam de florestas proximas, impedindo o restabelecimento da vegetacao
florestal, mantendo a dominancia de espécies inflaméveis, comprometendo assim a
recuperacdo da floresta, como mostrado por estudos em florestas de areia branca
gueimada mais de uma vez (BARLOW; PERES, 2006b; FLORES et al.,, 2016;
FLORES; HOLMGREN, 2021).

Essa queima repetida pode causar alteracdes irreversiveis, reduzindo ou
eliminando de forma drastica as espécies arbOreas a ponto de descaracteriza-la
totalmente como floresta de Campinarana (Figura 13), como evidenciado por

Heyligers (1963) em Campinaranas no Suriname. Isso demostra que quando um
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anico incéndio afeta a estrutura da floresta, incéndios consecutivos aprisionam a
vegetacdo em estado aberto, alterando a composicdo de arvores e a dinamica
natural do sistema de recuperacdo vegetacional apdés a ocorréncia de eventos

estocésticos de fogo.

Figura 13. Campinarana arborizada queimada trés vezes, um ano apds o0 Ultimo incéndio. Um
cemitério de individuos carbonizados com drastica eliminacdo de especies arbéreas, dominio de

pioneiras gramineas e samambaia agressiva, descaracterizando totalmente a fitofisionomia floresta

de Campinarana.

As cicatrizes causadas pelo incéndio no sub-bosque da CFglx sé&o
semelhantes as observacdes realizadas por Barlow e Silveira (2010), encontradas
principalmente na base e apenas em um lado dos caules. A falta de carbonizacéo
nos caules vivos sugere que a floresta ndo queimou novamente desde que as
cicatrizes foram formadas. A alta densidade de individuos vivos com cicatrizes nas
primeiras classes diamétricas, indica que nove anos apés do incéndio florestal de
2010, muitas arvores lenhosas ainda permaneceram vivas, enquanto as palmeiras,

como o patéa e o acai, foram praticamente extintas das parcelas. I1sso se deve a
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maior mortalidade em resposta ao fogo em palmeiras de caule aéreo (LIESENFELD;
VIEIRA, 2018).

Os resultados confirmam a deterioracdo das Campinaranas pelo regime dos
incéndios florestais, com a diminuicdo ou exclusdo de espécies e numero de
individuos com PM e PnM nas florestas onde houve fogo. Essa diminuicdo € notoria
principalmente em espécies com alto VI (O. bataua e S. rubra) e que tem
importancia ecologica, nos processos basicos de equilibrio da flora e manutencéo da
fauna, fornecendo abrigo e alimentacdo (OLIVEIRA; AMARAL, 2003). Observa-se
gue estas espécies ndo sao devidamente valorizadas quanto ao seu potencial de
uso, talvez pelo desconhecimento das suas propriedades, sendo perdidas atraves
da degradacdo causada pelo fogo. Poderiam essas espécies serem usadas
informalmente para manutencdo das estruturas/equipamentos comunitarios, pelas

pessoas que vivem em meio a essas formacdes de Campinarana.

Na CFqlx, mesmo depois de 9 anos apds um incéndio, é demostrada a baixa
densidade de individuos com PM e PnM, evidenciando a lenta recuperacdo da
floresta, com apenas algumas excecdes de aumento em espécies pioneiras com PM
(L. procera e T. guianensis). Este declinio também foi evidenciado por Barlow e
Peres (2006b) em arvores frutiferas impactas por um ou repetidos incéndios em

floretas de terra firme e enclaves de Campinarana.

Muitas das espécies inventariadas ja agregam valor de interesse econémico.
Essas espécies, devido ao seu efeito sobre o potencial da floresta para exploracéo
de PM e PnM, podem modificar a percep¢ao dos proprietarios quanto ao valor e uso
dessas florestas, podendo ser um fator decisivo na escolha entre o0 manejo florestal
(causa menor impacto no solo e arvores, matendo o valor futuro da floresta) e o
desmatamento (SILVA et al.,, 2021). Essas espécies podem ser um “motor de
beneficios sociais e econdmicos”, despertando o interesse e proporcionando uma
alternativa de desenvolvimento antagbnica as atividades tradicionais, como o
desmatamento e agricultura de corte e queima, todos 0s quais causam perda de
cobertura vegetal e sdo praticados de forma insustentavel e improdutiva em habitats

gue possuem recuperagéio extremamente lenta.
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A exemplo do manejo e geracdo de renda com acai no Projeto de
Assentamento Dirigido Peixoto (MENEZES et al., 2005), o manejo dessas
Campinaranas implicaria em conservar a biodiversidade das espécies vegetais desta
fitofisionomia ecologicamente Unica e tdo singular, levando em consideragéo
diferentes fatores como: histéria de uso, taxa de recuperacédo e valor econémico da
regeneracao estabelecida (MESQUITA, et al., 2000). Essas florestas podem ter um
potencial para exploracdo ndo madeireira, como Oleos, fibras, frutos, resinas e
outros insumos, iniciativa que alia desenvolvimento econdmico e preservagao
ambiental, contribuindo para diminuicao de atividades ilegais e predatorias, deixando
a floresta em pé, rentavel e valorizada. Um potencial recurso ndo madeireiro com
grande evidéncia nas areas nao queimadas e com um bom potencial para
exploracéo, seria o patoa, conhecido por seu “vinho” comestivel, 6leo e qualidades
cosmeéticos e propriedades medicinais (GOMES-SILVA, 2004).

As modificacbes na composicao floristica original, e os dados de reducédo da
diversidade observados sdo preocupantes, pois, embora restritos as areas das
parcelas amostrais, o fogo ndo sé reduz a riqueza e densidade arbérea, como
também facilita o crescimento de espécies de arvores que eram menos abundantes
antes do fogo. A mortalidade relacionada ao fogo é fator importante que afeta a
estrutura e a composicdo da vegetacdo em escala local. Nas Campinaranas com
reincidéncia de queima, as arvores foram praticamente todas destruidas, uma
expressiva degradacdo de uma fitofisionomia, outrora ja comentado, com
composicdo floristica pouco conhecida, baixa diversidade, raridades e alto
endemismo. Se Incéndios florestais repetidos continuarem a atuar na comunidade
vegetal dessas Campinaranas, a mudanca abrupta para uma formagao de “matagal”

que foi observada, provavelmente sera persistente e irreversivel.
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7 Conclusao

Os incéndios causam degradacdo substancial nas Campinaranas Florestada
e Arborizada estudadas no Acre. As Campinaranas afetadas pelos incéndios diferem
em estrutura e composicdo floristica, com simplificagdo da comunidade arboérea,
reducdo de individuos vivos e aumento de individuos mortos, em funcéo tanto do
tempo decorrido apds os eventos de incéndio quanto da recorréncia desses eventos,
sendo o regime do fogo uma ameaca a integridade dessa fitofisionomia. As
Campinaranas ndo afetadas pelo fogo apresentam caracteristicas floristicas distintas

entre as diferentes formacgdes (Florestada e Arborizada).

Em sintese, os resultados mostram que eventos repetidos de incéndio
retardam a capacidade de recuperacdo das florestas de Campinarana. Ap6s um
primeiro incéndio, as florestas apresentam sinais de recuperacdo devido a alta
densidade espécies pioneiras. Essas espécies sdo importantes indicadoras da
alteracdo da composicdo floristica apdés o fogo, evidenciado pelo alto valor de
importancia, demonstrando o impacto do fogo na degradacédo florestal. Essa
degradacdo é mais explicita quando mensurada a perda de populacdes vegetais
viaveis a produtos florestais ndo madeireiros com potencial econémico. No entanto,
apos incéndios recorrentes, pouquissimas arvores ainda sobrevivem, um estado nao
florestal persiste e o recrutamento de arvores aparentemente ndo consegue suprimir

as plantas herbaceas.

O impacto do fogo causou erosao da biodiversidade sobre uma vegetacéo de
baixa resiliéncia e que abriga espécies endémicas, raras e disjuntas, podendo levar
a extincao local, comprometendo os servicos ambientais promovidos por esses tipos
florestais. A degradacao causada por recorréncia de incéndios na area de estudo,
levou a transformacdo das Campinaranas a uma comunidade vegetal semelhante a

matagais, demostrando um vasto processo de "secundarizagao”.
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Espécie N DA DR FA FR DoA DoR VI
Hevea sp 99 79.2 13.3 | 60 1.0 1.5 6.1 204
Oenocarpus bataua 74 59.2 9.9 80 1.3 1.7 6.9 18.1
Brosimum rubescens 18 144 2.4 60 1.0 1.2 4.8 8.2
Parkia nitida 4 3.2 0.5 40 0.7 12 4.8 6.0
Micropholis rugosa 20 16.0 2.7 100 1.6 0.4 14 5.7
Pouteria reticulata 8 6.4 1.1 60 1.0 0.7 3.0 5.0
Protium apiculatum 13 104 1.7 100 1.6 0.4 15 4.9
Chrysophyllum sp 9 7.2 1.2 100 1.6 0.4 15 4.3
Aniba sp 10 8.0 1.3 60 1.0 0.4 15 3.8
Iryanthera juruensis 16 12.8 2.1 40 0.7 0.2 1.0 3.8
Protium polybotryum 5 4.0 0.7 40 0.7 0.6 2.4 3.7
Dodecastigma uleanum 17 13.6 2.3 40 0.7 0.1 0.6 3.5
Osteophloeum platyspermum 7 5.6 0.9 60 1.0 0.4 1.6 3.5
Ocotea splendens 9 7.2 1.2 60 1.0 0.3 1.2 3.4
Pouteria laevigataa 10 8.0 1.3 80 1.3 0.2 0.7 3.4
Protium paniculatum 11 8.8 1.5 80 1.3 0.1 0.5 3.3
Iryanthera coriacea 8 6.4 1.1 80 1.3 0.2 0.8 3.2
Ocotea rhodophylla 9 7.2 1.2 20 0.3 0.4 1.5 3.1
Virola venosa 8 6.4 1.1 40 0.7 0.3 1.3 3.1
Allantoma lineata 6 4.8 0.8 40 0.7 0.4 1.6 3.0
Byrsonima garcibarrigae 5 4.0 0.7 40 0.7 0.4 1.7 3.0
Eschweilera coriacea 8 6.4 1.1 40 0.7 0.3 1.2 3.0
Parkia multijuga 2 1.6 0.3 20 0.3 0.6 2.3 2.9
Protium spruceanum 12 9.6 1.6 40 0.7 0.2 0.7 2.9
Emmotum acuminatum 6 4.8 0.8 60 1.0 0.2 1.0 2.8
Eschweilera rodriguesiana 8 6.4 1.1 40 0.7 0.2 0.9 2.7
Manilkara bidentata 6 4.8 0.8 20 0.3 0.4 15 2.6
Pouteria cuspidata 6 4.8 0.8 20 0.3 0.4 15 2.6
Casearia negrensis 7 5.6 0.9 60 1.0 0.1 0.6 2.5
Pouteria minima 5 4.0 0.7 80 1.3 0.1 0.6 2.5
Aspidosperma spruceanum 4 3.2 0.5 60 1.0 0.2 0.9 2.4
Mezilaurus mahuba 3 2.4 0.4 60 1.0 0.3 1.0 2.4
Couratari longipedicellata 3 2.4 0.4 40 0.7 0.3 1.2 2.3
Guatteria discolor 4 3.2 0.5 60 1.0 0.2 0.8 2.3
Pseudolmedia laevis 7 5.6 0.9 60 1.0 0.1 0.4 2.3
Pagamea sp 5 4.0 0.7 60 1.0 0.1 0.6 2.2
Virola sebifera 6 4.8 0.8 40 0.7 0.2 0.7 2.2
Hebepetalum humiriifolia 5 4.0 0.7 60 1.0 0.1 0.4 2.1
Clarisia racemosa 4 3.2 0.5 60 1.0 0.1 0.4 2.0
Erisma sp 4 3.2 0.5 40 0.7 0.2 0.8 2.0
Hevea guianensis 5 4.0 0.7 40 0.7 0.2 0.7 2.0
Hymenolobium pulcherrimum 3 2.4 0.4 40 0.7 0.2 1.0 2.0
Pseudolmedia laevigata 5 4.0 0.7 40 0.7 0.2 0.6 2.0
Sloanea synandra 3 2.4 0.4 60 1.0 0.1 0.6 2.0
Guarea trunciflora 3 2.4 0.4 60 1.0 0.1 0.5 1.9
Helicostylis scabra 4 3.2 0.5 40 0.7 0.2 0.7 1.9
Inga paraensis 4 3.2 0.5 60 1.0 0.1 0.3 1.9
Protium heptaphyllum 6 4.8 0.8 40 0.7 0.1 0.4 1.9
Rinorea guianensis 5 4.0 0.7 40 0.7 0.1 0.6 1.9
Bocoa viridiflora 3 2.4 0.4 40 0.7 0.2 0.7 1.8
Pourouma minor 5 4.0 0.7 40 0.7 0.1 0.5 1.8
Pouteria manaosensis 2 1.6 0.3 40 0.7 0.2 0.9 1.8
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Tapirira guianensis 3 2.4 0.4 20 0.3 0.3 1.1 1.8
Pseudopiptadenia psilostachya 3 2.4 0.4 40 0.7 0.2 0.6 1.7
Tachigali multijuga 4 3.2 0.5 40 0.7 0.1 0.5 1.7
Xylopia calophylla 3 2.4 0.4 60 1.0 0.1 0.3 1.7
Brosimum longifolium 4 3.2 0.5 20 0.3 0.2 0.7 1.6
Brosimum sp 3 24 0.4 40 0.7 0.1 0.5 1.6
Cecropia sciadophylla 3 2.4 0.4 40 0.7 0.1 0.5 1.6
Protium aracouchini 3 2.4 04 60 1.0 0.0 0.2 1.6
Theobroma subincanum 3 2.4 04 60 1.0 0.0 0.2 1.6
Dimorphandra ignea 3 2.4 0.4 40 0.7 0.1 0.4 15
Vatairea sp 2 1.6 0.3 40 0.7 0.1 0.6 15
Couma utilis 2 1.6 0.3 40 0.7 0.1 0.5 14
Licania pallida 3 2.4 0.4 40 0.7 0.1 0.3 1.4
Pourouma guianensis 3 2.4 0.4 40 0.7 0.1 0.3 1.4
Alchornea floribunda 2 1.6 0.3 40 0.7 0.1 0.4 1.3
Andira sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.2 0.8 1.3
Aspidosperma nitidum 2 1.6 0.3 40 0.7 0.1 04 1.3
Buchenavia tetraphylla 2 1.6 0.3 20 0.3 0.2 0.7 1.3
Ephedranthus amazonicus 6 4.8 0.8 20 0.3 0.0 0.2 1.3
Licania heteromorpha 3 2.4 0.4 40 0.7 0.1 0.2 1.3
Nectandra cuspidata 3 2.4 0.4 40 0.7 0.1 0.2 1.3
Pourouma villosa 3 2.4 0.4 40 0.7 0.1 0.2 1.3
Couepia longipendula 4 3.2 0.5 20 0.3 0.1 0.3 1.2
Doliocarpus sp 3 2.4 0.4 40 0.7 0.0 0.1 1.2
Eugenia sp 2 1.6 0.3 40 0.7 0.1 0.3 1.2
Iryanthera hostmannii 3 2.4 0.4 40 0.7 0.0 0.1 1.2
Pourouma tomentosa 1 0.8 0.1 20 0.3 0.2 0.7 1.2
Sacoglottis guianensis 3 2.4 0.4 40 0.7 0.0 0.2 1.2
Anacardium spruceanum 2 1.6 0.3 20 0.3 0.1 0.6 1.1
Eschweilera cyathiformis 2 1.6 0.3 20 0.3 0.1 0.5 1.1
Lacmellea gracilis 2 1.6 0.3 40 0.7 0.1 0.2 1.1
Maquira sclerophylla 2 1.6 0.3 40 0.7 0.0 0.2 1.1
Rhamnidium sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.2 0.6 1.1
Siparuna sarmentosa 2 1.6 0.3 40 0.7 0.0 0.1 1.1
Virola multinervia 2 1.6 0.3 40 0.7 0.0 0.1 1.1
Calycophyllum megistocaulum 2 1.6 0.3 20 0.3 0.1 0.4 1.0
Eschweilera rhododendrifolia 2 1.6 0.3 40 0.7 0.0 0.1 1.0
Hymenaea oblongifolia 1 0.8 0.1 20 0.3 0.1 0.5 1.0
Licania lata 1 0.8 0.1 20 0.3 0.1 0.6 1.0
Licania sothersiae 2 1.6 0.3 20 0.3 0.1 0.4 1.0
Ocotea aciphylla 2 1.6 0.3 40 0.7 0.0 0.1 1.0
Perebea mollis 2 1.6 0.3 20 0.3 0.1 0.4 1.0
Pterocarpus rohrii 2 1.6 0.3 40 0.7 0.0 0.1 1.0
Rinorea amapensis 2 1.6 0.3 40 0.7 0.0 0.1 1.0
Sloanea laurifolia 1 0.8 0.1 20 0.3 0.1 0.6 1.0
Allantoma sp 3 2.4 0.4 20 0.3 0.0 0.2 0.9
Brosimum lactescens 1 0.8 0.1 20 0.3 0.1 0.5 0.9
Cecropia sp 2 1.6 0.3 20 0.3 0.1 0.3 0.9
Mabea sp 3 2.4 0.4 20 0.3 0.0 0.2 0.9
Mouriri duckeana 1 0.8 0.1 20 0.3 0.1 0.4 0.9
Pradosia sp 2 1.6 0.3 20 0.3 0.1 0.3 0.9
Roucheria columbiana 3 2.4 0.4 20 0.3 0.0 0.1 0.9
Virola calophylla 3 2.4 0.4 20 0.3 0.0 0.1 0.9
Abarema jupunba 1 0.8 0.1 20 0.3 0.1 0.4 0.8
Couepia guianensis 2 1.6 0.3 20 0.3 0.0 0.2 0.8
Eschweilera ovata 1 0.8 0.1 20 0.3 0.1 0.3 0.8
Guarea sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.1 0.4 0.8
Guatteria citriodora 2 1.6 0.3 20 0.3 0.1 0.2 0.8
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Iryanthera tricornis 2 1.6 0.3 20 0.3 0.1 0.2 0.8
Licania guianensis 2 1.6 0.3 20 0.3 0.0 0.2 0.8
Macrolobium microcalyx 3 2.4 0.4 20 0.3 0.0 0.1 0.8
Pourouma ferruginea 1 0.8 0.1 20 0.3 0.1 0.3 0.8
Sloanea sp 2 1.6 0.3 20 0.3 0.0 0.2 0.8
Virola pavonis 1 0.8 0.1 20 0.3 0.1 0.4 0.8
Acacia sp 2 1.6 0.3 20 0.3 0.0 0.1 0.7
Calophyllum brasiliense 1 0.8 0.1 20 0.3 0.1 0.3 0.7
Cupania scrobiculata 1 0.8 0.1 20 0.3 0.1 0.3 0.7
Eschweilera sp 2 1.6 0.3 20 0.3 0.0 0.1 0.7
Euterpe precatoria 2 1.6 0.3 20 0.3 0.0 0.1 0.7
Lacunaria sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.1 0.2 0.7
Macrolobium limbatum 2 1.6 0.3 20 0.3 0.0 0.1 0.7
Matayba arborescens 2 1.6 0.3 20 0.3 0.0 0.1 0.7
Mauritia flexuosa 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.2 0.7
Mezilaurus duckei 2 1.6 0.3 20 0.3 0.0 0.1 0.7
Micropholis cylindrocarpa 1 0.8 0.1 20 0.3 0.1 0.2 0.7
Micropholis sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.1 0.2 0.7
Neea sp 2 1.6 0.3 20 0.3 0.0 0.1 0.7
Pourouma cecropiifolia 2 1.6 0.3 20 0.3 0.0 0.1 0.7
protium sp 2 1.6 0.3 20 0.3 0.0 0.2 0.7
Protium sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.1 0.2 0.7
Sterigmapetalum sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.2 0.7
Buchenavia grandis 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.2 0.6
Byrsonima sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.6
Cariniana sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.6
Citharexylum myrianthum 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.6
Couepia ulei 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.2 0.6
Dimorphandra pennigera 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.2 0.6
Heisteria ovata 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.6
Mimosa sp 2 1.6 0.3 20 0.3 0.0 0.1 0.6
Ormosia paraensis 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.6
Pourouma sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.6
Pouteria coriacea 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.6
Prunus myrtifolia 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.6
Sacoglottis sp 2 1.6 0.3 20 0.3 0.0 0.1 0.6
Schefflera morototoni 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.6
Unonopsis sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.6
Abarema sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Astrocaryum aculeatum 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Astronium lecointei 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Brosimum acutifolium 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Casearia sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Cespedesia spathulata 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
Conceveiba guianensis 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
Conceveiba martiana 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Cordia sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Eugenia pseudopsidium 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Faramea sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Guatteria punctata 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
Heisteria barbata 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
Inga capitata 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
Inga leiocalycina 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Inga pezizifera 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Licania sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
Maytenus sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
Mezilaurus sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
Miconia poeppigii 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
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Moutabea guianensis 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Naucleopsis sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
Naucleopsis stipularis 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
Ocotea nigrescens 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Ocotea sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Ouratea discophora 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
Ouratea sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
Rinorea macrocarpa 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
Rinorea sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
Rinoreocarpus sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
Rollinia sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
Salacia sp 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Socratea exorrhiza 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Swartzia acuminata 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
Swartzia arborescens 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Symphonia globulifera 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Tovomita umbellata 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Xylopia polyantha 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.1 0.5
Zygia racemosa 1 0.8 0.1 20 0.3 0.0 0.0 0.5
Andlise fitossociolégica da Campinarana Florestada queimada 1x
Espécie N DA DR FA FR DoA DoR VI
Cecropia distachya 181 |144.8 | 21.3 | 100 1.9 2.9 14.6 37.9
Cecropia sciadophylla 128 | 102.4 | 15.1 | 100 1.9 4.1 20.7 37.7
Alchornea triplinervia 57 45.6 6.7 100 1.9 1.0 5.3 13.9
Palicourea guianensis 54 43.2 6.4 100 1.9 0.5 2.6 10.9
Miconia poeppigii 33 26.4 3.9 100 1.9 0.5 2.6 8.4
Eschweilera coriacea 11 8.8 1.3 80 15 0.7 3.4 6.2
Aparisthmium cordatum 25 20.0 2.9 60 1.2 0.2 1.1 5.2
Cecropia sp 17 13.6 2.0 40 0.8 0.4 2.2 5.0
Guatteria punctata 12 9.6 1.4 100 1.9 0.2 1.1 4.5
Erisma sp 8 6.4 0.9 60 1.2 0.5 23 4.4
Micropholis rugosa 10 8.0 1.2 60 1.2 0.4 2.1 4.4
Licania caudata 7 5.6 0.8 80 15 0.3 15 3.9
Inga paraensis 8 6.4 0.9 80 1.5 0.3 1.4 3.8
Tapirira guianensis 11 8.8 1.3 80 15 0.2 0.8 3.6
Eschweilera sp 7 5.6 0.8 80 1.5 0.2 1.2 3.5
Inga alba 10 8.0 1.2 60 1.2 0.2 1.2 35
Osteophloeum platyspermum 7 5.6 0.8 100 1.9 0.1 0.8 3.5
Eschweilera cyathiformis 7 5.6 0.8 80 1.5 0.2 1.0 3.4
Inga pezizifera 8 6.4 0.9 100 1.9 0.1 0.5 3.3
Laetia procera 11 8.8 1.3 60 1.2 0.1 0.7 3.1
Vismia guianensis 10 8.0 1.2 60 1.2 0.1 0.7 3.1
Licania pallida 4 3.2 0.5 80 1.5 0.2 0.8 2.8
Pouteria minima 5 4.0 0.6 60 1.2 0.2 1.0 2.8
Ocotea splendens 6 4.8 0.7 60 1.2 0.1 0.7 2.6
Pouteria reticulata 4 3.2 0.5 60 1.2 0.2 0.8 2.4
Vatairea sericea 4 3.2 0.5 60 1.2 0.2 0.8 2.4
Chrysophyllum sp 5 4.0 0.6 60 1.2 0.1 0.5 2.3
Eschweilera rodriguesiana 3 24 0.4 40 0.8 0.2 1.2 2.3
Guarea trunciflora 6 4.8 0.7 60 1.2 0.1 0.5 2.3
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Pourouma ferruginea 5 4.0 0.6 40 0.8 0.2 0.8 2.2
Pseudopiptadenia psilostachya 1 0.8 0.1 20 0.4 0.3 1.7 2.2
Iryanthera coriacea 5 4.0 0.6 60 1.2 0.1 0.3 2.1
Neea sp 3 2.4 0.4 60 1.2 0.1 0.5 2.1
Allantoma lineata 2 1.6 0.2 40 0.8 0.2 0.9 2.0
Cariniana sp 2 1.6 0.2 20 0.4 0.3 1.4 2.0
Pourouma villosa 5 4.0 0.6 60 1.2 0.0 0.2 2.0
Jacaranda copaia 3 2.4 0.4 60 1.2 0.1 0.4 1.9
Sacoglottis guianensis 4 3.2 0.5 60 1.2 0.0 0.2 1.9
Pouteria manaosensis 2 1.6 0.2 20 04 0.2 11 1.7
Zygia racemosa 3 24 04 40 0.8 0.1 0.6 1.7
Buchenavia tetraphylla 4 3.2 0.5 40 0.8 0.1 0.3 1.6
Clarisia racemosa 3 2.4 0.4 40 0.8 0.1 0.5 1.6
Hebepetalum humiriifolia 3 2.4 0.4 40 0.8 0.1 0.3 15
Hevea sp 4 3.2 0.5 40 0.8 0.1 0.3 15
Oenocarpus bataua 3 24 0.4 40 0.8 0.1 0.4 1.5
Guatteria discolor 4 3.2 0.5 40 0.8 0.0 0.2 1.4
Hevea guianensis 2 1.6 0.2 40 0.8 0.1 0.4 1.4
Inga capitata 4 3.2 0.5 40 0.8 0.0 0.2 14
Miconia cuspidata 4 3.2 0.5 40 0.8 0.0 0.2 1.4
Miconia minutiflora 3 2.4 0.4 40 0.8 0.1 0.3 1.4
Micropholis williamii 2 1.6 0.2 40 0.8 0.1 0.4 1.4
Ocotea sp 3 2.4 0.4 40 0.8 0.0 0.2 14
Protium heptaphyllum 2 1.6 0.2 40 0.8 0.1 0.4 1.4
Protium sp 2 1.6 0.2 20 0.4 0.1 0.7 14
Pterocarpus rohrii 3 2.4 0.4 40 0.8 0.0 0.2 1.4
Sloanea synandra 2 1.6 0.2 40 0.8 0.1 0.4 1.4
Protium aracouchini 2 1.6 0.2 40 0.8 0.1 0.3 1.3
Virola sebifera 3 2.4 0.4 20 0.4 0.1 0.6 1.3
Chrysophyllum peruvianum 2 1.6 0.2 40 0.8 0.0 0.2 1.2
Pouteria laevigataa 2 1.6 0.2 40 0.8 0.0 0.2 1.2
Stylosanthes guianensis 2 1.6 0.2 40 0.8 0.0 0.2 1.2
Virola venosa 2 1.6 0.2 40 0.8 0.0 0.2 1.2
Diospyros manausensis 2 1.6 0.2 40 0.8 0.0 0.1 11
Stipularia africana 1 0.8 0.1 20 0.4 0.1 0.6 1.1
Tachigali multijuga 2 1.6 0.2 20 04 0.1 0.5 1.1
Virola calophylla 2 1.6 0.2 40 0.8 0.0 0.1 1.1
Warszewiczia schwackei 2 1.6 0.2 40 0.8 0.0 0.1 1.1
Caryocar villosum 1 0.8 0.1 20 0.4 0.1 0.5 1.0
Licania guianensis 1 0.8 0.1 20 0.4 0.1 0.5 1.0
Randia sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.1 0.5 1.0
Anacardium spruceanum 1 0.8 0.1 20 04 0.1 04 0.9
Couepia longipendula 1 0.8 0.1 20 0.4 0.1 0.4 0.9
Dalbergia brasiliensis 1 0.8 0.1 20 0.4 0.1 0.4 0.9
Vochysia sp 2 1.6 0.2 20 04 0.1 0.3 0.9
Brosimum sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.1 0.3 0.8
Fuchsia sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.2 0.8
Guarea sp 2 1.6 0.2 20 0.4 0.0 0.1 0.8
Iriartella sp 3 24 0.4 20 0.4 0.0 0.1 0.8
Pouteria sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.1 0.3 0.8
Rollinia sp 2 1.6 0.2 20 0.4 0.0 0.1 0.8
Zanthoxylym rhoifolium 2 1.6 0.2 20 0.4 0.0 0.2 0.8
Astrocaryum aculeatum 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.2 0.7
Caryocar glabrum 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.2 0.7
Eschweilera rhododendrifolia 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.2 0.7
Licania apetala 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.2 0.7
Remijia sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.2 0.7
Vismia sandwithii 2 1.6 0.2 20 0.4 0.0 0.1 0.7
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Abarema jupunba 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Agonandra sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.6
Aniba sp 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.1 0.6
Aspidosperma nitidum 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Aspidosperma spruceanum 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Bocoa viridiflora 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.1 0.6
Brosimum acutifolium 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.1 0.6
Brosimum guianense 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Brosimum rubescens 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.1 0.6
Byrsonima crassifolia 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Calophyllum brasiliense 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Casearia guianensis 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Centaurea sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Colubrina sp 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.1 0.6
Couma utilis 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Eriotheca sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.6
Heisteria barbata 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Heisteria ovata 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Hymenolobium pulcherrimum 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Inga leiocalycina 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Lacmellea gracilis 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Leonia glycycarpa 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Margaritaria nobilis 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Miconia sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Micropholis sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Naucleopsis caloneura 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Nectandra cuspidata 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.6
Nyctanthes sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Ocotea minor 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Pourouma cecropiifolia 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Pourouma guianensis 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Pourouma tomentosa 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.1 0.6
Pradosia sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Protium amazonicum 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.1 0.6
Protium hebetatum 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Theobroma subincanum 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Virola michelii 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.0 0.6
Virola mollissima 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.0 0.6
Virola multinervia 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.1 0.6
Acacia sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Bauhinia sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Casearia pitumba 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Ephedranthus amazonicus 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.0 0.5
Ficus sp 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.0 0.5
Guatteria citriodora 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Ocotea aciphylla 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Ocotea cuspidata 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Ocotea nigrescens 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Ocotea rhodophylla 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Pagamea sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Parkia nitida 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Platonia insignis 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
pouteria sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Protium apiculatum 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.0 0.5
Protium paniculatum 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Protium spruceanum 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Rinorea amapensis 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Schefflera sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
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Espécie N DA DR FA FR DoA DoR VI
Sextonia rubra 73 58.4 8.2 60 1.1 8.6 30.2 39.5
Emmotum acuminatum 65 52.0 7.3 80 1.4 1.9 6.7 154
Hevea sp 64 51.2 7.2 100 1.8 0.9 3.3 12.3
Oenocarpus bataua 43 344 4.8 60 1.1 0.9 3.2 9.1
Macrolobium microcalyx 44 35.2 5.0 40 0.7 0.9 3.2 8.9
Hevea guianensis 29 23.2 3.3 80 1.4 0.7 2.3 7.0
Amaioua sp 31 24.8 3.5 40 0.7 0.3 1.0 5.2
Micropholis rugosa 19 15.2 2.1 80 1.4 0.2 0.8 4.3
Sacoglottis guianensis 12 9.6 1.4 80 1.4 0.4 1.3 4.0
Protium aracouchini 13 104 1.5 80 1.4 0.2 0.7 3.6
Ambelania duckei 11 8.8 1.2 60 1.1 0.3 1.2 3.5
Ephedranthus amazonicus 15 12.0 1.7 80 1.4 0.1 0.4 3.5
Dimorphandra pennigera 6 4.8 0.7 40 0.7 0.6 2.0 3.4
Protium apiculatum 12 9.6 1.4 60 1.1 0.3 1.0 3.4
Aspidosperma spruceanum 8 6.4 0.9 80 1.4 0.3 1.0 3.3
Hymenolobium pulcherrimum 3 24 0.3 40 0.7 0.6 2.2 3.3
Bocageopsis multiflora 11 8.8 1.2 80 1.4 0.1 0.4 3.1
Protium paniculatum 11 8.8 1.2 60 1.1 0.2 0.7 3.0
Licania pallida 11 8.8 1.2 60 1.1 0.1 0.5 2.8
Alchornea floribunda 6 4.8 0.7 20 0.4 0.5 1.7 2.7
Virola sebifera 10 8.0 1.1 40 0.7 0.2 0.8 2.7
Virola calophylla 10 8.0 1.1 60 1.1 0.1 04 2.6
Casearia sp 10 8.0 1.1 60 1.1 0.1 0.3 25
Pagamea sp 12 9.6 14 40 0.7 0.1 0.5 2.5
Lacmellea gracilis 7 5.6 0.8 60 1.1 0.1 0.5 2.4
Lacunaria jenmanii 2 1.6 0.2 20 04 0.5 1.8 24
Matayba arborescens 6 4.8 0.7 80 1.4 0.1 0.3 2.4
Licania caudata 8 6.4 0.9 40 0.7 0.2 0.7 2.3
Licania heteromorpha 6 4.8 0.7 20 0.4 0.4 1.2 2.3
Eschweilera pedicellata 11 8.8 1.2 20 0.4 0.2 0.6 2.2
Faramea sp 7 5.6 0.8 60 1.1 0.1 0.3 2.2
Mezilaurus itauba 3 2.4 0.3 60 1.1 0.2 0.8 2.2
Osteophloeum platyspermum 4 3.2 0.5 60 1.1 0.2 0.5 2.1
Pouteria minima 4 3.2 0.5 80 1.4 0.1 0.2 2.1
Iryanthera coriacea 6 4.8 0.7 40 0.7 0.2 0.6 2.0
Mauritiella armata 9 7.2 1.0 40 0.7 0.1 0.3 2.0
Sloanea synandra 4 3.2 0.5 60 1.1 0.1 0.5 2.0
Remijia sp 3 24 0.3 40 0.7 0.2 0.8 1.9
Tachigali multijuga 6 4.8 0.7 40 0.7 0.2 0.5 1.9
Aniba sp 6 4.8 0.7 40 0.7 0.1 0.4 1.8
Brosimum rubescens 3 2.4 0.3 60 1.1 0.1 0.4 1.8
Tapirira guianensis 5 4.0 0.6 40 0.7 0.2 0.6 1.8
Vatairea sp 4 3.2 0.5 60 1.1 0.1 0.3 1.8
Aniba williamsii 5 4.0 0.6 40 0.7 0.1 0.4 1.7
Eschweilera coriacea 5 4.0 0.6 40 0.7 0.1 0.5 1.7
Lacunaria sp 4 3.2 0.5 60 1.1 0.0 0.1 1.7
Ocotea nigrescens 4 3.2 0.5 60 1.1 0.1 0.2 1.7
Pogonophora schomburgkiana 4 3.2 0.5 40 0.7 0.1 0.5 1.7
Protium heptaphyllum 4 3.2 0.5 20 0.4 0.3 0.9 1.7
Tovomita sp 6 4.8 0.7 40 0.7 0.1 0.3 1.7
Calophyllum brasiliense 2 1.6 0.2 40 0.7 0.2 0.7 1.6
Dimorphandra ignea 5 4.0 0.6 40 0.7 0.1 0.3 1.6
Micropholis williamii 3 2.4 0.3 60 1.1 0.1 0.2 1.6
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Pouteria manaosensis 6 4.8 0.7 40 0.7 0.1 0.2 1.6
Aspidosperma nitidum 3 2.4 0.3 40 0.7 0.1 0.4 1.5
Ormosia grossa 2 1.6 0.2 20 0.4 0.3 0.9 1.5
Pseudolmedia laevis 3 2.4 0.3 60 1.1 0.0 0.1 15
Bocoa viridiflora 3 2.4 0.3 40 0.7 0.1 0.4 14
Brosimum sp 2 1.6 0.2 20 0.4 0.2 0.8 1.4
Eugenia sp 4 3.2 0.5 20 0.4 0.2 0.6 14
Helicostylis scabra 3 2.4 0.3 40 0.7 0.1 0.3 1.4
Pouteria caimito 2 1.6 0.2 40 0.7 0.1 0.5 14
Protium hebetatum 5 4.0 0.6 20 0.4 0.1 0.5 14
Talisia eximia 5 4.0 0.6 40 0.7 0.0 0.2 14
Virola mollissima 4 3.2 0.5 40 0.7 0.1 0.2 14
Eriotheca globosa 4 3.2 0.5 40 0.7 0.0 0.1 1.3
Licania apetala 3 2.4 0.3 40 0.7 0.1 0.2 1.3
Ormosia paraensis 3 2.4 0.3 40 0.7 0.1 0.3 1.3
Protium spruceanum 4 3.2 0.5 40 0.7 0.0 0.2 1.3
Swartzia oblanceolata 3 2.4 0.3 40 0.7 0.1 0.3 1.3
Alchornea sp 3 2.4 0.3 40 0.7 0.0 0.2 1.2
Couepia longipendula 1 0.8 0.1 20 04 0.2 0.7 1.2
Guatteria discolor 3 2.4 0.3 40 0.7 0.1 0.2 1.2
Humiria balsamifera 1 0.8 0.1 20 0.4 0.2 0.8 1.2
Humiria sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.2 0.7 1.2
Ocotea sp 3 2.4 0.3 40 0.7 0.0 0.1 1.2
Rhigospira quadrangularis 4 3.2 0.5 20 04 0.1 0.4 1.2
Virola venosa 5 4.0 0.6 20 0.4 0.1 0.3 1.2
Xylopia sp 6 4.8 0.7 20 0.4 0.1 0.2 1.2
Andira sp 2 1.6 0.2 40 0.7 0.0 0.2 1.1
Chrysophyllum ucuquirana-branca 2 1.6 0.2 20 04 0.1 0.5 1.1
Couepia bracteosa 3 2.4 0.3 20 0.4 0.1 0.4 1.1
Inga alba 3 2.4 0.3 20 0.4 0.1 0.4 1.1
Ficus sp 2 1.6 0.2 40 0.7 0.0 0.1 1.0
Guatteria punctata 2 1.6 0.2 40 0.7 0.0 0.1 1.0
Licania lata 2 1.6 0.2 40 0.7 0.0 0.1 1.0
Ouratea sp 2 1.6 0.2 40 0.7 0.0 0.1 1.0
Rhamnella sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.2 0.5 1.0
Theobroma subincanum 2 1.6 0.2 40 0.7 0.0 0.1 1.0
Alchornea triplinervia 3 24 0.3 20 0.4 0.1 0.3 0.9
Byrsonima garcibarrigae 2 1.6 0.2 20 0.4 0.1 0.3 0.9
Cecropia distachya 3 2.4 0.3 20 0.4 0.1 0.2 0.9
Conceveiba martiana 4 3.2 0.5 20 0.4 0.0 0.1 0.9
Iryanthera elliptica 3 24 0.3 20 0.4 0.0 0.2 0.9
Tachigali guianensis 3 24 0.3 20 04 0.1 0.2 0.9
Virola michelii 3 24 0.3 20 04 0.1 0.2 0.9
Couma sp 2 1.6 0.2 20 0.4 0.0 0.2 0.8
Anacardium spruceanum 1 0.8 0.1 20 0.4 0.1 0.2 0.7
Conceveiba guianensis 2 1.6 0.2 20 0.4 0.0 0.2 0.7
Guarea sp 2 1.6 0.2 20 0.4 0.0 0.1 0.7
Guatteria citriodora 2 1.6 0.2 20 0.4 0.0 0.1 0.7
Mauritia flexuosa 1 0.8 0.1 20 0.4 0.1 0.2 0.7
Micropholis venulosa 2 1.6 0.2 20 0.4 0.0 0.2 0.7
Ocotea minor 2 1.6 0.2 20 0.4 0.0 0.1 0.7
Pera bhicolor 1 0.8 0.1 20 0.4 0.1 0.3 0.7
Simarouba amara 1 0.8 0.1 20 0.4 0.1 0.2 0.7
Vantanea macrocarpa 2 1.6 0.2 20 0.4 0.0 0.1 0.7
Virola caducifolia 1 0.8 0.1 20 0.4 0.1 0.2 0.7
Buchenavia tomentosa 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Caraipa sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Cespedesia spathulata 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
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Duroia macrophylla 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Licaria guianensis 2 1.6 0.2 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Miconia sp 2 1.6 0.2 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Moutabea guianensis 2 1.6 0.2 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Ocotea splendens 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Pouteria laevigataa 2 1.6 0.2 20 0.4 0.0 0.0 0.6
Pradosia sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Pterocarpus rohrii 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Unonopsis duckei 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Xylopia calophylla 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.6
Abarema jupunba 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Alchornea discolor 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Allophylus latifolius 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Amaioua guianensis 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Annona excellens 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Aspidosperma megalocarpon 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.1 0.5
Brosimum gaudichaudii 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.0 0.5
Byrsonima crispa 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.1 0.5
Caryocar glabrum 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.0 0.5
Chrysophyllum manaosense 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.0 0.5
Chrysophyllum sp 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.0 0.5
Cupania hispida 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.0 0.5
Duroia sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Eugenia pseudopsidium 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.0 0.5
Guarea trunciflora 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Guatteria sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Inga paraensis 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Iryanthera ulei 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.0 0.5
Licaria sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Macrolobium limbatum 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Miconia minutiflora 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.0 0.5
Micropholis casiquiarensis 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Micropholis cylindrocarpa 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Molopanthera sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Myrcia sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Naucleopsis caloneura 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Neea sp 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.1 0.5
Onychopetalum periquino 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.5
Ouratea discophora 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Pourouma cecropiifolia 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Pourouma ferruginea 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.5
Pourouma minor 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.0 0.5
Pourouma sp 1 0.8 0.1 20 04 0.0 0.0 0.5
Pourouma villosa 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Pouteria reticulata 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.5
Richeria dressleri 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.5
Richeria grandis 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Richeria sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Roucheria sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.5
Schefflera sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Securidaca sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Siparuna sarmentosa 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Sterigmapetalum sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Tovomita caloneura 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Trattinnickia sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
Unonopsis sp 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.5
Virola pavonis 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.1 0.5
Vismia guianensis 1 0.8 0.1 20 0.4 0.0 0.0 0.5
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| Zygia racemosa |1 | 0.8 | 0.1 |20 [o04 | 0.0 | 0.0 | 0.5
Andlise fitossociolégica da Campinarana Arborizada queimada 3x

Espécies N DA DR FA FR DoA DoR VI

Sacoglottis sp 4 5.3 36.4 66.7 25.0 0.1 33.6 95.0
Hevea sp 2 2.7 18.2 33.3 12.5 0.0 14.8 45.5
Abarema jupunba 1 1.3 9.1 33.3 125 0.1 17.8 39.4
Brosimum sp 1 13 9.1 33.3 125 0.1 175 39.0
Rubiaceae 1 1.3 9.1 33.3 125 0.0 6.4 28.0
Ficus americana 1 1.3 9.1 33.3 125 0.0 6.1 27.6
Alchornea discolor 1 1.3 9.1 33.3 12.5 0.0 3.8 254




Apéndice B

Lista de espécies com potencial madeireiro
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Espécies Familia Referéncia
Allantoma lineata (Mart.ex O. Berg) Miers Lecythidaceae SNIF (2010)
Anacardium spruceanum Benth. ex Engl. Anacardiaceae SNIF (2010)

Aspidosperma nitidum Benth. ex Mull.Arg. Apocynaceae SALES et al. (2019)
SIMPSON et al. (2013)
Brosimum acutifolium Huber Moraceae SNIF (2010)
Brosimum rubescens Taub. Moraceae SNIF (2010)
Buchenavia grandis Ducke. Combretaceae SNIF (2010)
Calophyllum brasiliense Cambess. Clusiaceae SNIF (2010)
Calycophyllum megistocaulum (K. Krause) C. M. Rubiaceae ABANTO et al. (2019)
Taylor
Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. Caryocaraceae SNIF (2010)
Caryocar villosum (Aubl.) Pers. Caryocaraceae | SNIF (2010)
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. Moraceae SNIF (2010)

OBERMULLER et al., 2011

Couratari guianensis Aubl.

Lecythidaceae

SNIF (2010)

Couratari longipedicellata W.A. Rodrigues.

Lecythidaceae

PROCOPIO et al. (2010)

Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori.

Lecythidaceae

(SNIF, 2010); (MOUTINHO
et al., 2010)

Hymenaea oblongifolia Huber Fabaceae SNIF (2010)
ARAUJO (2018)
Hymenolobium pulcherrimum Ducke. Fabaceae SNIF (2010)
Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don Bignoniaceae SNIF (2010)
OBERMULLER et al.
(2011)
Laetia procera (Poepp.) Eichler Salicaceae SNIF (2010)
Manilkara bidentata (A.DC.) A. Chev. Sapotaceae SNIF (2010)
ARAUJO, 2018
Maquira sclerophylla (Ducke) Moraceae SNIF (2010)
Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub. ex Mez. Lauraceae SNIF (2010)

OBERMULLER et al.
(2011)
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Ocotea aciphylla (Nees & Mart.). Mez. Lauraceae MARQUES (2001)

Osteophloeum platyspermum (Spruce ex A.DC.) Myristicaceae SNIF (2010)

Warb.

Parkia multijuga Benth Fabaceae SNIF (2010)

Parkia nitida Mig. Fabaceae OBERMULLER et al.
(2011)

Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand Burseraceae SNIF (2010)

Pterocarpus rohrii Vahl. Fabaceae SNIF (2010)

Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & | Araliaceae SNIF (2010)

Frodin. OBERMULLER et al.
(2011)

Sextonia rubra (Mez) van der Werff Lauraceae SNIF (2010)

Simarouba amara Aubl. Simaroubaceae | SNIF (2010)

Symphonia globulifera L.f. Clusiaceae SNIF (2010)

Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae SNIF (2010)

Vatairea sericea (Ducke) Ducke

Fabaceae

ARAUJO (2018)

Lista de espécies com potencial ndo-madeireiro

Aspidosperma nitidum Benth. ex Mull.Arg. Apocynaceae SALES et al. (2019)
SIMPSON et al. (2013)
Astrocaryum aculeatum G. Mey. Arecaceae DIDONET; FERRAZ (2014)
MOUSSAI; KAHN (1997)
Euterpe precatoria Mart. Arecaceae BALSLEV et al. (2008)
BORGES; BRAZ (1998)
Mauritia flexuosa L.f. Arecaceae BALSLEYV et al. (2008)
BORGES; BRAZ (1998)
Oenocarpus bataua Mart. Arecaceae BALSLEYV et al. (2008)
Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl. Arecaceae BALSLEV et al. (2008)
Theobroma subincanum Mart. Malvaceae SOUSA et al. (2011)

ARENAS-DE-SOUZA et al.
(2016)




Apéndice C

Lista de espécies pioneiras segundo revisdo de literatura
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Abarema jupunba (Willd.) Britton & Killip

Fabaceae

(SANTOS; JUNIOR;
BARBOSA, 2013)

Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg.

Euphorbiaceae

(TABARELLI;
MANTOVANI, 1999)

Cecropia distachya Huber Urticaceae (D’OLIVEIRA, 2000;
AMARAL et al., 2009)
Cecropia sciadophylla Mart Urticaceae (D’OLIVEIRA, 2000;

AMARAL et al., 2009)

Eschweilera coriacea (DC.) S.A.Mori.

Lecythidaceae

(PAIXAO; SILVEIRA, 2020)

Inga alba (Sw.)Willd.

Fabaceae

(PARRON; RIBEIRO;
MARTINEZ, 2000)

Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don

Bignoniaceae

(AMARAL et al., 2009)

Laetia procera (Poepp.) Eichler

Salicaceae

(SILVA et al., 2006)

Miconia poeppigii Triana

Melastomataceae

(PAIXAO; SILVEIRA, 2020)

Palicourea guianensis Aubl.

Melastomataceae

(HIRAI et al., 2012)

Pourouma guianensis Aubl.

Urticaceae

(AMARAL et al., 2009)

Tapirira guianensiss Aubl.

Anacardiaceae

(FERNANDES;
VENTURIERI; JARDIM,
2012)

Vismia guianensis (Aubl.) Pers.

Hypericaceae

(HIRAI et al., 2012)

Zanthoxylum rhoifolium Lam.

Rutaceae

(D’OLIVEIRA, 2000)




