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RESUMO

A biodiversidade amazonica tem sido utilizada por geracGes por populacdes humanas,
especialmente pelos povos indigenas e comunidades tradicionais em suas praticas culturais,
sociais e econdémicas. No entanto, a degradacdo florestal, impulsionada pelos incéndios
florestais, tem ameacado a manutencdo desses recursos. Este estudo examinou os efeitos de
incéndios florestais em espécies com potencial madeireiro, ndo madeireiro e de uso multiplo no
estado do Acre, no Brasil. Inventarios florestais em cinco fitofisionomias foram analisados,
identificando espécies com potencial madeireiro, ndo madeireiro e de uso multiplo com base
em uma revisdo de estudos cientificos existentes em artigos, livros e estudos na literatura
técnica. Os indicadores utilizados para o estudo do efeito dos incéndios florestais na densidade
de espécies foram baseados na média e desvio padrdo da densidade de arvores e abundancia
absoluta. Foi constatado que 25% dos individuos arbéreos tém potencial para uso humano,
12,6% para madeireiros, 10,7% ndo madeireiros e 1,4% tém potencial de uso multiplo; e
algumas espécies com alto indice de valor de importancia ocorrem apenas em um unico tipo de
vegetacdo. Com o impacto negativo do fogo, a reducgéo do potencial madeireiro, ndo madeireiro
e de uso multiplo pode variar de 2 a 100%, a depender do tipo de vegetacdo e, principalmente,
da recorréncia do fogo. No entanto, mesmo em florestas que sdo degradadas pelo fogo, existem
espécies que sao Uteis para os seres humanos, com alto valor de importancia que podem ser
mantidas até certo ponto e contribuem com outros servigos ambientais, portanto, devem ser

preservadas.

Palavras-chave: Incéndio florestal. Potencial madeireiro. Potencial ndo madeireiro. Potencial

de uso multiplos. Degradacéo florestal.



ABSTRACT

Amazonian biodiversity has been used for generations by human populations, especially by
indigenous peoples and traditional communities in their cultural, social and economic practices.
However, forest degradation, driven by forest fires, has threatened the maintenance of these
resources. This study examined the effects of recent forest fires on species with timber, non-
timber and multipleuse potential in Brazil’s state of Acre. Forest inventories in five forest types
were analyzed, identifying species with timber, non-timber and multiple-use potential based on
a review of existing scientific articles, books and studies in the technical literature. The
indicators of the effect of forest fires on species density were based on the mean and standard
deviation of tree density and absolute abundance. We found that 25% of the tree individuals
have potential for use by humans, 12.6% for timber, 10.7% non-timber and 1.4% have multiple-
use potential some species with a high importance value index occur only in a single vegetation
type. With the negative impact of fire, the reduction in timber, non-timber and multiple-use
potential can range from 2 to 100%, depending on the vegetation type and especially on the
recurrence of fire. However, even in forests that are degraded by fire, species that are useful to
humans and with a high value of importance can be maintained to a certain degree and

contribute to other environmental services, thus they must be preserved.

Keywords: Forest fire. Timber potential. Non-timber potential; Multiple-use potential. Forest

degradation.
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1 INTRODUCAO

A Amazonia, que representa quase 50% das florestas tropicais Umidas remanescentes
do mundo, é um dos biomas mais importantes com vasta fontes de recursos naturais e
diversidade biologica do planeta (LAURANCE et al., 2001; XIAO et al., 2009).

A biodiversidade amazonica, incluindo a das comunidades vegetais, € tradicionalmente
utilizada por populagfes humanas, especialmente por comunidades indigenas em suas préaticas
culturais, sociais, econémicas e tradicionais (ROOSEVELT, 2013 ; DRAPER et al., 2021). Na
floresta Amazonica, 84% das arvores e palmeiras demonstraram ser Uteis para a vida humana
diaria ou para fins comerciais (COELHO et al., 2021).

Apesar de sua importancia bioldgica e uso para vida humana, a floresta amazénica tem
sido degradada continuamente, por meio do desmatamento, efeito de borda, fragmentacéo,
extrativismo predatorio e incéndios florestais, reduzindo a abudancia de produtos florestais
utilizados pelos seres humanos (BERENGUER et al., 2014; MATRICARDI et al., 2020).

Entre os tipos de degradacdo florestal, os incéndios florestais vém ocorrendo em ampla
extensdo na Amazonia brasileira e sdo cada vez mais frequentes, devido as sinergias entre acées
antropicas e extremos de secas (SILVA et al., 2018; BERENGUER et al., 2021). Nas ultimas
décadas, grandes incéndios afetaram as florestas amazoOnica, ocasionando a reducdo de
biomassa, reducdo da densidade arborea e modificagdes na estrutura floristica (PERES, 2001;
ARAUJO et al., 2013; FLORES; HOLMGREN, 2021).

Os incéndios florestais na Amazénia ndo sédo fendmenos recentes, mas séo raros desde
gue sem a interferéncia humana e eventos de secas extremas, pois a Amazoénia ndo é um
ecossistema adaptado ao fogo devido as suas condicGes climaticas, como alta umidade e chuvas
frequentes, ndo favorecem a ocorréncia de incéndios naturais.

Mesmo assim essas florestas queimam quando estdo sob déficit hidrico e sdo mais
vulneraveis ao fogo devido serem mal adaptadas a eventos de queimas (COCHRANE, 2003;
BUSH et al., 2007; FERNANDES et al., 2011; SILVEIRA et al., 2022). Assim, as ac0es
antropicas e as mudancas climaticas tém fornecido condi¢Ges para ocorréncia de incéndios
florestais na Amazénia.

Mudancas induzidas por incéndios e secas nas florestas amazonicas sdo agravadas pelas
atividades humanas e pelos efeitos sinergicos, como desmatamento, EI Nifio e La Nifia por
exemplo, epodem reduzir o valor de conservagdo em até 54% das florestas amazonicas, que
contém espécies raras, suscetiveis as mudangas ambientais e, provavelmente, podem se
tornarem localmente extintas (NEPSTAD et al., 1999; SIEGERT et al., 2001; COCHRANE,
2003; ANDRADE et al., 2015; BARLOW et al., 2016; SILVA et al., 2018). Além disso, tais



efeitos impactam diretamente nos servicos ecossistémicos, que segundo Brasil (2021) sdo
beneficios relevantes para a sociedade gerado pelo ecossistema nas modalidades de proviséo, a
exemplo dos produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros, suporte, regulacdo e cultura.

Na regido Norte do pais, o fogo tem como principais causas a pecuéria extensiva que
motiva o0 uso frequente de queimas para estimular a rebrota de pastagens e controle de plantas
invasoras, como também, a agricultura de larga escala quando o fogo € usado no processo de
desmatamento e a agricultura de baixa tecnificacdo (BATISTA, 2004; SILVA et al., 2021;
SILVEIRA et al., 2022).

E valido ressaltar que esse fogo usado na pecuéria extensiva, quando escapa, sai do
controle e intensifica-se, o que ocasionam os incéndios florestais, resultando em varios
impactos ambientais negativos, como alteracdes na estrutura e dinamica florestal e mudanca na
diversidade bioldgica (PERES, 1999; BRANDO et al., 2014; SILVEIRA et al., 2022).

No Acre, extremo Sudoeste da Amazodnia brasileira, os incéndios florestais ja afetaram
mais de 500.000 hectares de floresta nos Gltimos 30 anos, causando danos socioecondmicos e
ambientais significativos, inclusive, impactando espécies de arvores utilizadas pelo homem
(SILVA et al., 2020; ANDERSON et al., 2020; FERREIRA et al., 2023). Em 2005 , mais de
300 mil hectares de florestas foram queimadas no Estado do Acre, estimando uma perda
econbmica, social e ambiental de aproximadamente US$ 100 milhdes.

Além das diversas perdas mediadas pelo fogo no Acre, as emissfes de CO;
representaram a maior contribuicéo para a perda econdmica no Estado (CAMPANHARO et al.,
2019). Assim, medidas para coibir ou evitar a degradacdo florestal devem ser tomadas,
imediatamente, por meio de agdo governamental, com objetivo de desenvolver estratégias de
conservacdo ambiental e reduzir as perdas econémicas ambientais no estado (FEARNSIDE,
1999).

Com o aumento dos incéndios florestais, a biodiversidade do estado, como um todo,
pode ser comprometida, e juntamente a ela, a degradagédo das espécies Uteis para 0s humanos,
com destaque para as espécies florestais de potencial madeireiros, as espécies florestais de
potencial ndo madeireiros e as espécies florestais com potencial de uso multiplos. Uma vez que
ja foi demonstrado em um estudo de OLIVEIRA et al. (2019) e SILVA et al. (2020) que 0s
incéndios florestais contribuem para perda ou reducéo de espécies arboreas com potencial de
uso, isso resulta no impacto direto sobre o fornecimento de produtos e servigos florestais
(OLIVEIRA et al., 2019; COELHO et al., 2021).

Espécies florestais madeireiras sdo aquelas utilizadas para aproveitamento de celulose,

carvao vegetal, construcdo civil, mdveis, embarcacGes, por exemplo. Algumas espécies estdo



restritas a uma categoria de uso Unico, usadas apenas para construcdo a exemplo da Drypetes
variabilis (Cumard-ferro) (VERISSIMO; PEREIRA, 2014; COELHO et al., 2021). Espécies
florestais ndo madeireiros sdo aquelas especies florestais ndo lenhosas de origem vegetal, que
proveem resinas, frutos, dleos, sementes, raizes, cascas e fibras (DOS SANTOS et al., 2003;
BRASIL, 2018). As espécies de uso multiplos como Amburana acreana (Cerejeira), Hevea
brasiliensis (Seringueira), Bertholletia excelsa (castanheira), Copaifera multijuga (Copaiba)
sd0 especies usadas tanto para construcdo, alimentacdo e usos medicinais . S&o espécies que
ndo se atribuia apenas uma categoria tnica de uso (COELHO et al., 2021).

Essas espécies sdo de fundamental importancia para as populagbes que vivem no
interior da floresta ou distante dos centros urbanos, onde os produtos sdo essenciais para a
subsisténcia, construcdes de moradias, producdo de utensilios, producdo de medicamentos, por
exemplo (LEVIS-STRAUSS, 1986; BALSLEV; MORAES, 1989; LIMA et al., 2003;
MACHADO, 2008). Dessa forma, € relevante (e necessario) conservar arvores e palmeiras em
floresta em pé como recurso para diversas necessidades basicas de seguranca, valores culturais
e espirituais. Dada a importancia desses recursos, € necessario aprofundarmos o conhecimento
dos impactos dos incéndios florestais em espécies de PMs e PNMs e de potencial de uso
multiplos em diferentes fitofisionomias florestais.

As comunidades vegetais do Acre apresentam alto valor de conservagdo no contexto
amazonico, devido a sua alta composicdo floristica e diversidade funcional, em razdo de
apresentar muitos contrastes, transi¢Ges, raridades e endemismos (DALY; SILVEIRA, 2008).
Isso torna o Acre particularmente rico em recursos econdmicos vegetais, como: frutos, nozes,
plantas medicinais, madeira e latex (DALY et al., 2016).

O estado do Acre apresenta um grande potencial para os produtos florestais madeireiros,
ndo madeireiros e de uso multiplos e destaca-se entre 0s estados amazo6nicos por sua cadeia
extrativistas de valor, além de possuir a maior area de floresta nativa de bambu da América do
Sul (ACRE, 2010; SILVA et al., 2020). Entretanto, a perturbagdo provocada pela acgéo
antrépica, por meio das atividades de corte e queima, uso da terra para agropecuéria, exploragdo
madeireira e atividades agricolas, impacta severamente esses produtos florestais (ACRE, 2010;
SILVA; KLEIN; FONTENELE, 2017).

Deste modo, a floresta exerce um papel preponderante, tanto para a biodiversidade como
para 0 homem, que vao desde servigos ecossistémicos até a pratica do extrativismo. Nesse
contexto, faz-se necessaria a conservacdo de arvores e palmeiras em florestas em pé para a
subsisténcia e o bem-estar dos povos tradicionais (COELHO et al., 2021). Por isso, 0 objetivo

deste estudo é analisar os efeitos dos incéndios florestais sobre espécies com potencial



madeireiro, ndo madeireiro e de potencial de uso multiplos em cinco diferentes tipologias

florestais no estado do Acre.



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
Analisar os efeitos dos incéndios florestais sobre espécies com potencial madeireiro, ndo

madeireiro e de uso multiplos em cinco distintas fitofisionomias florestais do estado do Acre.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Avaliar o efeito do fogo sobre a diversidade de espécies com potencial madeireiros,
ndo madeireiros e de uso multiplos em cinco tipos florestais como: Campinarana
Florestada, Campinarana Arborizada, Floresta Aberta com Bambu Dominante, Floresta

Aberta com Bambu e Palmeiras e Floresta Aberta com Palmeiras.

e Auvaliar se o tipo de floresta influencia na perda de espécies Uteis quando impactada pelo
fogo.

e Avaliar se o tempo apds fogo e a recorréncia contribuem para a perda de espécies
florestais com potencial madeireiros, ndo madeireiros e de uso multiplos em diferentes
tipos florestais: Campinarana Florestada, Campinarana Arborizada, Floresta Aberta
com Bambu Dominante, Floresta Aberta com Bambu e Palmeiras e Floresta Aberta com

Palmeiras.



3 HIPOTESES

Pergunta 1: O tipo de floresta influencia na intensidade de perda de diversidade de espécies

madeireiras, ndo madeireiras e de uso multiplos, quando submetido a incéndios florestais?

Hipdtese h0: O tipo de floresta ndo influencia na intensidade de perda de diversidade de
espécies florestais madeireiras, ndo madeireiras e de uso multiplos, quando submetido a

incéndios florestais.

Hipdtese hl: O tipo de floresta influencia na intensidade de perda de diversidade de espécies

madeireiras, ndo madeireiras e de uso multiplos quando submetido a incéndios florestais.

Pergunta 2: O tempo ap6s o fogo e a recorréncia de incéndio tém efeito na intensidade de
perda de diversidade de espécie florestais madeireira, ndo madeireira e de uso multiplos

independente da fitofisionomia florestal?

Hipotese h0: O tempo apds o fogo e a recorréncia ndo tém efeito na intensidade de perda de
diversidade de espécies florestais madeireiras e ndo madeireiras e de uso maultiplos

independente da fitofisionomia florestal;

Hipdtese h1l: O tempo ap6s o fogo e a recorréncia tém efeito na intensidade de perda de
diversidade de espécies florestais madeireiras e ndo madeireiras e de uso multiplos

independente da fitofisionomia florestal.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 FOGO E A DEGRADACAO FLORESTAL

O uso do fogo na Amazonia esta relacionado com a retirada da vegetagédo natural para a
instalacdo de culturas agricolas ou pastagens (OLIVEIRA et al., 2020), sendo também usado
como uma técnica amplamente difundida para limpeza de terras, manejo agricola, caca e rituais
religiosos (CAMPANHARO et al., 2019). A ocorréncia de incéndios naturais neste bioma é
rara na auséncia de seres humanos e seu acontecimento pode servir como um indicador da
atividade antrépica (BUSH et al., 2007), uma vez que as condi¢cBes normais do clima
amazonico, com alta umidade e chuvas frequentes, ndo favorecem a ocorréncia de incéndios
naturais (FERNANDES et al., 2011).

No norte do Brasil, o fogo ¢ uma préatica agricola generalizada para aumentar a
produtividade das pastagens, tanto para limpar novas areas quanto para induzir o aumento da
fertilidade do solo em um curto periodo (SANTIN; DOERR, 2016; SILVA et al., 2018). Nas
Gltimas décadas, as secas extremas tornaram-se frequentes na Amazénia tornando as florestas
mais quentes e secas (BRANDO et al., 2019) e potencializando grandes incéndios florestais.

No Acre, os incéndios florestais tém sido ocasionados por secas extremas causadas por
uma combinacdo de fenémenos climaticos, como a oscilacdo do El Nifio-Sul (ENSO),
Oscilagdo Multidecadal do Atlantico (AMO) e aquecimento do Atlantico Norte Tropical
(TNA), Oscilacdo Decadal do Pacifico (PDO) (ARAGAO et al., 2018), quando as condigdes
ambientais, caracterizadas por altas temperaturas e baixa umidade do ar, sdo mais adequadas
para a rapida propagacdo de incéndios (BRANDO et al., 2014; MARENGO; ESPINOZA,
2016). Como consequéncia, os incéndios florestais sdo respostas as secas extremas e ao uso do
fogo em praticas agricolas (SILVA et al., 2018), que podem escapar do controle, intensificar-
se, e resultar em sérios impactos ambientais e socioecondmicas (BRANDO et al., 2014).

As gueimadas e os incéndios florestais tém causado muitos prejuizos a sociedade a cada
ano, como por exemplo, a diminuicdo da qualidade do ar de algumas regides tem sido
fortemente afetada durante a época das queimadas afligindo a saide humana (REDDINGTON
et al., 2015). Um outro exemplo é a ameaca a plantios e infraestruturas como a reducédo da
resiliéncia florestal, que ficam mais suscetivel a queimadas e a outros danos (BRANDO et al.,
2019).

No Acre, as trés principais atividades que utilizam a pratica do fogo no estado séo: i) o
desmatamento — resultantes da derrubada e queima da floresta, realizado pelas distintas classes
de proprietarios de terras (NEPSTAD et al., 1999; GODAR et al., 2014); ii) agricultura de
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subsisténcia — associados a pequenos proprietarios, onde essa pratica tem sido o sistema
tradicional para producdo de alimentos (OLIVEIRA. et al., 2009); e iii) a gestdo de pastagens
— s80 associadas a manutencdo e limpeza de pastagens, lavouras e capoeiras (areas que ja
sofreram um processo de degradacdo e que se encontram em um estagio de regeneracdo por
vegetacdo secundaria) (NEPSTAD et al., 1999; SILVA et al., 2018).

Os impactos desses incéndios sdo maiores em areas privadas (pastagem), com cerca de
(98,8%), do que nas terras publicas governamentais (1,2%). E esses incéndios em areas
florestais foram responsaveis por quase 59% da perda de biomassa no Acre durante todos 0s
anos de 2008 a 2012 (CAMPANHARQO et al., 2019).

Florestas inventariadas que avaliaram os impactos de incéndios no estado do Acre,
mostraram que ha mudanca na composicao floristica das areas florestais incendiadas, reducédo
da diversidade, reducdo do numero de individuos arbéreos, aumento do nimero de arvores
mortas e exclusdo de algumas espécies (SATO et al., 2016; SILVA, 2017).

De acordo com Barlow et al. (2016), as perdas de biodiversidade pela perturbacéo
antropogénica da floresta podem ser iguais ou maiores que as perdas por desmatamento. Isso
pode comprometer o valor da conservacdo de florestas, ou seja, manter os objetivos de reduzir
0 desmatamento ndo garante manutencao de servigos dos ecossistemas florestais, visto que as
florestas degradadas por exploracdo madeireira e incéndios florestais retém apenas 46-61% do
seu valor de potencial de conservacao.

A perturbag&o da floresta, induzida pelo fogo, desencadeia um aumento na mortalidade
de arvores de até 50%, quando uma floresta queima a primeira vez, pode ocorrer a reducdo da
biomassa acima do solo (12 a 30%) e proporcionar a invasdao de gramineas inflamaveis
(BARLOW et al., 2002; BRANDO et al., 2014). O dano do fogo, associado a tolerancia e
vulnerabilidade das arvores, provavelmente continuara sendo o agente de perturbagédo
dominante na Amazonia (NEPSTAD et al., 2001; PERES, 2001), que altera a composicao da
floresta, mudando a diversidade bioldgica, reduzindo a biodiversidade e podendo levar a
extincdo local (PERES, 1999; BARLOW; LAGAN; PERES, 2003).

Além disso, a maioria das arvores da floresta tropical sdo pouco adaptadas ao estresse
causado pelo fogo (BARLOW; PERES, 2008), e este é o principal fator antropogénico que
distorce a vegetacdo natural, reduzindo em mais de 70% pléntulas e cip6s, comprometendo
assim a recuperagdo da floresta (COCHRANE; SCHULZE, 1999), causando até 40% de perda
de arvores com diametro a altura do peito (DAP) maior que 10 cm e reducdo da cobertura do

dossel e da biomassa florestal viva (ANDERSON et al., 2015). A maioria das espécies de
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arvores da Amazonia tem uma casca de prote¢do muito fina e sua resisténcia ao fogo é minima
(BARLOW; PERES, 2004).

Os incéndios florestais resultam das atividades humanas que fornecem a fonte de
ignicdo para tal fator, e também quando ha eventos de secas severas, pois as florestas so
gueimam quando a camada de serapilheira estd seca o suficiente (RAY; NEPSTAD;
MOUTINHO, 2005).

Apesar da tendéncia de aumento de incéndios florestais, tanto na Amazdnia como no
Acre, ainda ha caréncia de informag6es sobre dindmicas de longo prazo de incéndios florestais
quanto a area, frequéncia, reincidéncia e potencial de impacto na biomassa (SILVA, 2017).

4.2 PRODUTO FLORESTAL MADEIREIROS E NAO MADEIREIROS (PFMs e PFNMs)

A Amazbnia é extremamente importante para o sistema terrestre, para as pessoas e para
a biodiversidade, por apresentar um potencial para ser um dos principais fornecedores de
produtos florestais (SANTOS; JARDIM, 1988; BERENGUER et al., 2021). A floresta
amazonica é um ecossistema abundante em recursos naturais de importancia econdmica como:
madeira, frutas, palmito, lenha, fibras, borrachas e ainda oferece outros produtos florestais
madeireiros e ndo madeireiros diversificados (ARIMA; MACIEL; UHL, 1998; LAY, 2015).

A retirada desses elementos da flora tem sido um meio fundamental de subsisténcia
para grande parte dos seres humanos que habitam na Amazonia. A exemplo disso, a madeira é
um dos mais comuns e importantes produtos derivados da floresta (DRUMMOND, 1996;
GALEANO, 2000). Contudo, a floresta amazonica tem sido degradada com uma intensidade
cada vez maior, seja por meio do desmatamento, agropecuaria e fogo, reduzindo assim,
abundancia de produtos florestais utilizados por populacBes tradicionais (SHANLEY;
MEDINA, 2005).

O estado do Acre, localizado na regido sul-ocidental da Amazonia Brasileira, ainda
possui, em seu territorio, uma vasta cobertura florestal e é detentor de uma alta diversidade
ambiental, com uma flora propria que apresenta carater especial no cendrio Amazonico. As
particularidades do estado do Acre sdo, principalmente, em razdo dos muitos contrastes
topogréficos, transicOes, raridades e endemismos de flora e fauna, contrastantes com atividades
de grande impacto ambientais como exploracdo madeireiras e agropecuarias, atraidos pela
ilusdo de abundancia de tipos florestais e terras devolutas, realizam uma extracao predatoria de
madeira de valor comercial (VERISSIMO; PEREIRA, 2014; ACRE, 2010).
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Muitos sdo os usos da floresta, dentre os quais se destacam espécies florestais com
potencial madeireiro e ndo madeireiros. As espécies com potencial madeireiro sdo todos e
qualquer material lenhoso que seja passivel de aproveitamento no setor de serraria, estacas,
lenhas, moirdes, entre outros (BRASIL, 2018). As espécies de potencial ndo madeireiras sao
aquelas proveniente da floresta mais que seu uso principal ndo é a madeira, e sim; 6leos
essenciais, fibras, frutos, sementes, raizes, palmitos, cascas, latex, resinas, gomas, farmacos,
plantas ornamentais e medicinais, construcdo rural (uso do estipe e folhas de algumas
palmeiras) (LEVIS-STRAUSS, 1986; BALSLEV; MORAES, 1989; LIMA et al., 2003;
VERISSIMO; PEREIRA, 2014).

As florestas acreanas oferecem uma vasta infinidade de produtos florestais madeireiros
e ndo madeireiros a serem utilizados para consumo e, também, para sua subsisténcia que oferece
melhoria e qualidade de vida as comunidades locais. Entre os inUmeros produtos, podemos
destacar a borracha e a castanha, como também, o acai, a copaiba e sementes florestais
utilizadas na comercializacdo do artesanato (ACRE, 2010).

O Acre é o centro de diversidade para diversos géneros economicamente importantes
(DALY; SILVEIRA, 2008), incluindo a seringueira (Hevea brasiliensis.); grupos madeireiros
valiosos como o amareldo (Aspidosperma vargasii.); mogno (Swietenia macrophylla); grupos
medicinais como as copaibas (Copaifera multijuga.); e diversos géneros frutiferos incluindo o
cacau (Theobroma cacao), ingd (Inga spp.), pataua e parentes (Oenocarpus spp.), biriba
(Rollinia spp.), apurui (Alibertia, Agouticarpa), bacuri (Garcinia spp.). A regido apresenta
também outras espécies como bacaba, buriti, acai e inaja com potencial de exploracdo. Além
destas, as folhas e estipes de uricuri, caranai e paxiuba podem ser utilizadas para a construcéo
de moradias (BALZON; SILVA; SANTOS, 2004),confeccéo de coberturas e assoalhos.

A atividade agricola, a pecuéria e a atividade de corte e queima no estado do Acre
impactam, severamente, nesses produtos florestais, isso porque sdo poucas espécies florestais
que sdo capazes de tolerar o estresse térmico e a perturbagdo provocada pela acdo antrépica
(SILVA; KLEIN; FONTENELE, 2017; ARAUJO etal., 2013). O estudo de espécies com maior
potencial econdmico, altamente exploradas por produtores rurais, pode despertar o interesse
pelo manejo e conservacgdo dos recursos florestais tropicais (GUSSON, 2003).

E com base na literatura, foram listadas as principais espécies com potencial madeireiro,
potencial ndo madeireiro e potencial de usos multiplos existente no Estado do Acre e suas
finalidades de uso (Tabela 1).
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Tabela 1- Relacéo das espécies arboreas com potencial madeireiro (PM), Potencial ndo madeireiros (PNM) e

potencial de uso multiplos (PUM) e seu uso com base na literatura.

Tento

Marfim

Farinha-seca

Corrimboqui-
vermelho

Cerejeira

Cajuzinho

Angelim-
morcegueiro

Cedro-branco

Cumaru-cetim

Amarelinho

Pereiro

Carapanatba

Madeira usada na fabricacéo de
moveis, tabuas usadas para
caixotaria.

Madeira usada em marcenaria e
carpintaria. Alto valor
comercial.

Téabuas usadas para caixotaria.

Madeira utilizada na fabricagdo
de moveis, portas, janelas e
acabamentos.

Madeira usada na construcdo
civil, fabricacdo de maéveis. Suas
cascas sdo usadas como
medicina caseira e usada
também para aromatizar
cachagas.

Madeira utilizada na fabricacdo
de maveis.

Madeira usada na construgdo
civil e naval; na confeccdo de
assoalhos, postes, estacas e
mourdes.

Frutos usados na producdo de
sabor de sorvetes e producéao de
refresco.

Madeira utilizada na marcenaria
e carpintaria, fabricacdo de
janelas, portas, batentes,
assoalhos, forros e cabos de
ferramentas.

Madeira é  utilizada na
carpintaria naval na fabricacéo
de embarcacdes; na carpintaria
na confeccdo de janelas, portas,
assoalhos e pecas de
acabamento.

Madeira utilizada na construcéo
civil e naval; na marcenaria e
carpintaria na confeccdo de
pecas de acabamento.

Casca usada na forma de cha no
tratamento  de  bronquites,
infeccdo do figado e dores no
estbmago.

CARVALHO
(2003)

CARVALHO
(2010)

CARVALHO
(2008)

SNIF (2010)

CARVALHO
(2007)

SNIF (2010)

CRUZ (2021)

SHANLEY;
MEDINA
(2005)

CARVALHO
(2003)

SNIF (2010)

LORENZI
(1998)

SALES (2019)



Aspidosperma
vargasii

Astrocaryum
aculeatum

Astrocaryum
murumuru

Astronium
lecointei

Attalea
butyracea

Attalea
phalerata

Bactris gasipaes

Batocarpus
amazonicus

Bertholletia
excelsa

Bowdichia
nitida

Amarelao

Tucuma

Murmuru

Aroeira

Jaci

Uricuri

Pupunha

Garilba-
branca

Castanheira

Angelim-
amargoso

Madeira utilizada na construgédo
civil e na confecgao de mdveis.

Frutos sdo muito apreciados na
culinéria e consumido in natura;
seu estipe é utilizado na
confecc¢do de arcos e flechas.

Frutos sdo utilizados como fonte
de alimentacdo quando maduros;
de suas améndoas sdo extraidas
6leos, utilizados na producdo de
cosmeéticos.

Madeira usada para confeccéo de
janela, porta, caixilho,
revestimentos em geral parede
interna e externa e confeccdo de
instrumentos musicais.

Frutos sdo utilizados como uma
fonte de alimentacdo, quando
maduros sdo consumidos in
natura e utilizados na preparacao
de bebidas; suas folhas sdo
utilizadas para fazer artesanato.

Estipes utilizados em
construcoes rurais como
substituto da madeira, utilizada
como assoalhos e paredes; suas
folhas sdo usadas para cobertura
de casas, suas fibras sdo usadas
para fabricacdo de artesanato
como cestos, chapéus e leques.

Frutos maduros cozidos s&o
comestiveis, palmitos sdo muito
apreciados na alimentacdo e
comercializados; estipes
utilizados na fabricacdo de arcos
e flechas.

Madeira utilizada na fabricagéo
de caixotaria e cabos de
ferramentas.

Fruto (améndoas) sdo
comestiveis, o ourico é usado na
confeccéo de artesanato;
madeira indicada para
construcdo civil (forros, vigas e
tabuas), usado na fabricacdo de
moveis.

Madeira usada na confeccdo de
moéveis de luxo, acabamento
internos, tdbuas para assoalho.
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ARAUJO;
SILVA (2000)

BALSLEV;
MORAES
(1989)
BALSLEV et al.
(2008)

CRUZ; DE
SOUZA (2022)
BALSLEV et al.
(2008)
BALSLEV et
al., (2008)

(BALSLEV et
al. (2008)

OBERMULLE
R et al. (2011)

CARVALHO
(2014)

CARVALHO
(2006)



Brosimum
acutifolium

Brosimum
guianense

Brosimum
lactescens

Brosimum
rubescens

Calophyllum
brasiliense

Calycophyllum

spruceanum

Cariniana
estrellensis

Caryocar
brasiliense

Caryocar
glabrum

Caryocar
villosum

Castilla ulei

Manixi

Inharé-mole

Inharé

Amapéa-doce

JacareUba

Mulateiro

Corrimboque

Piqui

Piquiarana

Piquia

Caucho

Madeira muito apreciada na
fabricacdo de moveis, tébuas
para acabamento interno e
externo de moradias.

Madeira utilizada na confec¢do
de moveis, objetos decorativos e
instrumentos musicais.

Madeira utilizada na construgéo
civil, fabricacdo de mdveis. De
sua casca sdo extraidos Oleos
essenciais e resina utilizados na
medicina popular.

Madeira usada na fabricacdo de
moveis com alto  valor
econdbmico,  fabricagdio  de
instrumentos musicais de alta
qualidade.

Madeira usada na fabricagdo de
moveis, usada na construcdo
civil como caibros, ripas, tabuas;
fabricacio de cabos de
ferramenta; construcéo naval.

Madeira utilizada na producdo
de lenhas e carvdo; marcenaria
na confeccdo de esquadrias e
artigos torneados.

Madeira usada na fabricagdo de
moveis, molduras, pecas
torneadas, cabo de ferramenta;
na construcao civil é usada para
vigas, esquadrias, forros, ripas e
caibros.

Fruto utilizado na alimentagéo;
suas sementes sdo comestiveis,
sdo extraidos 6leos essenciais.

Madeira usada na marcenaria, na
fabricacdio de compensado,
construgéo civil fabricacdo de
tdbuas e construgdo naval,
producéo de pequena
embarcacao.

Madeira usada na construcdo
naval para confeccdo de
pequenas embarcaces; utilizada
também na confeccéo de estacas,
poste e moirdes.

Latex utilizado como uma fonte
de obtencdo de renda (uso
comercial).
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SNIF (2010)

CARVALHO
(2006)

SANTOS et al

(2021)

SHANLEY;
MEDINA
(2005)

CARVALHO
(2003)

LORENZI
(1998)

CARVALHO
(2003)

CARVALHO
(2008)

RIOS;

PASTORE JR

(2011)

SHANLEY;
MEDINA
(2005)

DALY;
SILVEIRA
(2008)



Cedro-rosa

Cedro

Samalma

Garilba

Capoeiro

Copaiba

Freijo-preto

Freijo

Tauari-
vermelho

Tauari

X

Madeira usada na construcdo
civil na confeccdo de janelas,
caixilhos e forros; na construcao
naval é usada na confeccdo de
embarcagdes; usada também na
fabricacdo de maveis, artigo de
escritorio e confeccdo de
instrumentos musicais.

Madeira usada na marcenaria,
carpintaria na fabricacdo de
compensado, laminados,
maveis, instrumentos musicais;
na construcdo civil e naval na
fabricacdo de embarcacdes.

Madeira usada na confeccdo de
compensados, caixotaria,
jangadas e brinquedos.

Madeira usada na carpintaria,
marcenaria, construgdo civil e
naval, sendo utilizada na
fabricagdo de cabo de
ferramenta, compensado, tabuas
em geral e fabricacdo de modveis.

Madeira usada na construcdo
civil e construgdo naval em
confeccdo de estacas e cabos de
ferramentas.

Oleo extraido do tronco dessa
espécie, usado como inseticida e
como medicina popular; sua
madeira é usada na construcao
naval.

Madeira usada na confeccdo de
moveis, painéis; utilizada na
construcdo civil e naval.

Na medicina popular, usa-se
para tratar Ulceras gastricas,
usada também para combater
agentes infecciosos
antimicrobianos.

Sua madeira é wusada na
construcdo civil, na confeccédo de
caibros.

Madeira usada na producéo de
laminados, usada na construcdo
civil com alto valor econémico.
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CARVALHO
(2003)

CARVALHO
(2010)

LORENZI
(1998)

LORENZI
(1998)

CARVALHO
(2003)

RIOS;
PASTORE JR
(2011)

LORENZI
(1998)

DOS SANTOS
et al. (2014)

RIOS;
PASTORE JR
(2011)

PROCOPIO
(2010)



Jacaranda-
branco

Manga-de-
anta

Morotot6

Cumaru-ferro

Angelca

Embirucd

Munguba

Cedrinho

Mulungu

Matamata

Acai-solteiro

Madeira usada na fabricagdo de
moveis e painéis decorativos;
usada também na carpintaria e
marcenaria na confeccdo de
tabuado, esteios, vigas, mourdes
e cabo de ferramentas.

Madeira usada para caixotaria,
caibros e vigas, marcenaria e
construcéo civil.

Madeira usada na carpintaria,
marcenaria e construgdo civil
como forros, esquadrias, tdbuas
para caixotaria, brinquedos,
instrumentos musicais, moldura,
painéis e compensado.

Madeira usada na construcdo
civil como tabua para assoalho,
usada também em confeccdo de
moveis, molduras, torneados e
cabo de ferramentas.

Madeira usada na marcenaria e
carpintaria,  confeccdo  de
moveis, painéis e cabo de
ferramenta.
Madeira utilizada na construcéo
de jangadas.

Madeira usada para caixotaria,
compensado e cabo de
ferramentas.

Madeira usada na marcenaria e
carpintaria na confeccdo de
janelas, portas, molduras e cabo
de ferramenta.

Na medicina tradicional usa-se
casca, folha e raizes como
sedativos, contra a tosse e
insbnia. E usada também para
aliviar dores reumaticas e
artrose. Suas sementes sdo
utilizadas para confecgdo de
artesanato.

Madeira utilizada na construcéo
civil como tadbuas para
acabamentos internos, ripas e
vigas.

Frutos sdo utilizados na
alimentacdo como '"vinho", o
palmito é muito apreciado no
comeércio.
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CARVALHO
(2003)

AMARAL et al.
(1998)

LORENZI,
(1998)

CARVALHO
(2008)

REIS et al.
(2010)

RIOS;
PASTORE JR
(2011)

SNIF (2010)

CARVALHO
(2003)

CARVALHO
(2014)

LIMA et al.
(2002)

BALSLEV et
al., (2008)



Gallesia
integrifolia

Genipa
americana

Guazuma
ulmifolia

Handroanthus
impetiginosus

Handroanthus
ochraceus

Handroanthus
serratifolius

Hevea
brasiliensis

Himatanthus
articulatus

Hura crepitans

Hymenaea

courbaril

Hymenaea
oblongifolia

Pau-alho

Jenipapo

Mutamba

Ipé-roxo

Ipé-cascudo

Ipé-amarelo

Seringueira

Sucutba

Assacl

Jatoba

Jutai

Na medicina popular, a casca €é
utilizada no preparo de cha para
gripe, pneumonia, vermes e
reumatismo. Madeira usada para
caixotaria,  compensado e
painéis.

Madeira utilizada na construcéo
de carrogaria, méveis e cabos de
ferramentas. Da casca é extraido
um liquido usado pelos
indigenas em suas pinturas
corporais como também sdo
usadas na medicina popular
como cicatrizante.

Na medicina popular é usada
para o tratamento de diarreia,
tosse e distlrbio
gastrointestinais. Seu fruto é
comestivel.

Madeira usada na construgdo
civil e naval e na confecgcdo de
moveis de alta qualidade.

Madeira é usada na construcéo
civil como assoalho, na
carpintaria na confec¢do de tacos
e pegas torneadas e € usada na
confeccdo de instrumentos
musicais.

Madeira é usada na confeccéo de
carrocaria, estacas, postes; usada
também na confeccdo de moveis
e na construcdo civil (Vigas,
Caibros, tacos e tdbuas de
assoalhos).

Latex usado como uma fonte de
obtencdo de renda pelos povos
locais. Sua madeira é usada para
caixotaria.

Sua casca e folhas séo usadas na
medicina popular como
bactericida e fungicida.

E usado como inseticidas. Sua
casca é usada contra reumatismo
aplicado localmente. Sua
madeira € usada para caixotaria e
cabos de ferramentas.

Madeira usada na construcdo
civil como vigas, caibros,
batentes de portas e tabuas de
assoalhos.

Madeira utilizada na fabricacdo
de moveis.
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RAIMUNDO et
al. (2018)

CARVALHO
(2003)

KUMAR;
GURUNANI
(2019)

CAMPOS
FILHO;
SARTORELLI
(2015)
ZACHARIAS et
al. (2020)

CARVALHO
(2014)

SHANLEY;
MEDINA
(2005);

SEQUEIRA et
al. (2009)

OWOJUYIGBE
et al. (2020)

CARVALHO
(2003)

SNIF (2010)



Hymenolobium
pulcherrimum

Inga alba

Inga capitata

Inga edulis
Iriartea

deltoidea

Iryanthera
juruensis

Jacaranda
copaia

Laetia procera

Manilkara
bidentata

Maquira
sclerophylla

Martiodendron
elatum

Matisia cordata

Mauritia
flexuosa

Mezilaurus
itauba

Micropholis
venulosa

Angelim

Ingé-ferro

Inga-branca

Inga-de-metro

Paxiubao

Marupa

Pau-jacaré

Macaranduba

Maquira-preta

Violeta

Sapota

Buriti

Italiba

Bacubixa

Madeira usada na marcenaria na
confeccdo de portas e janelas e
na construcdo civil como tabua
de assoalho, vigas e caibros.

Fruto é comestivel. Madeira
usada para lenhas e confeccéo de
cabo de ferramenta.

Madeira usada para lenha e
carvdo; fruto consumido na
alimentacéo.

Fruto consumido como uma
fonte de alimento.

Estipe usado como assoalho,
folhagem usado na cobertura de
casas de farinha. Palmito
comestivel.

Casca e resina usadas como
medicina popular contra
infecgdes flngicas da pele.

Madeira usada na carpintaria,
movelaria, acabamentos
internos, molduras, caixotaria,
fabricacdo de brinquedos e
construcdo de barcos e jangadas.

Madeira usada na marcenaria e
carpintaria.

Madeira usada para confeccionar
brinquedos. Usada na construgéo
civil, confeccdo de mdveis.

Madeira usada na carpintaria e
marcenaria e no setor moveleiro.

Madeira usada na construgdo
naval para confeccéo de barcos e
construcdo civil, usada também
para confeccdo de moveis,
mesas, armarios, carvéo e lenha.

Fruto comestivel in natura, e
usado para fazer sucos.

Fruto maduros sdo comestiveis e
usados para fazer "vinho" e
comercializar.

Madeira utilizada na construgéo
civil e no setor moveleiro.

Madeira usada para caixotaria e
postes.
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SNIF (2010)

CAVALCANT
E (1979)

SILVA et al.
(2014)

CAVALCANT
E (1979)

BALSLEV et al.
(2008)

RICS;
PASTORE
JUNIOR (2011)

CARVALHO
(2008)

CYSNEIROS et
al. (2018)

RIOS;
PASTORE
JUNIOR (2011)

SNIF (2010)

LOGSDON;
FINGER;
MENDOZA
(2013)

RICS;
PASTORE
JUNIOR, (2011)
BALSLEYV et al.
(2008)

DALY;
SILVEIRA
(2008)

NAHUZ et al.
(2013)



Myroxylon
balsamum

Ochroma
pyramidale

Ocotea
aciphylla

Ocotea
nigrescens

Oenocarpus
bataua

Oenocarpus
minor

Ormosia grossa

Osteophloeum
platyspermum

Parkia
multijuga

Parkia nitida

Parkia pendula

Platonia
insignis

Platymiscium
trinitatis

Pouteria caimito

Pouteria
reticulata

Balsamo

Algodoeiro

Louro-abacate

Louro-preto

Pataua

Bacaba

Moirapiranga

Ucuba-
d'agua
Faveldo

Angico

Faveira

Bacuri

Macacauba

Biorana-de-
quina

Biorana-
branca

Madeira usada na confeccdo de
maveis, construgdo civil como
acabamentos internos e tabua de
assoalho.

Madeira usada na construcéo de
embarcagdes pequenas e
jangadas. Usada na confeccdo de
painéis, brinquedos e forros
(isolamento acustico).

Madeira usada na confeccdo de
moveis como mesas, armarios,
cadeiras; construcéo civil como
tabua para acabamento interno e
forros.

Madeira utilizada na fabricacdo
de moveis e carpintaria como
pecas torneadas.

Fruto comestivel e usado para
fazer "vinho" e comercializado.
Estipe utilizado na construgdo de
assoalho e  paredes em
construgdo rural.

Fruto utilizado para fazer
"vinho". Estipe usado para fazer
arco e flecha.

Utilizada na medicina
tradicional e artesanato. A casca
¢ usada como esfoliante e
antigorduroso.

Madeira usada na carpintaria e
confeccéo de moveis.

Madeira usada em confeccédo de
moveis, molduras, compensado,
lenhas e brinquedos.

Madeira usada na fabricagdo de
maveis e construcdo civil como
tabua para acabamento externo.

Madeira usada na construcao
civil, embarcaces, moveis,
artigos domésticos, tabua e
caixotaria.

Fruto usado para fazer suco,
geleia e licores.

Madeira usada na carpintaria e
setor moveleiro.

Frutos comestiveis in natura.
Madeira usada na construcdo
civil em geral como mourdes,
lenha e carvéo.

Madeira usada na marcenaria
como compensado e caixotaria
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CRUZ;
PEROTES
(2021)

CARVALHO,
(2010)

LIMA et al.
(2002)

CYSNEIROS
et al. (2018)

BALSLEV et al.
(2008)

MESA;
GALEANO
(2013)

RIOS;
PASTORE
JUNIOR (2011)

AMARAL et al.
(1998)

CARVALHO
(2008)

OBERMULLE
R et al. (2011)

CARVALHO
(2006)

SHANLEY;
MEDINA
(2005)
SOUZA;
SILVA:
DANTAS
(2001)
CAMPOS
FILHO;
SARTORELLI,
(2015)

REIS et al
(2015)



Protium
amazonicum

Protium
apiculatum

Protium
heptaphyllum

Pterocarpus
rohrii

Qualea
tessmannii.

Roupala
montana

Schizolobium
amazonicum

Sextonia rubra

Simarouba
amara

Socratea
exorrhiza

Spondias
mombin

Spondias
testudinis

Sterculia
excelsa

Stryphnodendron
pulcherrimum

Swietenia
macrophylla

Breu-de-leite

Breu-
andirobinha

Breu-
vermelho

Pau-sangue

Catuaba

Pau-conserva

Canafistula

Louro-
vermelho

Maruparana

Paxiubinha

Cajarana

Xixa

Baginha

Mogno

Usada como medicina popular a
casca € a parte utilizada.

Madeira usada na confeccdo de
moveis e compensado.

Madeira usada na construcdo
civil como assoalhos, esteios,
caixotaria, além de construcéo
de embarcacGes como canoas.

Madeira usada em acabamento
interno como rodapés, forros; é
usada na confeccdo de portas,
painéis, caixotaria e
compensado.

Madeira usada no  setor
moveleiro como  armarios,
guarda-roupa.

Madeira usada na construcdo
civil, na fabricacdo de moveis,
artigos domésticos e torneados.

Madeira utilizada na producgéo
de laminados, compensados,
brinquedos, caixotaria e portas.

Madeira usada na construgdo
civil e confecgdo de laminados.

Madeira usada na construcdo
civil  (acabamento interno,
molduras, tabuas para forros) e
na produgdo de compensados,
caixotaria e movelaria.

Estipe utilizado como assoalho e
paredes. Améndoas usadas para
confecc¢do de artesanato.

Fruto comestivel usado no
preparo de refresco, sucos, doces
e geleia. Madeira usada na
confeccdo de caixotaria e
producéo de pequenas
embarcacdes.

Fruto comestivel usado no
preparo de suco.

Madeira utilizada na construgéo
civil, caixotaria, brinquedos e
construgéo naval como
confeccédo de pequenas
embarcacdes.

Madeira utilizada na confeccdo
de  moveis, caixotaria e
brinquedos.

Madeira usada na construgdo
civil, como tabua para assoalho
compensado e painéis.
ConfeccOes de moveis.

22

FERREIRA et
al. (2021)

AMARAL et al.
(1998)

CARVALHO
(2006)

CARVALHO
(2008)

ARAUJO
(2015)

CARVALHO
(2008)

CARAVALHO
(2006)

TELES (2009)

CARVALHO
(2008)

BALSLEV et
al. (2008)

CARVALHO
(2006)

SHANLEY;
MEDINA
(2005)
SNIF (2010)

PEREIRA;
CRUZ;
BARROS
(2016)
LORENZI
(1998)



Symphonia
globulifera

Tapirira
guianensis

Terminalia
amazonia

Theobroma
cacao

Theobroma
speciosum

Theobroma
subincanum

Trattinnickia
burserifolia

Vatairea
paraensis

Vatairea sericea

Zanthoxylum
rhoifolium

Anani

Pau-pombo
Tanimbuca
Cacdo-da-

mata
Cacaui

Cupui

Fava-preta

Sucupira

Limaozinho

Madeira usada para fabricacdo
de compensado, tabuas, caibros,
ripas, janelas e fabricacdo de
utensilios domésticos.

Madeira usada na fabricacdo de
compensado,  caixotaria e
confeccdo de moveis.

Madeira usada na marcenaria e
tabua de assoalho.

Fruto comestivel e usado para
fazer chocolate em pé

Fruto sdo comestiveis in natura.

Fruto comestivel e usado para
fazer sucos.

Madeira usada na confeccdo de
maveis e laminados.

Usada na carpintaria e
marcenaria (portas e janelas).

Madeira usada nas serrarias, na
confeccdo de tabuas para
acabamentos como forro, e
paredes.

Folha usada na medicina popular
contra dores de dente, noouvido
e como acdo anti-helmintica.
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CARVALHO
(2010)

CARAVLHO
(2006)

SNIF (2010)

VEGA; KWIK-
URIBE; (2012)

BARBOSA;
FRANCA,;
HERNANDEZ
RUZ (2019)
SALOMAO et
al. (2007)

SNIF (2010)

CYSNEIROS et
al. (2018)

ARAUJO
(2015)

SILVA;
FIGUEIREDO;
YANO (2007)

4.3 FOGO E FLORESTA: ANALISE TECNICA-METODOLOGICA NA MENSURAGCAO
DO FOGO ANTROPICO NA AMAZONIA BRASILEIRA

Devido a vasta extensdo geografica da Amazénia e ao fogo que impacta diretamente a

dindmica da floresta, sdo essenciais técnicas para avaliar, de forma holistica, os impactos dos

incéndios florestais a nivel de paisagem. Nesse contexto, muito sdo os trabalhos que avaliam o

impacto do fogo antropogénico sobre a floresta Amazonica brasileira, quanto a frequéncia,

intensidade, mudangas floristicas e estruturais, por meio de técnicas e metodologias diversas,

como inventario florestal, técnicas de fogo experimental e sensoriamento remoto, por meio de

imagens de satélites especificos. Dessa forma, todos concluiram que o fogo € um potencial

incomparével para alteracdo e o empobrecimento das florestas amazonicas.
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5 MATERIAL E METODOS

5.1 AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado no estado do Acre, localizado no extremo sudoeste da Amazonia
brasileira. O estado do Acre faz fronteiras internacionais com o Peru e a Bolivia e, nacionais
com os estados do Amazonas e de Rondo6nia (ACRE, 2010). Para a realizacdo da pesquisa,
contou com o apoio dos projetos Acre Queimadas (CNPg/IBAMA processo 442650/2018-3 e
do InterAmerican Institute for Global Change Research- 1Al Projeto MAPFIRE Processo SGP-
HW 016).

Foram selecionadas cinco fitofisionomias florestais como: Campinarana Florestada,
Campinarana Arborizada, Floresta Abertacom Bambu Dominante, Floresta Aberta com Bambu
e Palmeiras e Floresta Aberta com Palmeiras. Estas tipologias florestais apresentam
particularidades especificas e distintas potencialidades como endemismos florestais, espécies
Unicas para regido e algumas delas bastantes reduzidas. Encontram-se entre 0s municipios de
Mancio Lima, Cruzeiro do Sul, Manoel Urbano, Rio Branco e Sena Madureira. Foram afetadas
por incéndios florestais nos anos de 2005, 2010, 2016 e 2018. Em cada fitofisionomia foram
realizados inventarios florestais (Tabela 2- Figura 1 - Figura 2 a,b,c,d , e).

As areas com incéndios florestais foram identificadas utilizando o mapeamento de Silva
et al (2017), com imagens dos satélites Landsat TM 5 (Thematic Mapper) e Landsat 8
(Operational Land Imager), processadas usando o indice BSI — Burn-Scar Index e confirmada
em campo e observado a presenga de carvao na base das arvores em pé ou caidas - confirmado

também pelos moradores.
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TABELA 2- Descricdo da area de estudo indicando os tipos de vegetacdo, frequéncia de incéndio florestal e ano
de ocorréncia, nimero e tamanho das parcelas, ano do inventario, ano apds o primeiro e Gltimo fogo e localizagéo.

Tipos de vegetacao / Frequéncia de incéndio

Ano do
inventario/

Ndmero de y 0
anos apos o 1

Localizacao

Siglas florestal e ano de ocorréncia parcelas/tamanho p
fogo e o ultimo
fogo
N0 queimada Mancio Lima — Acre
Campinarana Florestada a 10/ 2019 -7.5623°, -72.9805°
CF : 50 m x50 m 9 anos Mancio Lima — Acre
Queimada 1x /2010 7.57600, -73.0004°
2019 Mancio Lima e
Campinarana arborizada Na&o queimada 10/ Cruzeiro do Sul - Acge
CA 9 anos-1 ano -72.8711° /-7.4281
Queimada 3x / 2010, S0mx50m Mancio Lima - Acre
2016,2018 -7.5548°, -72.9937°
Floresta Aberta com N4o queimada 10/ 2019 Manoel oUrbano § Acrs
Bambu Dominante 1 -8.7018°, -69.668087
) 100 m x 50 anos Manoel Urbano - Acre
FABD Queimada 1x / 2005 8.7128°, -69.6768°
NEo queimada Rio Branco - Acre
q -9.9234°, -68.3559°
Floresta Aberta com . 18/ 2016 Rio Branco - Acre
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FIGURA 1- Localizacdo da area de estudo. (a) estado do Acre no contexto da América do Sul e Amazénia e (b)

distribuicdo espacial das parcelas do inventério florestal.

74° W,
< i > :;J 7° Sr
@) ) ol BB &
a) - 0 IR ; :
> B Ao, . CF

Acre
Brazil
PERL
M Arcas inventariadas

“ MM Estado do Acre

América do Sul
Desmatamento

Amazonia N
Estado do Acre

ﬁ)@é«

- oy
[ Limite internacional

B Incéndios florestais 2005, 2010, 2016 ¢ 201 R‘

. . N\ ——
Fonte: Sonaira Silva \o 50

(b)

Amazonas
BRASII

BOLIVIA

—LII"]S'S

66°30" W

km
100



26

FIGURA 2- Localizacdo dos inventarios florestais realizados no estado do Acre. (A) Campinarana florestada no
municipio de Mancio Lima, (B) campinarana arborizada no municipio de Mancio Lima e Cruzeiro do Sul, (C)
Floresta aberta com Bambu Dominante no municipio de Manoel Urbano, (D) Floresta Aberta com Bambu e
Palmeiras municipio de Rio Branco e (E) Floresta Aberta com palmeiras no municipio de Sena Madureira.
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5.1.1 Campinaranas

As Campinaranas sdo tipos de vegetacdo ndo florestais em solos oligotroficos de areia
branca que estdo distribuidas em diversos pontos na Amazbnia, que também sdo
frequentemente associados a inundagdes. No estado do Acre, esta fitofisionomia é encontrada
em maior proporc¢ao no extremo norte dos municipios de Cruzeiro do Sul e Mancio Lima, e
em manchas menores nos municipios de Porto Walter e Marechal Thaumaturgo (ACRE, 2010;
IBGE, 2012; BRITO et al., 2017). Séo conjuntos de fitofisionomias que se desenvolvem sobre

areia branca, em pequenos trechos sdo ecologicamente unicas em funcao, tém uma composicédo
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floristica peculiar, adaptag6es a solo nutricionalmente pobre e a um regime hidrico sazonal, e
geralmente tém baixa riqueza floristica e alto endemismo (ANDERSON, 1981; SILVEIRA,
2003; DALY et al., 2016).

No Acre, essa formacéo representa 0,04% (66 km?) da vegetacdo e ainda permanece
sem nenhum tipo de prote¢do (ACRE, 2010). A fragilidade desse ecossistema as perturbagdes
antropicas torna essa vegetacdo umas das mais ameacadas da Amazonia (ANDERSON, 1981;
ACRE, 2010; DALY et al., 2016; BRITO et al., 2017). As diferentes formacgdes de
campinaranas no estado Acre apresentam um carater especializado e composicdes peculiares
que se distinguem da vegetacdo de areia branca de outras partes da Amazonia (DALY et al.,
2016).

No estado do Acre, esse complexo vegetacional, também chamado de Campinas, é
formado por trés tipos de cobertura vegetal: Campinarana Arbustiva, Campinarana Arborizada
e Campinarana Florestada (IBGE, 2012; DALY et al., 2016). Neste trabalho, optou-se por
utilizar dois tipos dessa cobertura vegetal: Campinarana Florestada e Campinarana Arborizada
(VELOSO; RANGEL-FILHO; LIMA, 1991; BRITO et al., 2017).

5.1.1.1 Campinarana Florestada - CF

A Campinarana Florestada (CF) ocorre ao longo dos cursos d’agua e apresenta a
vegetacdo mais densa, de maior porte e com maior cobertura do dossel, sendo o subgrupo entre
as campinaranas que mais se assemelha a uma floresta (VELOSOS; RANGEL-FILHO; LIMA,
1991). As arvores tém de 15 a 20 m de altura (Figura 3 a e b) , com diametro altura do peito
(DAP) de aproximadamente 30 a 45 cm. A vegetacdo é caracterizada pela presenca de espécies
arbdreas como Trattinnickia burserifolia, Couma sp e algumas palmeiras como Oenocarpus
bataua e Mauritia flexuosa, além da presenca de arvores emergentes até 30 m, incluindo Ocotea
gracilis e Allantoma decandra .

E um tipo de vegetacdo dominadas por Lepidocaryum tenue e por Cinnamomum sp.,
além disso, tende a incluir espécies de arvores encontradas em florestas adjacentes, que ndo sao
de areia branca. Na Campinarana Florestada, a espessura da fina camada radicular chega a 50
cm abaixo da qual predomina os Espodossolos (areias brancas) que ocorrem associados aos
Neossolos Quartzarénicos . Esses locais tém clima tropical com alta umidade e elevados indices
de precipitacdo pluviométrica (SILVEIRA, 2003; ALVARES et al., 2013; DALY et al., 2016;
BRITO et al., 2017).
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FIGURA 3 - Visualizacdo de uma campinarana florestada, onde (a) observa-se uma vegetacdo de maior porte,
maior didmetro e arvores emergentes e (b), maior cobertura do dossel.

&

Fonte: Marll Rafael Aleida o

5.1.1.2 Campinarana Arborizada - CA

A Campinarana arborizada (CA) ocorre em manchas intercaladas entre as florestas
densas e as comunidades de vegetacdo arbustivas (Figura 4 a e b). Possui dossel de até 7m e
arvores emergentes de até 15m de altura. Em areas bem drenadas, apresenta um dossel de até
10m e arvores emergentes de até 35m. Possui individuos arboreos com DAP de
aproximadamente 15 a 20cm. A camada de raizes e serapilheira nas Campinaranas arborizada
tem pouco mais de 20cm de espessura, o0 solo € profundo e mal drenado, classificado como
Espodossolos e Neossolos Quartzarénicos, porém, com tonalidade cinza bem claro, tendendo
ao branco. O clima € do tipo tropical, com temperatura entre 22 a 24°C, alta umidade e elevados
indices de chuva.

Essa vegetacdo apresenta um sub-bosque com baixa altura e, por vezes, apresenta um
dossel aberto. Caracteriza-se pela alta densidade de arvores pequenas e finas, com
predominancia de espécies arbdreas como Dendropanax sp, Palicourea grandifolia, Vismia
macrophylla e por Remijia spp. (ANJOS et al., 2013; ALVARES et al. 2013; DALY et al.,
2016).

FIGURA 4 - Visualizacdo de uma campinarana arborizada, onde (a) observa-se uma vegetacdo com densidade
alta de individuos arboreos de pequeno porte e finas, (b) dossel desse tipo de vegetacao.

Fonte: Marllus Rafael Almeida
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5.1.2 Floresta Aberta com Bambu Dominante — FABD

Floresta aberta com bambu dominante (FABD) é incomum na Amazonia, € uma tipo
florestal que ocupa 10% da area do estado do Acre. Apresenta uma grande concentracao de
bambus dominando a vegetagdo (Figura 5 a e b), sendo que muitas vezes essas espécies
alcancam o dossel, dominando a vegetacdo e diminuindo a densidade de &rvores o que a torna
uma comunidade especial e restrita. Mesmo com toda essa dominancia, o bambu apresenta um
ciclo de vida que se completa muito rapido. Completado esse ciclo, ocorre a sua morte total
promovendo assim algumas perturbagdes no funcionamento do sistema, como aparecimento de
espécies que tém éxito na presenca de luz, como as espécies pioneiras e afetando as
caracteristicas estruturais da floresta (ACRE, 2010).

Nesse tipo de vegetacdo o sub-bosque é denso, com arvores de pequeno porte, com
poucas palmeiras e a maioria dos individuos arb6reos com diametro a altura do peito (DAP)
sdo de aproximadamente 20cm. O solo predominante é o Argissolo Vermelho Eutréfico. Pode
ocorrer também manchas de floresta Aberta com menor concentracdo de bambus e maior
numero de individuos arbéreos. (SILVEIRA, 2001; ACRE, 2010; IBGE, 2012; SILVA et al.,
2020).

FIGURA 5 - Visualizagdo de uma floresta aberta com bambu dominante, onde (a) observa-se uma alta
concentragdo de bambu sobre a vegetacdo, (b) observa-se o dossel dessa fitofisionomia.
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Fonte: Marllus Rafael Alme

5.1.3 Floresta Aberta com Bambu e Palmeiras - FABP

Floresta aberta com bambu e palmeiras (FABP) (Figura 6 a e b) ocorre em quase todo
estado do Acre, cobrindo cerca de 25% da area do estado. Esta bem representada nos
interflivios tabulares. Essa vegetacdo apresenta uma mistura de grupos vegetais, entre as quais
podem ser encontradas grande concentracdo de bambu e palmeiras, como Astrocarium

murumuru , phytelephas macrocarpas, Attalea sp e Oenocarpus bataua, podem ser encontrados
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em proporgOes semelhantes no sub-bosque, no entanto, podem ser intercaladas com pequenas
manchas de floresta densas (ACRE, 2010).

Os individuos arboreos desse tipo de vegetacdo possuem um DAP de aproximadamente
40cm. O solo predominate neste tipo vegetacional é o Argissolo vermelho Amarelo distrofico
e eutrofico (IBGE, 2012).

FIGURA 6 - Visualizacdo de uma floresta aberta com bambu e palmeiras, onde (a) observa-se uma floresta com
uma mistura de vegetacional de bambu e palmeiras, (b) observa-se o dossel dessa vegetacao.

Fnte: rIIusRaaeIImeia \
5.1.4 Floresta Aberta com Palmeiras - FAP

A Floresta Aberta com Palmeiras (FAP) apresenta um dossel aberto com presenca de
palmeiras (Figura 7 a e b) como Euterpe precatoria, Socratea exorrhiza, Phytelephas
macrocarpa e Oenocarpus bataua, podendo encontrar também areas com grande densidade de
cipds. Apresenta alta abundancia de individuos arb6reos com didmetro altura do peito (DAP)
de aproximadamente 20cm. Essa vegetacdo é geralmente encontrada em areas proximas as
vérzeas de rios com grande vazao na época das cheias (ACRE, 2010).

O tipo de solo predominante ¢ Cambissolo Haplico, Plintossolos, Vertissolos e
Gleissolos. No estado do Acre essa fitofisionomia apresenta entorno de 4.516 km?2 de
distribuicdo de area, com cerca de 2,75% ( IBGE, 2012).
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FIGURA 7 - Visualizacdo de uma floresta aberta com palmeiras onde (a), observa-se uma fitofisionomia com
presenca de palmeiras, (b) observa-se uma fitofisionomia de dossel aberto.

Fonte: Marllus Rafael Almeida

5.2 INVENTARIO FLORESTAL

Para a realizagdo dos inventarios florestais, foram alocadas um total de 58 parcelas
amostrais, distribuidas nos cinco tipos de vegetacdo, citadas anteriormente, com e sem o
impacto do fogo (Tabela 2). Nas areas inventariadas, todas as arvores vivas, incluindo
individuos da familia Arecaceae com diametro a altura do peito (DAP) > 10cm, foram medidas
e marcadas. Cada individuo vivo foi identificado (in loco) a nivel de familia, género e/ou
espécie por um parabotanico com mais de 20 anos de experiéncia em florestas amazonicas — 0
senhor Antdnio José Barreto dos Santos. Ndo houve coleta de material boténico e, para
confirmacdo da identificacdo botanica, foi usado website como lista nacional brasileira de
plantas da flora e funga do Brasil (2020) e o site The Plant List (2013), bem como materiais
bibliograficos, como Flora da Reserva Ducke: Guia de identifica¢do das plantas vasculares de
uma floresta de terra-firme na Amazonia Central (RIBEIRO et al.,1999), Catélogo de plantas e
fungos do Brasil (FORZZA et al., 2010) e Arvores brasileiras: Manual de identificacéo e
cultivo de plantas arbéreas nativas do Brasil (LORENZI,1998, 2000).

Os tamanhos das parcelas sdo variados (Tabela 2, Figura 8). Nas campinaranas, 0
tamanho foi de 50m x 50m (0,25 ha) e, nas areas de floresta abertas, foram de 100m x 50m (0,5

ha). A escolha do tamanho das parcelas foi definida com base na revisdo de literatura, logistica
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e custo de campo. A floresta de campinarana apresenta maior densidade arbérea e, com isso, 0S
inventarios realizados nessa fitofisionomia sdo com parcelas de 0,25 ha (XAUDE; MARTINS;
SANTOS,2013; RESENDE et al., 2014), enquanto para mata abertas e densas, as parcelas
variam de tamanho de 0,25 a 0,5 hectares (SILVA et al., 2020; PONTES-LOPES et al., 2021).
As parcelas nas areas, antes e depois dos incéndios, ndo sdo as mesmas porque 0
financiamento para a realizacédo do trabalho de campo foi obtido ap6s os incéndios, portanto, o
presente estudo ndo é um experimento de queima controlada em que as mesmas parcelas sao
medidas antes e ap6s o impacto do fogo. No entanto, as parcelas realizadas nesse estudo
consideram a representatividade regional entre tipos de floresta e incéndios florestais
antropogénicos associados a secas extremas.
FIGURA 8 — llustracéo grafica dos tamanhos das parcelas utilizadas nos inventérios florestais, com divisdo entre
subparcelas.
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Fonte: Autor

5.3 CATEGORIZACAO DE ESPECIES MADEIREIRAS, NAO MADEIREIRAS E COM
POTENCIAL DE USOS MULTIPLOS

A categorizacdo das espécies de potencial madeireiros, ndo madeireiro e de usos
multiplos (espécies inseridas em mais de uma categoria de uso) foi realizada com o objetivo de
compreender os impactos dos incéndios florestais sob os recursos florestais, considerando os
impactos socioambientais para as populacdes locais que dependem dessas espécies em suas
atividades diarias e econdmicas.

A classificacdo dessas espécies nas categorias de uso foi baseada nos usos humanos das
espécies. Para as espécies com potencial madeireiros foram considerados o valor econémico,
bem como o uso tradicional (lenhas, estacas, mourdes e constru¢do) (COELHO et al., 2021;
BRASIL, 2018). As espécies com potencial ndo madeireiros foram classificada com base no
uso alimenticio (frutos, palmitos, sementes, vinhos etc), artesanatos (fibras e sementes),

construcdo rural (aproveitamento do estipe e folhas de algumas palmeiras) e uso medicinal
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(cascas, folhas, raizes e 6leos essenciais) (VERISSIMO; PEREIRA, 2014). As espécies com
potencial de usos multiplos foram classificadas com base no uso tradicional e econémico, uma
Unica espécie usada para fim alimenticio, construcéo e usos medicinais.

A categorizacdo dessas espécies foi estabelecida com base na revisdo de artigos
cientificos, livros e literaturas técnicas existentes, tais como: Primeiro catalogo da flora do Acre
(DALY;SILVEIRA, 2008); Guia llustrado e Manual de Arquitetura Foliar para Espécies
Madeireiras da Amazonia Ocidental (OBERMULLER et al., 2011); Flora da Reserva Ducke:
guia de identificacdo das plantas vasculares de uma floresta de terra-firme na Amazonia Central
(RIBEIRO et al., 1999) e Lista de Espécies Florestais do Servico Florestal Brasileiro (SNIF,
2010).

Com base na literatura, foram listadas as espécies com potencial madeireiro, com
potencial ndo madeireiro e potencial de usos multiplos (Apéndice A). Espécies pioneiras com
potencial de uso para os humanos também foram listadas (Apéndice B).

5.4 CARACTERIZACAO FITOSSOCIOLOGICA
A caracterizacdo fitossociologica € um estudo da estrutura da formacéo vegetal gerado
por diversos parametros que quantifica informacg6es quanto ao comportamento e potencialidade
das espécies vegetais. Assim, com a finalidade de comparar a estrutura da floresta, diante da
ocorréncia do fogo, foram realizadas anélises fitossocioldgicas por meio da caracterizacdo da
estrutura horizontal das areas incluidas neste estudo. Os principais parametros fitossocioldgicos
utilizados para descrever a estrutura horizontal sdo os propostos por Mueller-Dombois;
Ellenberg (1974) apresentados a seguir:
- Densidade: Namero de individuos por hectares de cada espécie dentro da comunidade vegetal.
e Densidade absoluta (DA): Numero de individuos de uma determinada espécie por
unidade de area (hectare);
e Densidade relativa (DR): Participagdo de cada espécie em relacdo ao nimero total de
arvores amostradas na area;
- Riqueza: Contagem do nimero de espécies diferentes nas parcelas para cada area.
- Area basal: area seccional transversal das arvores, comumente medida a altura do peito por
parcela (ha).
- Frequéncia: Distribuicdo de cada espécie, em termos percentuais sobre a area amostral.
e Frequéncia absoluta (FA): Numero de parcelas que uma espécie ocorre em relagdo ao

numero total de parcelas;



34

e Frequéncia relativa (FR): E a porcentagem da frequéncia absoluta em relacio ao
somatorio das frequéncias absolutas;
- Dominancia: O grau de ocupacdo do ambiente de cada espécie por unidade de area.
e Dominancia absoluta (DoA): Soma das areas basais (AB) dos individuos de uma mesma
espécie, por hectare;
e Dominancia relativa (DoR): porcentagem da area basal de uma determinada espécie em
relacdo a area basal de todas as espécies amostradas;
- Valor de importancia: E a soma dos parametros relativos de densidade, dominéncia e
frequéncia das espécies amostradas, informando a importancia ecologica da espécie na
comunidade vegetal.
Com base nestes parametros fitossociologicos foi elaborada uma tabela das espécies
com potencial madeireiros, potencial ndo madeireiros e potencial de uso multiplos para cada

area amostrada (Apéndice C).

5.5 ANALISES

Para comparar a densidade de espécies com potencial madeireiro, ndo madeireiro e de
uso multiplos entre florestas ndo impactadas pelo fogo — e aquelas impactadas pelo fogo —
foram calculadas a média e desvio-padrédo da densidade arborea (nimero de individuos arbéreos
por parcela), abundancia absoluta de espécies (nUmero total de espécies por area de todas as
parcelas para floresta ndo queimada e floresta queimada) e indice de valor de importancia por
espécies por meio da soma aritmética dos valores relativos de densidade (Dr), frequéncia (Fr)
e dominancia (DoR), ou seja : (IVI= Dr+Fr+DoR).

Para as analises, foram consideradas as parcelas como réplicas e as areas de floresta ndo
gueimadas e queimadas como tratamentos, utilizando os valores médios das parcelas para cada
fitosionomia florestal. Para teste de média em cada tipo de vegetacéo entre areas ndo queimadas
e areas queimadas, foi analisado a normalidade dos dados, por meio do teste de Shapiro-Wilk.
Devido a falta de normalidade dos dados, o método ndo paramétrico de Kruskal-Wallis e o teste
post-hoc de Dunn foram usados para testar diferencas significativas.

Para diagnosticar o efeito do tipo de vegetacdo (TV), tempo ap06s o primeiro evento de
fogo (TAF), bem como a recorréncia do fogo (RF) sobre a perda de espécies com potencial
madeireiro (PM), ndo madeireiro (PNM) e uso multiplos (PUM), foram ajustados em Modelos
Lineares Generalizados Mistos (GLMMs), no ambiente do Software R (R Core Team, 2022),

aos quais foram aplicadas fungdes do pacote “Lme4” (BATES et al., 2015). Para isso, incluimos
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os tipos de floresta como efeito aleatério e as variaveis “tempo apds o primeiro evento de fogo”
e “recorréncia do fogo” como efeitos fixos usando a distribuigao “Poisson”.

Para selecionar a equacdo mais apropriada para o conjunto de dados testado, foram
seguidos os seguintes fluxos metodolégicos: (i) definiu-se 0 modelo-base, incluindo todas as
variaveis de efeito fixo e a variavel de efeito aleatdrio. (ii) verificou-se a auséncia ou existéncia
de interacdo entre as variaveis de efeito fixo e entre as variaveis de efeito fixo e aleatorio. (iii)
verificou-se o efeito individual de cada variavel de efeito fixo. Para cada comparacéo, pareada
nas etapas de selecdo de equacdes, foi usado o teste ANOVA,; nos casos com p-valor < 0,05
adotou-se 0 modelo mais complexo. Para confirmar a adogdo do melhor modelo, foram
utilizados os valores de AIC (Akaike Information Criterion) e BIC (Bayesian Information
Criterion) para verificar a qualidade do ajuste dos modelos (Apéndice D). O modelo
selecionado foi submetido a um diagnostico de efetividade utilizando o pacote “DHARMa” em
R (BATES et al., 2015).

Para ilustracdo grafica da densidade (nimero de individuos por ha?l), foram
selecionados cinco espécies de potencial madeireiro, ndo madeireiros e de potencial de uso
multiplos mais abundantes de cada fitofisionomia florestal de areas ndo queimadas e queimadas
e para ilustracdo gréafica do indice de valor de importancia (I\VI), foram selecionadas oito
espécies de potencial madeireiros, ndo madeireiros e de uso multiplos com maiores IVIs de
cada tipo florestal de areas ndo queimadas e queimadas. Para cada fitofisionomia e categoria de
uso foram identificadas as espécies com maiores contribui¢cdes para a floresta por meio do

indice de valor de importancia (Apéndice C).

6. RESULTADOS

Nas 58 parcelas amostradas distribuidas nas cincos fitofisionomias florestais foram
registrados 13.290 individuos, sendo que 25% possuem potencial de uso para o ser humano
(1.672 individuos de potencial madeireiro — 12.6%, 1.427 individuos com potencial ndo
madeireiros — 10.7% e 191 individuos com potencial de uso multiplos — 1.4%) (Tabela 3). Com
o impacto do fogo, a reducdo na densidade de individuos com potencial madeireiro, potencial
ndo madeireiros e uso multiplos variou de 2 a 100%, dependendo da recorréncia do fogo e tipo
de vegetacdo. Na floresta aberta com Palmeiras, 0 nimero total de individuos aumentou 35% e
0 numero total de espécies aumentou 5% ap6s o impacto do fogo, devio ao crescimento de

espécies pioneiras.
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TABELA 3 — Densidade e desvio padrdo de individuos vivos nas cinco fitofisionomias do estado do Acre.
Potencial madeireiro (PM); Potencial ndo madeireiro (PNM); Potencial de uso mdltiplos (PUM). As médias
seguidas por ‘ns’ ndo diferem estatisticamente. Os niveis de significancia sdo: * para p<0.05 e ** p<0.01. A
significancia foi determinada pelo teste de Kruskal-Wallis aplicado entre &reas ndo queimadas e queimadas para
cada tipo de vegetagdo. CF = Campinarana florestada, CA = Campinarana arborizada, FABD = Floresta aberta
com bambu dominante, FAB+FAP = Floresta aberta com bambu e palmeiras, FAP = Floresta aberta com
palmeiras. NQ =nao queimada, Q’ = queimada uma vez, Q’’ = queimada duas vezes e Q’*’ = queimada trés vezes.

TOTAL
Numero de individuos medidos PM PNM PUM
nas parcelas 13,290 1,672 1,427 191
Area Média individuos ha + desvio padréo
CF NQ 599 + 103" 70+25m 67 +58 & -
Q 680 £ 54 53+18"™ 5455 -
CA NQ 710+ 124 85+ 74" 39 +36% -
Q” 10 +£10°™ 00 + 007 00 + 00 -
NQ 423 £50 ™ 84 +153 88 +22m 10+£6m™
FABD Q 389+34"™ 39 +05" 87£15"™ 7241
NQ 518 £129 %" 66 +57" 61+ 142" 20 £53™
FABP Q 360 + 164 7™ 40 + 155 33+ 140" 10 £ 100"
Q” 221+106"" 31 +14 17 +10" 780
FAP NQ 486+ 61 188 +15% 109 £48™ 12+6™
Q’ 658 + 60> 96 + 340 117 +35™ 10+6™
Area ntmero total de espécies em todas as parcelas por area
NQ 188 24 7 )
CF
Q 145 19 4 -
NQ 171 13 4 -
CA o 7 0 0 N
NQ 179 31 24 5
FABD o 164 28 19 5
NQ 272 44 20 8
FABP Q 179 39 16 7
Q” 152 33 19 4
176 35 18 5
FAP NQ
Q’ 185 36 26 7

O efeito dos tipos de vegetagdo (TV), o tempo apds o primeiro incéndio (TAF), bem
como a recorréncia do fogo (RF) na perda de nimero de individuos com potencial madeireiro
(PM), potencial ndo madeireira (PNM) e potencial de uso mdltiplo (PUM), foram ajustados
pelos Modelos Lineares Generalizados Mistos (GLMMs). O GLMM médio, estatisticamente
melhor ajustado para espécies com potencial madeireiro, foi a equacdo log(PM)= 4,51-
0,31(TAF)-2,37(RF)+0,46(RFxTAF)+& . A equacdo mostra que, no caso da densidade de
espécies com potencial madeireiro, as variaveis independentes tempo apds o primeiro fogo
(TAF) e recorréncia do fogo (RF) tém um efeito negativo na reducédo da densidade de espécies
(Figura 9; Apéndice D). Além disso, os tipos de vegetacdo tém efeito interativo com a
recorréncia do fogo e foram usados como fator modulador no ajuste da equacao.

Para a densidade de espécies com potencial ndo madeireiro (PNM) a melhor média
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ajustada ao GLMM teve a seguinte equacdo log (PNM)=2,63-1,28(RF)+¢. Essa equacdo mostra
que apenas a varidvel independente recorréncia do fogo (RF) teve efeito significativo na
diminuicdo da densidade de espécies com potencial ndo madeireiro (PNM), também houve
interacdo significativa entre RF e tipo de vegetacdo (TV). Embora tenhamos dois tipos de
vegetacdo, Floresta Aberta com Bambu Dominante e Floresta Aberta com Palmeira, em que a
distribuicdo segue a tendéncia de diminuicdo da densidade de PNM com o aumento da RF. A
anélise GLMM resultou na equagdo log (PUM)=2,63-0,49(RF)+¢ para a densidade de espécies
com potencial de uso maltiplo (PUM). Quanto a densidade de espécies com potencial nao
madeireiro (PNM), ndo houve efeito significativo do tempo ap6s o primeiro incéndio (TAF) no
PUM, com efeito significativo do RF, bem como sua interagdo com o tipo de floresta (Figura
9).

FIGURA 9 - Anélise dos fatores preditivos das varidveis dependentes para Modelo Linear Misto Generalizado
(GLMMs) (A) densidade de espécies com potencial madeireiro, (B) densidade de espécies com potencial nao
madeireiro e (C) densidade de espécies de usos multiplos. A linha preta sélida indica 0 GLMM representativo para
todo o conjunto de dados que inclui todos os tipos de vegetacdo avaliados. As linhas coloridas e tracejadas séo
GLMMs individuais para cada tipo de vegetacdo avaliada, onde CF= campinarana florestada, FABP= floresta

aberta com bambu e palmeira, FABD= floresta aberta com bambu dominante, FAP= floresta aberta com palmeira
e CA= campinarana arborizada.
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6.1 CAMPINARANA FLORESTADA

A densidade de individuos com potencial madeireiro em areas ndo queimadas na
vegetacdo de Campinarana florestada foi de 70+25 individuos ha (24 espécies). Com o
impacto do fogo em 2010, houve uma reducdo de 23% na densidade dos individuos 53+18
individuos ha™, 19 espécies (figura 9 e 10). A densidade de individuos com potencial n&o
madeireiros, na area sem fogo, a densidade foi 67+58 individuos ha (7 espécies). O fogo,

entretanto, causou uma reducdo de 93% na densidade desses individuos.

FIGURA 10 - Diferenca percentual média (A) na densidade de arvores para individuos (% + desvio padréo) com
potencial madeireiro (a), ndo madeireiro (b) e potencial de uso multiplo (c) entre cada parcela queimada e valores
médios ndo queimados e (d) redugdo de todas as espécies pelo nimero de ocorréncia de incéndios. CF= Campinara
florestada, CA = Campinarana arborizada, FABD = Floresta aberta com bambu dominante, FABP = Floresta aberta
com bambu e palmeiras, FAP = Floresta aberta com palmeiras. NQ = ndo queimada, Q’ = queimada uma vez, Q”’
= queimada duas vezes ¢ Q’’’ = queimada trés vezes.
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A &rea ndo queimada tinha 24 espécies madeireiras e 7 espécies classificadas como usos
ndo madeireiros. Na area queimada, o numero de espécies nestas categorias foi de 19 e 4,
respectivamente. A espécie mais abundante com potencial madeireiro na area ndo queimada foi
Brosimum rubescens (amapa-doce) (Figura 11). Na area queimada uma vez, as espécies mais
abundantes foram Eschweilera coriacea (matamatd) (Figura 11), seguida de Laetia procera

(pau-jacaré) e Tapirira guianensis (pau-pombo), ambas classificadas como espécies pioneiras
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(Apéndice B).

Para as espécies com potencial ndo madeireiro, a espécie de palmeira Oenocarpus
bataua (pataud), (Figura 11), foi a mais abundante, tanto na area ndo queimada quanto na area
queimada. Entretanto, a reducéo foi de 43% para esta espécieestimada ap6s o impacto do fogo.

FIGURA 11 — Espécies mais abundante na area de campinarana florestada. (a) com potencial madeireiro e (b)
potencial ndo madeireiro. As espécies pioneiras estdo identificadas com asterisco (*).
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As espécies com maior indice de valor de importancia VI (%) com potencial madeireiro
na area nao queimada da Campinarana Florestada foi Brosimum rubescens (amapa-doce),
seguida da Parkia nitida (angico) com 16% e 9,9%, respetivamente (Figura 12) . Na area
gqueimada uma vez, em 2010, as espécies com maiores contribuicdes para a floresta foi
Eschweilera coriacea (matamata) com valor de importancia de 20%, e Tapirira guianensis
(pau-pombo) com IVI dell,6%, ambas espécies sao pioneiras.

Para potencial ndo madeireiros, a espécie Oenocarpus bataua (pataud) teve o maior VI
de 69,1% e 47,5% ,respetivamente, para areas ndo queimadas e queimadas uma vez (Figural2).
FIGURA 12 — Espécies com maior indice de valor de importancia (IVI) para campinarana florestada onde (a) séo

espécies com potencial madeireiro, (b) potencial ndo madeireiro. As espécies pioneiras estdo identificadas com
asteriscos (*).
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6.2 CAMPINARANA ARBORIZADA

Na Campinarana Arborizada foram resgistrados 710 + 124 individuos por ha* na area
ndo queimada. A densidade de individuos com potencial madeireiro na area ndo queimada foi
de 85+74 individuos ha™ e de potencial ndo madeireiro foi de 39 + 36 individuos por ha. Na
area impactada pelo o fogo, os individuos com potencial madeireiro estavam ausente (0
individuos ha*), uma reducéo de 100% na area afetada pelo fogo (Figura 9 e 10). Nenhum dos
individuos amostrados foi classificado na categoria de potencial de uso madeireiro ou ndo
madeireiro (Tabela 3).

Individuos com potencial madeireiros e ndo madeireiros foram encontrados apenas nas
areas ndo queimadas. A espécie mais abundante com potencial madeireiro foi 0 Sextonia rubra
(louro-vermelho) com 69% dos individuos. A espécie com potencial ndo madeireiros mais
abundante foi a palmeira Oenocarpus bataua (pataud) (Figura 13).

Com relagdo ao indice de valor de importancia, a espécie Sextonia rubra (louro-
vermelho) também foi a espécie que teve o maior IVI (53,9%) com potencial madeireiro na
area nao queimada (Figura 14). Para potencial ndo madeireiro na area ndo queimada a espécie
Oenocarpus bataua (pataud) apresentou o maior IVI de 68,7%. Na area ndo queimada de
potencial madeireiro apenas duas espécies pioneiras ficam entre as oitos com maiores VI,

apresentando valores de importancia de 4,8% e 4,7%, respetivamente (Figura 14).

FIGURA 13 — Espécies mais abundantes na area de campinarana arborizada. (a) com potencial madeireiro e (b)
potencial ndo madeireiros. As espécies pioneiras estdo identificadas com asteriscos (*).
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FIGURA 14 — Espécies com maior indice de valor de importancia (IV1) para campinarana arborizada onde (a) sao
espécies com potencial madeireiro, (b) potencial ndo madeireiro. As espécies pioneiras estdo identificadas com
asteriscos (*).
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6.3 FLORESTA ABERTA COM BAMBU DOMINANTE

Na floresta Aberta com Bambu Dominante (FABD), a densidade média total de
individuos foi de 423+50 arvores ha! na area ndo queimada. Na area queimada, a densidade foi
de 389+34. A densidade de individuos vivos por hectare com potencial madeireiro, potencial
ndo madeireiro e de uso multiplos, numericamente, foram maiores nas areas ndo gqueimadas
quando comparada com a &area queimada (Tabela 3). Entretanto, estatisticamente, s6 houve
diferenca para os individuos com potencial madeireiro, o que apresentou uma redugdo de 54%,
comparando parcelas ndo queimadas com queimadas. A densidade média de individuos de
potenciais ndo madeireiros e de uso multiplos ndo apresentaram diferencas estatisticamente
significativas (Figura 9 e10).

Para as espécies com potencial madeireiro, foram identificadas 31 espécies na floresta
ndo queimada e 28 espécies na floresta queimada. Para espécies com uso ndo madeireiro,
encontramos 24 e 19 espécies nas florestas ndo queimada e queimadas, respectivamente.
Finalmente, 5 espécies com mudltiplos uso foram encontradas em &reas ndo queimadas e
queimadas (Tabela 3). A espécie mais abundante com potencial madeireiro na area ndo
queimada foi Drypetes variabilis (angelca), seguida de Pterocarpus rohrii (pau-sangue) e
Handroanthus serratifolius (ipé-amarelo) (Figura 15). Drypetes variabilis também foi a espécie
mais abundante, seguida do Handroanthus serratifolius (ipé-amarelo) da area queimada uma
Vez.

Dentre as espécies com potencial ndo madeireiros, a palmeira Attalea phalerata (uricuri)
foi a espécie mais abundante na area ndo queimada, com 39% individuos. Na area queimada, a

espécies mais abundante foi Inga capitata (inga-branca) — uma especie pioneira, com 55% dos
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individuos. A Attalea phalerata esteve presente em ambas as areas, porém com uma reducao
de aproximadamente 30% na abundancia de individuos na area queimada (Figura 15).

As espécies de uso multiplos, tanto nas areas ndo queimadas quanto nas areas
queimadasa Spondias mombin (caja) foi a mais abundante. Entretanto, o nimero de individuos
diminuiu cerca de 20% entre as florestas ndo queimadas e as florestas impactadas pelo fogo
(Figura 15).

FIGURA 15 — Espécies mais abundante na area de floresta aberta com bambu dominante. (a) potencial madeireiro,
(b) ndo madeireiros e, (c) potencial de uso multiplos. As espécies pioneiras estdo identificadas com asteriscos (*).
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Na tipologia FABD, as espécies com maiores IVl com potencial madeireiro na area ndo
queimada e queimada uma vez foi Handroanthus serratifolius (ipé-amarelo) com (12,8% -
16,1%), Pterocarpus rohrii (pau-sangue) com (11%) e Drypetes variabilis (angelca) (9,8% -
10,9%), respectivamente. Mesmo que Drypetes variabilis apresente elevada densidade nas
areas ndo queimadas e queimadas uma vez, ela aparece com o terceiro maior indice de valor de
importancia (Figura 16).

As espeécies Attalea phalerata (uricuri), Castilla ulei (caucho) e Attalea butyracea (jaci)
sdo as especies com potencial ndo madeireiro com maiores indices de valores de importancia
da area ndo queimada. Na area queimada, a Attalea phalerata e Inga capitata (inga-branca)
foram as espécies com maior V1 apresentando 27,7%, na devida ordem, sendo a Ultima espécie
pioneira. Para as espécies com potencial de uso multiplos, as duas espécies com maiores 1VIs
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nas areas nao queimadas e queimada uma vez foram Spondias mombin (cajad) e Amburana
acreana (cerejeira). A espécie Hevea brasiliensis (seringueira), na area ndo queimada, aparece

em terceiro com maior indice de valor de importancia (Figura 16).

FIGURA 16 — Espécies com maior indice de valor de importancia (IVI) para floresta aberta com bambu
Dominante, sendo que (a) sdo espécies com potencial madeireiro, (b) potencial ndo madeireiro (c) potencial de
uso multiplos. As espécies pioneiras estdo identificadas com asteriscos (*).

[a] * Handroant hus serratifolius
* Prerocorpus rohri

Drypetes variobilis

Dipreryx odargtg

Handroanthus impetiginosus
Botocarpus omoIemious

My rowyion balsamum

Astranium lecointei Ducke
Colubring glondulose Perkins

Plgtymizcium trinitatic Benth

PM
(b)

Attaler pholerata
Castilla uiei

Attaleg butyraceg
Aspidosperma nitidum
Matisio cordgta
ASErocaryum munmury
* Inga copitata

* Erythring verng

Cardio nodosa

PNM

Apuieiz leiocompa Zanthoxylum rhoifolivm

0 2 4 &5 8 1 122 14 B 18 0 5 10 15 0 b EN
IV {3) IVI (%)
PUM

[C] Spondiogs mombin
Amburona ocreana
Hevea brosiliensis
Gallesig integrifoia

Pouteria caimito W nEo queimada

Huwa crepitons W Queimada uma vez

o 10 0 30 a0 ED
IV (%5)

6.4 FLORESTA ABERTA COM BAMBU E PALMEIRAS

Na Floresta Aberta com Bambu e Palmeiras (FABP), a densidade arborea na area ndo
queimada (518+129 individuos hal) foi reduzida em 31% nas parcelas queimadas uma vez
(360+164 individuos ha, e nas areas queimadas duas vezes a densidade foi de 221+106
individuos ha) com reducdo de 57%. Houve uma reducgdo de 39% no nimero de individuos
com potencial madeireiros nas florestas que queimaram uma vez e de 53% nas areas que
gueimaram duas vezes. Espécies com potencial ndo madeireiro diminuiram 46% em florestas
queimadas uma vez e 72% em florestas queimadas duas vezes, enquanto espécies de uso
maltiplo diminuiram 50% em florestas queimadas uma vez e 65% em florestas queimadas duas
vezes (Figura 9 e 10).

Foram identificadas 44 espécies madeireiras em area ndo queimadas, 39 espécies em
area gqueimada uma vez e 33 espécies em area queimada duas vezes. Para espécies com
potencial ndo madeireiro, foram identificadas 20 espécies em areas nao queimadas, 16 em area

queimadas uma vez e 19 em areas queimadas duas vezes. Para espécies de uso multiplos, foram
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identificadas 8 espécies em areas nao queimadas, 7 espécies em areas queimadas uma vez e 4
espécies em areas queimadas duas vezes (Tabela 3). A espécie com potencial madeireiro mais
abundante em areas ndo queimadas foi a Drypetes variabilis (angelca) apresentando 25% dos
individuos, na area queimada uma vez a mais abundante foi Apeiba membranacea (pente-de-
macaco), espécie pioneira com 18% dos individuos. Nas areas queimadas duas vezes, a espécie
mais abundante foi Ochroma pyramidale (algodoeiro) com 14% dos individuos, classificada
como espeécie pioneira (Figura 17).

A espécies com potencial ndo madeireiro mais abundante na area ndo queimada foi
Astrocaryum murumuru (murmuru), representando 33% dos individuos, seguida por
Theobroma cacao (cacau-da-mata) e Euterpe precatoria (acai-solteiro) representando 17% e
14% dos individuos respectivamente. Na area queimada uma vez, as espécies mais abundantes
foram o Euterpe precatoria (acai-solteiro) com 17% dos individuos e a Astrocaryum murumuru
(murmuru), com 14% dos individuos. Nas &reas queimadas duas vezes as espécies mais
abundantes foram Euterpe precatoria (acai-solteiro) representando 13% dos individuos seguida
do Theobroma cacao (cacau-da-mata) representando 6% do individuos.

Para as espécies com potencial de uso multiplos, as espécies mais abundante da area nao
queimada foram Hevea brasiliensis (seringueira) e Spondias mombin (caja). Nas &reas
gueimadas uma e duas vezes a espécie mais abundante permaneceu Hevea brasiliensis
(seringueira). As areas duas vezes queimadas apresentaram a maior reducdo na abundancia de
espécies com potencial madeireiro, potencial ndo madeireiros e de uso multiplos (Figura 17).
FIGURA 17 — Espécies mais abundante na area de floresta aberta com bambu e palmeiras. (a) potencial

madeireiro, (b) ndo madeireiros e, (c) potencial de uso multiplos. As espécies pioneiras estdo identificadas com
asteriscos (*).
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Na floresta aberta com bambu e palmeiras, as espécies Drypetes variabilis (angelca)
7,8% e Apeiba membranacea (pente-de-macaco) com 6,9% foram as espécies com maiores
indice de valores de importancia com potencial madeireiro para as areas ndo queimadas (Figura
18). Na area queimada uma vez, Apeiba membranacea, uma espécie pioneira, possui maior 1VI
(11,5%), seguida da Apuleia leiocarpa (cumaru-cetim) 9,8% e da Swietenia macrophylla
(mogno) 8,1% — duas espécies de alto valor econébmico madeireiro. As espécies Jacaranda
copaia (marupa) 8,7% e Erisma uncinatum (cedrinho) 7,2% foram as espécies mais importante
presentes entre as seis espécies com maiores V1 da area queimada, por duas vezes.

Na categoria de potencial ndo madeireiro, na area ndo queimada, as espécies que
apresentaram maiores 1VIs foram Astrocaryum murumuru (murmuru) 14,5%, Brosimum
lactescens (inharé) 12,7% e Attalea phalerata (uricuri) 10,6%. As espécies Castilla ulei
(caucho) 13,3% e Euterpe precatoria (acai-solteiro) 11,6% foram as espécies com maiores
indice de valores de importancia para area impactada pelo fogo uma vez; a espécie Astrocaryum
murumuru apresentou o terceiro maior IVl com 10,9% entre as seis mais importantes. Na area
gueimada duas vezes, a espécie com maior VI foi Euterpe precatoria (acai-solteiro) 16,9%
(Figura 18).

As espécies Spondias mombin (cajd) 43,2% e Hevea brasiliensis (seringueira) 35,7%
foram as espécies com maiores VI e potencial de uso multiplos nas areas ndo queimadas. Na
area queimada uma vez, as espécies Hevea brasiliensis (seringueira) e Bertholletia excelsa
(castanheira) apresentaram os maiores valores de importancia 39,2% e 31,6%, respectivamente.
As espécies Hevea brasiliensis (seringueira) 37,3% e a Spondias mombin (caja) 36,7% foram

as espécies com maiores 1VIs nas areas queimadas duas vezes (Figura 18).
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FIGURA 18 — Espécies com maior indice de valor de importancia (IVI) para floresta aberta com bambu e
palmeiras. Onde (a) sdo espécies com potencial madeireiro, (b) potencial ndo madeireiro e (c) potencial de uso
multiplos. As Espécies pioneiras estdo identificadas com asteriscos (*).
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6.5 FLORESTA ABERTA COM PALMEIRAS

Nas areas ndo queimadas da Floresta Aberta com Palmeiras, a densidade de individuos
foi de 486 + 61 arvores ha. As espécies com potencial madeireiro na area ndo queimada
tiveram 188 +15 arvores ha™, com reducio de 49%, ap6s o impacto do fogo (96 +34 arvores
hal). Foi encontrado (109 +48 arvores ha') com potencial ndo madeireiro nas areas nio
queimadas e (117 +35 arvores ha) nas florestas queimadas com um aumento de 8%, devido
ao surgimento de espécies pioneiras, apds o incéndio com importancia do uso, embora sem
significancia estatistica. Individuos de uso multiplo tiveram uma reducgéo de 17% na densidade
das areas ndo queimadas para as queimadas (Figura 10).

Na Floresta aberta com palmeiras a espécie mais abundante com potencial madeireiro
em &rea ndo queimada foi o Protium heptaphyllum (breu-vermelho) e em éarea queimada foi o
Ochroma pyramidale (algodoeiro) foi a espécie mais abundante, seguida do Schizolobium
amazonicum (parica), ambas espécies pioneiras. Na area ndo queimada, as espécies com
potencial ndo madeireiro mais abundantes foram Iriartea deltoidea (paxiubdo) e Euterpe
precatoria (acai-solteiro). Na area queimada, Zanthoxylum rhoifolium (limdozinho), uma
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espécie pioneira, foi a mais abundante

Na categoria de uso multiplo, a espécies mais abundantes na area nao queimada foi
Hevea brasiliensis (seringueira), sequida de Gallesia integrifolia (pau-alho) e Hura crepitans
(assacu). Inga alba (inga-ferro), classificada como espécie pioneira, foi a espécie de uso
multiplo mais abundante na area queimada, seguida por Hevea brasiliensis (seringueira)
(Figura 19).

FIGURA 19 — Espécies mais abundantes na area de floresta aberta com palmeiras, onde (a) espécies com potencial
madeireiro, (b) espécies com potencial ndo madeireiros e (c) espécies com potencial de uso multiplos. As espécies
pioneiras estdo identificadas com asteriscos (*).
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O indice de valor de importancia para a floresta aberta com palmeiras, para as espécies
com potencial madeireiros nas areas ndo queimadas, a espécie Protium heptaphyllum (breu-
vermelho) apresentou maior 1VI de 45,8%, enquanto que para area afetada pelo fogo, as
espécies com maiores IVIs foram Ochroma pyramidale (algodoeiro) e Schizolobium
amazonicum (parica) com 21,8% e 15,6%, respectivamente, ambas caracterizadas como
espécies pioneiras (Figura 20).

As espécies Iriartea deltoidea (paxiubdo) 17,4%, Euterpe precatoria (agai-solteiro)
14,6% e Castilla ulei (caucho) 12,3% foram as espécies com maiores indices de valores de
importancia da FAP para categoria de potencial ndo madeireiras da area nao queimada. Para
area queimada, as espécies Zanthoxylum rhoifolium (lim&ozinho) com 24,2% esta classificada

como pioneira; e Attalea phalerata (uricuri) 9,8% foram as mais importantes.



48

Na categoria de uso multiplo na area ndo queimada, as espécies mais importantes com
maiores IVIs foram Bertholletia excelsa (castanheira) 34,7%, Hevea brasiliensis (seringueira)
31,3% e Inga alba (inga-ferro) 22% — a Gltima classificada como espécie pioneira. Para as areas
afetadas pelo fogo, as espécies com maiores indices de valores de importancias foram as
espécies Hura crepitans (assacu) 19,9%, Hevea brasiliensis (seringueira)17%, seguida de
Gallesia integrifolia (pau-alho) 16,7% (Figura 20).

FIGURA 20 — Espécies com maior indice de valor de importancia (IV1) para floresta aberta com palmeiras, onde

(a) sdo espécies com potencial madeireiro, (b) potencial ndo madeireiro (c) potencial de uso maltiplos. As espécies
pioneiras estdo identificadas com asteriscos (*).
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7 DISCUSSAO

As florestas afetadas pelo fogo sdo, floristicamente e estruturalmente, distintas das
florestas ndo queimadas. Os incéndios florestais levam a uma diminuicdo na densidade e
diversidade de espécies arboreas, potencialmente, Uteis para 0 homem (COELHO et al., 2021),
especialmente em florestas queimadas mais de uma vez (BARLOW,; PERES, 2008; SILVA et
al., 2020; BRANDAO et al., 2021). Os resultados mostram que cerca de 25% dos individuos
arboreos identificados possuem potencial de uso, seja para potencial madeireiro, nédo
madeireiro, ou potencial de uso multiplos, que pode ser reduzido em até 100% pelo impacto do
fogo, dependendo do tipo de floresta, do tempo ap6s o fogo e da recorréncia do fogo. O efeito
do fogo na reducdo de espécies de interesse econémico e uso tradicional varia entre as
fitofisionomias, bem como o tempo apds o primeiro fogo e a recorréncia do fogo, de forma

isolada e sinérgica (Figura 9 e 10).

7.1. IMPACTO DO FOGO EM ESPECIES POTENCIALMENTE UTEIS PARA OS SERES
HUMANOS

As espécies com potencial madeireiro apresentaram as maiores reducdes na densidade
de arvores, variando de 23% a 100% entre as areas analisadas. As espécies com potencial
madeireiro (PM) tiveram uma reducdo gradativa em funcdo do tempo desde a ocorréncia do
fogo. As &reas com maior tempo desde o evento de incéndio e, com recorréncia de incéndios,
tiveram as maiores reducfes nas variaveis analisadas. Esse fato pode estar associado ao
aumento da mortalidade de arvores até 12 anos apés o fogo (SILVA et al., 2018) e a estrutura
e a composic¢do de espécies da floresta (XAUD et al., 2013; SILVA et al., 2020; BERENGUER
et al., 2021; FLORES; HOLMGREN, 2021). Isso reflete, principalmente, no recrutamento de
pioneiras, na espessura da casca das arvores (BRANDO et al., 2012) e na recorréncia do fogo
(SILVA et al., 2020).

As espécies com alto indice de valor de importancia para categoria de potencial
madeireiros sdo, principalmente, espécies pioneiras nas areas impactadas pelo fogo, como
Eschweilera coriacea (matamata), Tapirira guianensis (pau-pombo), Pterocarpus rohrii, (pau-
sangue) Apeiba membranacea (pente-de-macaco), Jacaranda copaia (marupa), Erisma
uncinatum (cedrinho) e Ochroma pyramidale (algodoeiro). Este resultado evidencia que,
mesmo em area degradada pelo fogo, algumas espécies possuem importancia ecolégicas para
floresta e para o ser humano.

Dentre as espécies com potencial ndo madeireiro (PNM), encontram-se as arvores

lenhosas e palmeiras, que podem sofrer diferentes impactos, dependendo de suas estruturas de
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tronco e casca. Os resultados mostram uma reducgdo significativa de palmeiras como
Oenocarpus bataua, corroborando com os resultados de Liesenfeld e Vieira (2018), que
mostraram que as palmeiras sdo praticamente extintas em decorréncia ao impacto do fogo,
principalmente, palmeiras de caule aéreo, entre elas o Oenocarpus bataua. Isso pode levar uma
reducdo e impactar essa espécie de interesse econdémico e alimentar. Nas &reas com pouca ou
nenhuma reducdo ou aumento de PNM (-1% a +8%), sdo explicadas pelo elevado nimero de
espécies pioneiras, como Ochroma pyramidale, Apeiba membranacea e Inga alba. O aumento
no nimero de espécies pioneiras também foi observado em outros estudos (BARLOW et al.,
2006; SILVA et al., 2018; SILVA et al., 2018).

As palmeiras como Oenocarpus bataua, Attalea phalerata, Astrocaryum murumuru,
Euterpe precatoria e Iriartea deltoidea foram as que apresentaram o maior indice de valor de
importancia dentro de todas as fitofisionomias florestais analisadas para as areas nao queimadas
com potencial ndo madeireiro. Observa-se a relevancia ecolégica das palmeiras para a dindmica
da floresta.

E notavel, nas areas queimadas, a influéncia do fogo nas espécies de valor de
importancia, uma vez que, nas areas afetadas pelo fogo, as espécies pioneiras como
Zanthoxylum rhoifolium e Inga capitata se fazem presentes entre as espécies de potencial ndo
madeireiros. Algumas espécies pioneiras mostram que, apesar de serem espécies colonizadoras
de ambientes com boa disponibilidade de luz, elas permanecem na sucessdo secundaria até um
estagio avangado com maior importancia ecologica na estrutura florestal (SILVA, 2014).

As espécies de uso maltiplo tm a menor densidade em todas as parcelas de todos o0s
tipos de vegetacdo e estdo ausentes em &reas de Campinarana florestada e arborizada. A
densidade de individuos de uso multiplos segue um padrdo semelhante ao de individuos com
potencial madeireiro, que tiveram reducdo significativa de individuos apds a recorréncia do
fogo. A Hevea brasiliensis foi a espécie de PUM com indice de valor de importancia que se
fez presente em todas as fitofisionomias estudadas, com exce¢édo das Campinaranas. 1sso mostra
0 quanto que essa espécie € importante na composicdo do ecossistema florestal.

Algumas espécies com alto indice de valor de importancia ocorrem apenas em um Unico
tipo de vegetacéo, ndo ocorrendo a uma outra fitofisionomia florestal. A espécie Sextonia rubra,
por exemplo, é uma espécie de potencial madeireiro que foi encontrada apenas na area de
campinarana arborizada ndo queimada. DALY et al., (2016) cita que muitas espécies associadas
as formacdes de areia branca (Campinaranas) ndo ocorrem em outros ambientes. Observa-se
que esta espécie esta sendo perdida atraves da degradacédo causada pelo fogo, visto que, na area

de campinarana arborizada, foram registradas apenas espécies Uteis aos seres humanos em areas
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ndo queimadas.

7.2. MUDANCAS NA COMPOSICAO FLORISTICA E ESTRUTURAL NA VEGETACAO
AFETADA PELO FOGO

A estrutura intrinseca de cada fitofisionomia florestal pode ajudar a entender os
resultados. De forma gradativa e para todas as classes analisadas (PM, PNM e PUM), as
florestas queimadas duas vezes ou trés vezes foram as mais afetadas, com redugfes na
densidade de individuos arbéreos de 50 a 100%. Ambas as espécies com potencial madeireiro
e ndo madeireiro tiveram reducdes drésticas com o fogo recorrente. De modo geral, as
vegetacOes de campinaranas e floresta aberta com bambu e palmeiras apresentaram maior
reducdo do potencial de espécies Uteis para 0s seres humanos.

A floresta aberta com bambu dominante e a floresta aberta com palmeiras ndo tiveram
efeito significativo na reducdo da densidade total de individuos arbdreos entre areas nédo
gueimadas e areas queimadas. Para a floresta aberta com bambu dominante, nossa hipétese é
que a morte natural e macica do bambu, em 2015, confirmada em campo, por relato de
moradores e pelo mapeamento produzido por de Dalagnol et al., (2018), constituiu mais um
fator de perturbacgdo/alteracdo na dinamica da vegetacdo que favoreceu a regeneracéo florestal
com pioneiras que surgem por terem maior éxito na presenca de luz, (GRISCOM; ASHTON,
2006; SMITH; NELSON, 2011; SILVA et al., 2020; BONA et al., 2020), mesmo 14 anos apds
0 incéndio.

A FABD apresentou uma alta abundancia para Attalea phalerata, espécie arbérea de
PNM da area ndo queimada, no entanto, quando se observa a area impactada pelo fogo, observa-
se uma maior abundancia de Inga capitata, espécie pioneira que surge apés o fogo. Além disso,
observa-se que Attalea. phalerata ainda se faz presente na area impactada pelo fogo, este
fendmeno é corroborado com o resultado de Liesenfeld e Vieira (2018), os quais expdem, em
um de seus estudos, que algumas espécies de palmeiras na Amazodnia apresentam resposta
diferenciadas ao impacto do fogo e podem sobreviver em areas alteradas apds evento de
queima, a exemplo do género Attalea que responde positivamente ao efeito do fogo até um
certo periodo devido as suas caracteristicas morfoldgicas.

A floresta aberta com palmeiras é um dos tipos de florestas com menor tempo apds o
fogo (9 anos) e com isso pode ser influenciada pela regeneracdo de espécies pioneiras, com
aumento do namero total de arvores em 35%, especialmente nos casos de Urera baccifera,

Sapium marmieri, Jacaratia spinosa e Zanthoxylum rhoifolium, com mais de 100 individuos
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registrados. Nesta area, as espécies mais abundantes, para potencial de uso, foram espécies
pioneiras. Com efeito semelhante, a floresta aberta com bambu e palmeiras teve maior nimero
de espécies na area queimada duas vezes, com predominancia de espécies pioneiras, como
Cecropia distachya, Cecropia sciadophylla, Pseudolmedia laevis e Ochroma piramidale.
Maior abundancia, também, para as espécies pioneiras de potencial de uso, como Erisma
uncinatum, Jacaranda copaia, Apeiba membranacea e Pterocarpus rhorii.

As vegetacdes de Campinaranas florestadas e Campinaranas arborizadas apresentam
diferencas marcantes tanto na composi¢do quanto na estrutura (DALY et al., 2016) (Figura 21).
Em florestas ndo queimadas de Campinarana florestada, hé alta abundancia para Brosimum
rubescens e Sextonia Rubra; JACampinaranas Arborizadas ndo queimadas, que sdo espécies
com potencial madeireiro, e Oenocarpus bataua, espécie de potencial ndo madeireiro mais
abundantes em ambas as vegetacdes ndo queimadas. Essas espécies sdo de grande utilidade para
as populagdes tradicionais da regido, com importancia comercial e de seguranca alimentar
(COTTA, 2017).

FIGURA 21- vegetagdo de Campinaranas (a) campinarana florestada ndo queimada, individuos com maior
diametro, arvores emergentes; (b) campinarana arborizada ndo queimada, apresenta alta densidade de individuos
de pequeno porte e com menor didmetro; (C) campinarana florestada queimada uma vez, mudancas visiveis na
estrutura e composicéo floristica, maior densidade de pioneiras; (d) campinarana arborizada queimada trés vezes,
dréastica mudangas sobre a vegetacdo, dominio de samambaias invasoras.
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O impacto do fogo foi dréstico para a maioria das espécies, principalmente na
Campinarana Arborizada (Figura 22), onde ndo sobreviveu nenhuma espécie potencialmente
atil para o homem — as campinaranas sdo mais vulneraveis a incéndios florestais devido a
sazonalidade, & escassez hidrica em época de seca, a estrutura vegetacional da floresta, por
apresentar um dossel mais aberto e possuir a presenca de biomassa seca (galhos, folhas, etc.)
gue tende a tornar esse tipo de vegetacao mais inflamavel. Flores e Holmgren (2021) apontaram
que, em vegetacdo de areais branca (campinaranas) que foi queimada mais de uma vez, as
espécies arboreas abundantes ndo tém valor econdmico, enquanto espécies com potencial de
uso deixam de existir.

Repetidas queimas desta vegetacdo impedem a sucessdo ecoldgica, elimina qualquer
possibilidade de reestabelecimento vegetacional.

FIGURA 22- (a) Campinarana arborizada ndo queimada. (b, ¢ e d) campinarana arborizada queimada trés vezes,

um ano apds o ultimo incéndio, com drastica elimina¢do de individuos arb6reos com potencial de uso.
Descaracterizacao total da fitofisionomia de campinarana arborizada.

A2 k? 7 3 ? o= rb

Fonte: Marllus Rafael Almeida

As modifica¢Bes na composigao floristica e estrutural ocasionada pelo fogo observados
sdo preocupantes, pois, 0 mesmo ocasiona a diminui¢ao ou exclusao da riqueza e densidade de
espécies arborea com PM, PNM e de PUM como também uma mudanca na estrutura

vegetacional que pode torna-se irreversivel a depender da fitofisionomia florestal.



54

8 CONCLUSAO

e Os incéndios florestais impactaram na densidade de espécies potencialmente Gteis ao
seres humanos, em todas as classes de uso potencial madeireiro, ndo madeireiro e
potencial de uso mdaltiplo;

e O fogo recorrente causou uma reducdo dréstica em individuos arboreos potencialmente
Gteis para 0 homem;

e Apo0s o impacto do fogo, as areas analisadas apresentaram acentuada abundancia de
espécies pioneiras. Algumas dessas espécies possuem uso humano em todas as classes
analisadas (potencial madeireiro, ndo madeireiro e potencial de uso maltiplo), como
também apresentam altos valores de importancia.

e Mesmo com a degradacgdo florestal pelo fogo, algumas espécies Uteis a0 homem séo
mantidas, apesar de uma reducdo consideravel. Todos os fatores que degradam a floresta
na Amazonia devem ser evitados e, quando ocorrer degradacdo, 0S remanescentes
florestais devem ser mantidos devido aos seus servigos ecoldgicos, sociais, alimentares
e econdmicos.

e Mesmo com toda a riqueza de espécies existentes nessa floresta, com importancia
ecoldgica e com potencial de uso, elas sdo impactadas por incéndios florestais e, por
isso, & necessario que Governo e sociedade, em geral, unam-se para mudar,
urgentemente,esse ambiente de destruicdo e degradacdo que afetam a satde da floresta
e 0 bem-estar do ser humano.

e Novos estudos, também, devem ser realizados para melhorar a compreensédo de todos
0s mecanismos de degradacdo que afetam as populacdes de espécies Uteis para 0s seres

humanos nos diversos tipos de vegetagdo da Amazonia.
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Relacéo das espécies com potencial madeireiro (PM), potencial ndo madeireiro (PNM) e de uso

multiplos. As espécies com asteriscos (*) sdo espécies de palmeiras de uso Uteis aos humanos.

Espécies Familia PM PNM PUM Referéncias
Abarema jupunba (Willd.) Britton & Fabaceae X (SANTOS; VALE JUNIOR;
Killip BARBOSA, 2013)
Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. Oviliaceae x (MARQUETE, 2005; REIS et
& Hook.f. P al., 2010; CARVALHO, 2014)
ngrE;?t niopoides (Spruce ex Benth.) Seltreen X (CARVALHO, 2008)
Allantoma lineata (Mart. ex O. Berg) - (SNIF, 2010; BRANDES et al.,
. Lecythidaceae X
Miers 2020)
(DEUS et al., 1993;
Amburana acreana (Ducke) A.C.Sm. Fabaceae X CARVALHO, 2006; SNIF,
2010)
Anacardium spruceanum Benth. ex . (PAULA; ALVES,1973; SNIF,
Anacardiaceae X
Engl. 2010)
(AMARAL et al., 1998;
Andira inermis (W. Wright) DC. Fabaceae X (HARVEY et al., 2011; CRUZ,
2021)
Antrocaryon amazonicum (Ducke) B.L. Anacardiaceae X (SHANLEY; MEDINA, 2005;
Burtt & A.W. Hill SOUSA et al., 2018)
Apeiba membranacea Spruce ex Benth. Malvaceae X (ORTIZ, 1998; MATOS, 2013)
- (ARAUJO, 2018; SNIF, 2010;
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. Fabaceae X BRANDES et al., 2020)
Aspidosperma desmanthum Benth. ex Apocynaceae x (AMARAL et al., 1998; SNIF,
Mill.Arg. pocy 2010; CYSNEIROS et al., 2018)
Aspidosperma macrocarpon Mart. & ADocynaceae X (CARRERO et al., 2014; SNIF,
Zucc. pocy 2010)

. - (RIBEIRO et al., 1999;
EIRTE DRI AR . 63 Apocynaceae X BEZERRA et al.,2015; SALES,
Mull.Arg.

2019)

. . (ARAUJO; SILVA, 2000;

Aspidosperma vargasii A.DC. Apocynaceae X ARAUJO, 2018)
(MOUSSA; KAHN, 1997;
*Astrocaryum aculeatum G. Mey. Arecaceae X BALSLEV; MORAES, 1989;
DIDONET, 2012;
(BALSLEV et al., 2008;
*Astrocaryum murumuru Mart. Arecaceae X BEZERRA, 2012; CRUZ et al.,
2017)
. - . (ARAUJO; SILVA, 2000;
Astronium lecointei Ducke Anacardiaceae X (SNIF, 2010; REIS et al., 2010)
. (OLIVARES; GALEANO,
*
chasleBe:)srutyracea (Mutis ex L) Arecaceae X 2013; BALSLEYV et al., 2008;
' BERNAL et al., 2010)
(BALSLEV; MORAES, 1989
*Attalea phalerata Mart. ex Spreng. Arecaceae X NEGRELLE, 2013;
NEGRELLE, 2015)
(BALSLEV; MORAES, 1989;
*Bactris gasipaes Kunth Arecaceae X FERREIRA; PENA, 2003;
BALSLEV et al., 2008)
Batocarpus amazonicus (Ducke) Moraceae x (ARAUJQ; SILVA, 2000;
Fosberg OBERMULLER etal., 2011)
(SNIF, 2010; CAETANO
Bertholletia excelsa Bonpl. Lecythidaceae X ANDRADE et al., 2019;

SOUZA et al., 2008)
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Espécies Familia PM PNM PUM Referéncias
Bixa arborea Huber Bixaceae X (G, 200088 HLRINY @tell,
2021)

L (SNIF, 2010; SOARES; MELO;
Bowdichia nitida Spruce ex Benth. Fabaceae X LISBOA., 2014)

Brosimum acutifolium Huber Moraceae X (Gt 200010, CYSNE RS el
al., 2018)

. ) (CYSNEIROS et al., 2018;
Brosimum guianense (Aubl.) Huber Moraceae X ALMEIDA: JARDIM, 2012:
Brosimum lactescens (S. Moore) C.C. Moraceae x (SANTOS et al., 2021;

Berg CARNEIRO; SANTOS, 2014))
Brosimum rubescens Taub. Moraceae X (SNIF, 2010; CYSNEIROS et
al., 2018)
. . (AMARAL et al., 1998;
Calophyllum brasiliense Cambess. Clusiaceae X NAVARRO, 2007: SNIF, 2010)
Calycophyllum megistocaulum (K. Rubiaceae X (ABANTO; CRUZ; BELTRAN,
Krause) C.M. Taylor 2018)
Calycophyllum spruceanum (Benth.) K. - (LORENZI, 1998; ARAUJO et
Schum. RUloIEEER: X al., 2016)
(LORENZI, 1998; CURY;
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze Lecythidaceae X TOMAZELLO, 2011; SILVA,;
SILVA; CORDEIRO, 2012)
Caryocar brasiliense Cambess. Caryocaraceae X (SANTOS et al., 2013)
(AMARAL et al., 1998; SNIF,
Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. Caryocaraceae X 2010: REIS et al., 2010)
. (LORENZI, 1998; SNIF, 2010;
Caryocar villosum (Aubl.) Pers. Caryocaraceae X BRANDES et al., 2020)
Castilla ulei Warb. Moraceae X (SIVIERO et al., 2016)
- . (SNIF, 2010; FILHO;
Cedrela fissilis Vell. Meliaceae X SARTORELLI, 2015)
. (DALY; SILVEIRA, 2008
Cedrela odorata L. Meliaceae X DEMARCHI et al., 2019)
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Malvaceae X (LORENZI, 1998; SNIF, 2010)
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. Moraceae X (SNIF, 2010; OBERMULLER et
al., 2011)
(CARVALHO, 2003;
Colubrina glandulosa Perkins Rhamnaceae X SIEGLOCW; SANTOS;
MARCHIORI, 2011)
Copaifera multijuga Hayne Fabaceae X (SNIF, 2010; SIVIERO etal.,
2016)

. . . (LORENZI, 1998; (NAHUZ,
Cordia goeldiana Huber Boraginaceae X 2013 CYSNEIROS et al., 2018)
Cordia nodosa Lam. Boraginaceae X (DOS SANTOS et al., 2014)

Lo . . (SNIF, 2010; REIS et al., 2010;
Couratari guianensis Aubl. Lecythidaceae X BRANDES et al., 2020)
Couratari longipedicellata W.A. Lecvthidaceae x (PROCOPIO et al., 2010; CRUZ
Rodrigues y etal., 2011)

. . . . (KUMAR et al., 2011;
Couroupita guianensis Aubl. Lecythidaceae X MAGALHAES et al., 2021)
Dalbergia brasiliensis Vogel Fabaceae X (CARVALHO, 2003)
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Espécies Familia PM PNM PUM Referéncias
Diclinanona calycina (Diels) R.E.Fr. Annonaceae X (AMARAL et al., 1998)
Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne. Araliaceae x (LORENZI, 1998; FRANCO;
& Planch. FERREIRA, 2002)
(DALY; SILVEIRA, 2008;
Dipteryx odorata (Aubl.) Forsyth f. Fabaceae X (SNIF, 2010; BARROSO;
SALIMON; SILVEIRA, 2011)
Drypetes variabilis Uittien Putranjivaceae X (AMARAL et al., 1998; REIS et
al., 2010)

. (ARAUJO; SILVA, 2000;
Eriotheca globosa (Aubl.) A. Robyns Malvaceae X (OBERMULLER et al., 2011)
Eriotheca longipedicellata (Ducke) A. Malvaceae « (SNIF, 2010)

Robyns

. . . (SNIF, 2010; REIS et al., 2010;
Erisma uncinatum Warm. Vochysiaceae X BRANDES et al., 2020)

. (CARVALHO, 2014;
Erythrina verna Vell. Fabaceae X CARNEIRO: SANTOS, 2014)
Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori Lecythidaceae X (LIMA et al., 2002; SNIF, 2010)
*Euterpe precatoria Mart. Arecaceae X (BALSLEYV et al., 2008)

L - (RAIMUNDO et al., 2018;
Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms Phytolaccaceae X (SNIF, 2010)

Genipa americana L Rubiaceae X (CARVALHO, 2003;
P : BARBOSA et al., 2017)
(SIVIERO et al., 2016;
Guazuma ulmifolia Lam. Malvaceae X PEREIRA et al., 2019;
KUMAR; GURUNANI, 2019)
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex Bignoniaceae x (SNIF, 2010; FILHO;
DC.) Mattos 9 SARTORELLI, 2015;
Handroanthus ochraceus (Cham.) Bignoniaceae X (SNIF, 2010; ZACHARIAS,
Mattos g 2020)
Handroanthus serratifolius (\Vahl) S. Bi . (SNIF, 2010; CARRERO et al.,
ignoniaceae X
Grose 2014)
Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) Euphorbiaceae X (MACHADO, 2008; SNIF,
Mll.Arg. P 2010)
Himatanthus articulatus (Vahl) Apocynaceae X (SEGOVIA, 2003; SEQUEIRA
Woodson pocy et al., 2009)
. . (SNIF, 2010; OWOJUY IGBE et
Hura crepitans L. Euphorbiaceae X al., 2020)
Hymenaea courbaril L. Fabaceae X (SNIF, 2010; CARRERO etal.,
2014)
Hymenaea oblongifolia Huber Fabaceae X (SNIF, 2010; ARAUJO, 2018)
Hymenolobium pulcherrimum Ducke. Fabaceae X %i\g,)b\RAL etal., 1998; SNIF,
Inga alba (Sw.) Willd. Fabaceae X (CAVALCANTE, 1979
. (SALOMAO et al., 2007;
Inga capitata Desv. Fabaceae X SILVA etal., 2014)
. (CAVALCANTE, 1979;
Inga edulis Mart. Fabaceae X SALOMAO et al., 2007)

. . . (BALSLEV; MORAES, 1989;
*

Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. Arecaceae X BALSLEV et al., 2008)
Iryanthera juruensis Warb. Myristicaceae X (RIOS; JR, 2011)
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Espécies Familia PM PNM PUM Referéncias

(NASCIMENTO; GARCIA,

Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don Bignoniaceae X DIAZ, 2016; PAUMGARTTEN
etal., 2018)

Laetia procera (Poepp.) Eichler Salicaceae X (>, 2R Eisinl = Rigks ¢
al., 2018)

Manilkara bidentata (A.DC.) A. Chev. Sapotaceae X %‘%’f‘RAL etal., 1998; SNIF,

Magquira sclerophylla (Ducke) C.C. Berg Moraceae X (SNIF, 2010; REIS et al., 2010)

Martiodendron elatum (Ducke) Gleason Fabaceae X (SNIF, 2010; CYSNEIROS et
al., 2018)

. (ALEGRIA; HOYOS; PRADO,

Matisia cordata Humb. & Bonpl. Malvaceae X 2007; RIOS: JR, 2011)
(BALSLEV et al., 2008;

- GILMORE; ENDRESS; HORN

* ’ il )
Mauritia flexuosa L.f. Arecaceae X 2013: RULL: MONTOYA,
2014)
Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub. ex Lauraceae x (SNIF, 2010; CYSNEIROS et
Mez al., 2018; VIEIRA et al., 2021)
Mg:ce)pholls venulosa (Mart. & Eichler) Sapotaceae x (NAHUZ, 2013)
(ARAUJO, 2018; CYSNEIROS
Myroxylon balsamum (L.) Harms Fabaceae X etal., 2018)
Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Malvaceae X (LORENZI, 1998;
Urb. CARVALHO, 2010)
Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez Lauraceae X L Gl 200 S YA Gl
al., 2021)
Ocotea nigrescens Vicent. Lauraceae X (CYSNEIROS et al., 2018)
(BALSLEYV et al., 2008;
*Oenocarpus bataua Mart. Arecaceae X GILMORE; ENDRESS; HORN,
2013)
. (MENDONCA et al., 2008;
x|
Oenocarpus minor Mart. Arecaceae X MESA: GALEANO, 2013)
Ormosia grossa Rudd Fabaceae X (PINHEIRO et al., 2021)
Osteophloeum platyspermum (Spruce ex Myristicaceae x (AMARAL et al., 1998; SILVA
A.DC.) Warb. y etal., 2021)
Parkia multijuga Benth. Fabaceae X (AERRZ alel, 200 SNIE
2010)

. . (AMARAL et al., 1998;
Parkia nitida Mig. Fabaceae X CARRERO et al., 2014)
Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp. Fabaceae X (ZTJE(?)RAZ il 2003 SN,
Platonia insignis Mart Clusiaceae X (CAVALCANTE, 1979;

g ' BORGES; REZENDE, 2000)

. A (SOUZA; SILVA; DANTAS,
Platymiscium trinitatis Benth. Fabaceae X 2001; SNIF, 2010)

S . (FILHO; SARTORELLI, 2015;
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. Sapotaceae X CYSNEIROS et al., 2018)
Pouteria reticulata (Engl.) Eyma Sapotaceae X (REIS et al., 2010)

Protium amazonicum (Cuatrec.) Daly Burseraceae X (FERREIRA et al., 2022)

. . (AMARAL et al., 1998;
Protium apiculatum Swart Burseraceae X CYSNEIROS et al., 2018)
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand Burseraceae X (SNIF, 2010; CYSNEIROS et

al., 2018)
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Espécies Familia PM PNM PUM Referéncias
Pterocarpus rohrii Vahl Fabaceae X (Gl ), 200 SN,
2010)
Qualea tessmannii Mildbr. Vochysiaceae X (ARAUJO, 2015)
Roupala montana Aubl. Proteaceae X (SNIF, 2010; ARAUJO, 2015)
Schizolobium amazonicum Huber ex (CARVALHO, 2006;
Ducke Fabaceae X OBERMULLER etal., 2011;
CARRERO et al., 2014)
Sextonia rubra (Mez) van der Werff Lauraceae X (=), A0eg EraNIlreos et
al., 2018)
Simarouba amara Aubl. Simaroubaceae X (LORENZI, 1998; SNIF, 2010)
. (BALSLEV; MORAES, 1989;
*
Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl. Arecaceae X BALSLEV et al., 2008)

. . . (AYOKA et al., 2008;
Spondias mombin L. Anacardiaceae X TIBURSKI et al., 2011)
Spondias testudinis J.D. Mitch. & Daly Anacardiaceae X (SHANLEY; MEDINA, 2005)
Sterculia excelsa Mart. Malvaceae X (SNIF, 2010; CYSNEIROS et

al., 2018)
Stryphnodendron pulcherrimum (Willd.) Fabaceae N (PEREIRA; CRUZ; BARROS,
Hochr. 2016; SANTOS et al., 2020)
(GROGAN; BARRETO;
Swietenia macrophylla King Meliaceae X VERISSIMO, 2002;
SNIF, 2010)
(BENTES-GAMA,;
Symphonia globulifera L.f. Clusiaceae X SCOLFORO; GAMA, 2002;
SNIF, 2010)
(CARVALHO, 2006;
Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae X SANTANA et al., 2009; SNIF,
2010)
Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell Combretaceae X (Z%Ti)': AUNER BRAEA EREL,
(SALOMAO et al., 2007;
Theobroma cacao L. Malvaceae X VEGA: KWIK-URIBE, 2012)
(NETO; SILVA, 2011;
Theobroma speciosum Willd. ex Spreng. Malvaceae X BARBOSA; FRANCA; RUZ,
2019)
(SALOMAO et al., 2007;
Theobroma subincanum Mart. Malvaceae X ARENAS-DE-SOUZA et al.,
2016)
Trattinnickia burserifolia Mart. Burseraceae X (B 2ol o e
al., 2018)
Vatairea paraensis Ducke Fabaceae X (CYSNEIROS et al., 2018)
Vatairea sericea (Ducke) Ducke Fabaceae X %iﬁ A0} AN iR
(JULLIAN et al., 2006; SILVA;
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Rutaceae X FIGUEIREDO; YANO, 2007,

CARNEIRO; SANTOS, 2014)
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Apéndice B

Relacédo das espécies pioneiras, segundo revisao de literatura com potencial de uso.

Espécies Familia Referéncia
At_)a_rema jupunba (Willd.) Britton & Fabaceae SANTOS; DO VALE JUNIOR; BARBOSA
Killip (2013) (SANTOS; JUNIOR; BARBOSA, 2013)
Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Opiliaceae (PINHEIRO et al., 2007; AMARAL et al.,
Hook.f. 2009)
g'ubriif;?t”i"pomes (Efa0Es @ Enir) Fabaceae (CARVALHO, 2008; BARBEIRO et al., 2018)
Apeiba membranacea Spruce ex Benth. Malvaceae (ZALAMEA etal., 2015)
gfr']ﬁ‘;‘q’?hy"“m S (2L - Rubiaceae (ALMEIDA, 2003; (CORNELIUS et al., 2018)
Caryocar brasiliense Cambess. Caryocaraceae (CARVALHO, 2008)
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Malvaceae (ZOTZ; WINTER, 1994; (D’OLIVEIRA, 2000)
Colubrina glandulosa Perkins Rhamnaceae (BARBOSA et al., 2017)

Cordia goeldiana Huber
Erythrina verna Vell.

Erisma uncinatum Warm.

Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori
Genipa americana L.

Guazuma ulmifolia Lam.

Handroanthus serratifolius (Vahl) S.
Grose

Inga alba (Sw.) Willd.

Inga capitata Desv.

Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don

Boraginaceae
Fabaceae

Vochysiaceae

Lecythidaceae
Rubiaceae

Malvaceae

Bignoniaceae
Fabaceae

Fabaceae

Bignoniaceae

(D’OLIVEIRA, 2000)

(MOTTA; BENVENUTTI; ANTUNES, 1997)
(ALMEIDA, 2003)

(LIRA, 2011; PAIXAOQ; SILVEIRA, 2020)

(MOTTA; BENVENUTTI; ANTUNES, 1997;
AMARAL et al., 2009)

(BARBOSA et al., 2017)
(MOTTA; BENVENUTTI; ANTUNES, 1997)

(PARRON; RIBEIRO, 2000)

(JACOBSEN et al., 2012)

(GURGEL, 2006; (AMARAL et al., 2009)

Laetia procera (Poepp.) Eichler Salicaceae (SILVA et al., 2006)

Magquira sclerophylla (Ducke) C.C. Berg Moraceae (AMARAL et al., 2009)

Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. Malvaceae (th\ﬁiﬁﬂl\éioetiloggfg;vg VIEIRA, 2001;
Pterocarpus rohrii Vahl Fabaceae (CARVALHO, 2008)

%Cuhgig'c’bi“m amazonicum Huber ex Fabaceae (CARVALHO, 2006: AMARAL et al., 2009)
Stryphnodendron pulcherrimum (Willd.) Fabaceae (AMARAL et al., 2009)

Hochr.

Tapirira guianensis Aubl.

Zanthoxylum rhoifolium Lam.

Anacardiaceae

Rutaceae

(AMARAL et al., 2009; FERNANDES;
VENTURIERI; JARDIM, 2012)

(MOTTA; BENVENUTTI; ANTUNES, 1997;
AMARAL et al., 2009)
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decrescente. Os parametros fitossocioldgicos calculados para cada espécie foram: (N) Numero

total de individuos, (DA) densidade absoluta, (DR) densidade relativa, (FA) frequéncia

absoluta, (FR) frequéncia relativa, (DoA) dominancia absoluta, (DoR) dominéncia relativa e

(V1) indice de valor de importancia.

Tipo de

vegetacdo Espécies N DA DR FA FR DoA DoR VI
Brosimum rubescens Taub. 18 144 20,69 0,60 7,69 0,30 19,7 16,03
Parkia nitida Miq. 4 3,20 4,60 0,40 5,13 0,30 19,85 9,86
Osteophloeum platyspermum
(Spruce ex A.DC.) Warb. 7 560 8,05 0,60 7,69 0,10 6,54 7,43
Eschweilera coriacea (DC.) S.A.
Mori. 8 6,40 9,20 0,40 5,13 0,08 5,04 6,45
Allantoma lineata (Mart. ex O.
Berg) Miers 6 480 6,90 0,40 5,13 0,10 6,39 6,14
Manilkara bidentata (A.DC.) A.
Chev. 6 480 6,90 0,20 2,56 0,09 6,18 5,21
Parkia multijuga Benth 2 1,60 2,30 0,40 2,56 0,14 9,30 4,72
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 4 3,20 4,60 0,60 7,69 0,03 1,76 4,68
Protium heptaphyllum (Aubl.)
Marchand 6 480 6,90 0,40 5,13 0,03 1,68 4,57
Couratari longipedicellata W.A.
Rodrigues. 3 240 3,45 0,40 5,13 0,07 4,92 4,50
Hymenolobium pulcherrimum
Ducke. 3 240 3,45 0,40 5,13 0,03 3,93 4,17

\ CEM Tapirira guianensis Aubl. 3 240 345 020 256 007 451 351

Q(PM) Magquira sclerophylla (Ducke)

C.C. Ber 2 160 2,30 0,40 5,13 0,01 0,78 2,74
Pterocarpus rohrii Vahl. 2 1,60 2,30 0,40 5,13 0,03 0,45 2,62
Ocotea aciphylla (Nees & Mart.)
Mez. 2 160 2,30 0,40 5,13 0,005 0,32 2,58
Anacardium spruceanum Benth. ex
Engl. 2 160 2,30 0,20 2,56 0,03 2,28 2,38
Calycophyllum megistocaulum (K.
Krause) C.M. Taylor 2 160 2,30 0,20 2,56 0,03 1,71 2,19
Hymenaea oblongifolia Huber 1 0,80 1,15 0,20 2,56 0,03 2,08 1,93
Calophyllum brasiliense Cambess. 1 0,80 1,15 0,20 2,56 0,02 1,10 1,60
Buchenavia grandis Ducke. 1 0,80 1,15 0,20 2,56 0,01 0,72 1,48
Didymopanax morototoni (Aubl.)
Decne. & Planch. 1 0,80 1,15 0,20 2,56 0,01 0,40 1,37
Astronium lecointei Ducke 1 0,80 1,15 0,20 2,56 0,00 0,16 1,29
Brosimum acutifolium Huber 1 0,80 1,15 0,20 2,56 0,00 0,11 1,28
Symphonia globulifera L.f. 1 0,80 1,15 0,20 2,56 0,00 0,11 1,27
Eschweilera coriacea (DC.) S. A.
Mori. 11 055 16,67 0,80 10,26 0,17 33,24 20,05
Tapirira guianensis Aubl. 11 0,55 16,67 0,80 10,26 0,04 7,79 11,57
Osteophloeum platyspermum
(Spruce ex A.DC.) Warh. 7 0,35 10,61 1,00 12,82 0,04 7,32 10,25
Laetia procera (Poepp.) Eichler 11 0,55 16,67 0,60 7,69 0,03 6,39 10,25
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Tipo de
vegetacdo Espécies N DA DR FA FR DoA DoR VI

Vatairea sericea (Ducke) Ducke 4 0,20 6,06 0,60 7,69 0,04 7,47 7,07
Allantoma lineata (Mart. ex O.
Berg) Miers 2 0,10 3,03 0,40 5,13 0,05 9,23 5,80
Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 3 0,15 455 0,60 7,69 0,02 3,52 5,25
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 3 0,15 4,55 0,40 513 0,02 4,75 4,81

CF Q’ Protium heptaphyllum (Aubl.)
Marchand 2 0,10 3,03 0,40 5,13 0,02 4,24 4,13

PM

( ) Pterocarpus rohrii Vahl. 3 0,15 4,55 0,40 5,13 0,01 2,34 4,00
Caryocar villosum (Aubl.) Pers. 1 0,05 1,52 0,20 2,56 0,02 4,56 2,88
Anacardium spruceanum Benth. ex
Engl. 1 0,056 1,552 0,20 2,56 0,02 4,02 2,70
Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 1 0,05 1,52 0,20 2,56 0,01 1,99 2,02
Hymenolobium pulcherrimum
Ducke. 1 0,056 1,552 0,20 2,56 0,00 0,75 1,61
Calophyllum brasiliense Cambess. 1 0,06 1,52 0,20 2,56 0,00 0,70 1,59
Brosimum acutifolium Huber 1 0,05 1,52 0,20 2,56 0,00 0,57 1,55
Brosimum rubescens Taub. 1 0,06 152 0,20 2,56 0,00 0,51 1,53
Parkia nitida Miq. 1 0,05 1,552 0,20 2,56 0,00 0,32 1,47
Ocotea aciphylla (Nees & Mart.)
Mez. 1 0,05 1,552 0,20 2,56 0,00 0,31 1,46
Oenocarpus bataua Mart. 74 3,70 88,10 0,80 30,77 0,43 88,46 69,11
Theobroma subincanum Mart. 3 0,15 3,57 0,60 23,08 0,01 2,24 9,63
Aspidosperma nitidum Benth. ex
Mull.Arg. 2 0,10 2,38 0,40 15,38 0,02 5,11 7,63

CFNQ .

(PNM) _Mauritia flexuosa L . 1 005 119 0,20 7,69 0,01 2,49 3,79
Euterpe precatoria Mart. 2 0,10 2,38 0,20 7,69 0,00 0,90 3,66
Astrocaryum aculeatum G. Mey. 1 005 119 0,20 7,69 0,00 0,40 3,09
Socratea exorrhiza (Mart.) H.

Wendl. 1 0,05 1,19 0,20 7,69 0,00 0,39 3,09
Oenocarpus bataua Mart. 3 0,15 50,0 0,40 40 0,02 52,36 47,45

CFQ' Astrocaryum aculeatum G. Mey. 1 0,05 16,7 0,20 20 0,01 24,55 20,41

(PNM) Aspidosperma nitidum Benth. ex
Mull.Arg. 1 0,05 16,7 0,20 20 0,01 14,94 17,20
Theobroma subincanum Mart. 1 0,056 16,7 0,20 20 0,00 8,15 14,94
Sextonia rubra (Mez) van der
Werff 73 3,65 68,87 0,60 12 2,15 80,97 53,94
Osteophloeum platyspermum
(Spruce ex A.DC.) Warh. 4 0,20 3,77 0,60 12 0,04 1,45 5,74
Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub.
ex Mez. 3 0,15 2,83 0,60 12 0,05 2,06 5,63
Hymenolobium pulcherrimum
Ducke. 3 0,15 2,83 0,40 8 0,16 6,01 5,61

CANO Brosimum rubescens Taub. 3 0,15 2,83 0,60 12 0,02 0,94 5,26

(PM) Tapirira guianensis Aubl. 5 0,25 4,72 0,40 8 0,04 1,54 4,75
Eschweilera coriacea (DC.) S. A.
Mori. 5 0,25 4,72 0,40 8 0,03 1,25 4,65
Calophyllum brasiliense Cambess. 2 0,10 1,89 0,40 8 0,05 1,75 3,88
Protium heptaphyllum (Aubl.)
Marchand 4 0,20 3,77 0,20 4 0,07 2,47 3,42
Simarouba amara Aubl. 1 0,05 0,94 0,20 4 0,02 0,61 1,85
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Tipo de
vegetacdo Espécies N DA DR FA FR DoA DoR VI
Anacardium spruceanum Benth. ex
Engl. 1 005 094 0,20 4 0,01 0,53 1,83
Pterocarpus rohrii Vahl. 1 0,05 0,94 0,20 4 0,01 0,37 1,77
Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 1 0,05 094 0,20 4 0,00 0,06 1,67
Oenocarpus bataua Mart. 43 2,15 87,76 0,60 37,5 0,23 80,97 68,74
Aspidosperma nitidum Benth. ex
CANQ  Mill.Arg. 3 0,15 612 0,40 25 0,03 11,10 14,07
(PNM) ]
Theobroma subincanum Mart. 2 0,10 4,08 0,40 25 0,01 2,20 10,43
Mauritia flexuosa L.f. 1 005 204 0,20 12,5 0,02 5,73 6,76
Handroanthus serratifolius (Vahl)
S. Grose 27 2,70 12,98 1,00 6,17 0,51 19,32 12,82
Pterocarpus rohrii Vahl 33 3,30 15,87 1,00 6,17 0,29 10,99 11,01
Drypetes variabilis Uittien 36 3,60 17,31 1,00 6,17 0,15 5,80 9,76
Dipteryx odorata (Aubl.) Forsyth
f. 3 030 144 040 2,47 0,47 17,87 7,26
Handroanthus impetiginosus
(Mart. ex DC.) Mattos 4 040 192 040 2,47 0,31 11,92 5,44
Batocarpus amazonicus (Ducke)
Fosberg 9 090 433 0,60 3,70 0,12 4,67 4,23
Myroxylon balsamum (L.) Harms 10 100 481 0,80 4,94 0,07 2,73 4,16
Astronium lecointei Ducke 8 0,80 3,85 1,00 6,17 0,05 1,99 4,00
Dalbergia brasiliensis Vogel 6 0,60 2,88 0,80 4,94 0,09 3,38 3,73
Cedrela odorata L. 10 100 481 0,60 3,70 0,07 2,57 3,69
Protium apiculatum Swart 9 0,90 4,33 0,60 3,70 0,03 1,29 3,11
Didymopanax morototoni (Aubl.)
Decne. & Planch. 5 050 240 0,80 4,94 0,04 1,56 2,97
Brosimum acutifolium Huber 3 0,30 144 0,60 3,70 0,09 3,49 2,88
Vatairea paraensis Ducke 4 0,40 1,92 0,60 3,70 0,02 0,85 2,16
FABD NQ  pjatymiscium trinitatis Benth. 3 030 144 060 370 003 1,13 209
(PM) Ocotea aciphylla (Nees & Mart.)
Mez 4 040 192 0,60 3,70 0,01 0,54 2,05
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 5 0,50 2,40 0,40 2,47 0,03 1,05 1,97
Brosimum guianense (Aubl.)
Huber 3 030 144 0,60 3,70 0,01 0,55 1,90
Hymenaea courbaril L. 4 0,40 1,92 0,40 2,47 0,01 0,56 1,65
Schizolobium amazonicum Huber
ex Ducke 2 020 09 0,20 1,23 0,07 2,66 1,62
Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub.
ex Mez 2 0,20 09 0,40 2,47 0,04 1,40 1,61
Aspidosperma vargasii A.DC. 3 0,30 144 0,40 2,47 0,01 0,41 144
Qualea tessmannii Mildbr. 2 0,20 0,96 0,40 2,47 0,29 0,67 1,37
Diclinanona calycina (Diels)
R.E.Fr. 2 0,20 09 0,40 2,47 0,01 0,38 1,27
Apuleia leiocarpa (Vogel)
J.F.Macbr. 2 020 09 0,40 2,47 0,00 0,16 1,20
Manilkara bidentata (A.DC.)
A.Chev. 2 020 09 0,20 1,23 0,02 0,79 1,00
Bixa arborea Huber 2 0,20 0,96 0,20 1,23 0,01 0,43 0,88
Ocotea nigrescens Vicent. 2 0,20 0,96 0,20 1,23 0,01 0,37 0,86
Parkia nitida Miq. 1 0,10 048 0,20 1,23 0,01 0,29 0,67
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Tipo de

vegetacdo Espécies N DA DR FA FR DoA DoR VI
Agonandra brasiliensis Miers ex
Benth. & Hook.f. 1 0,0 048 0,20 1,23 0,00 0,10 0,60
Tapirira guianensis Aubl. 1 0,10 0,48 0,20 1,23 0,00 0,07 0,59
Handroanthus serratifolius (Vahl)
S. Grose 15 150 1546 1,00 9,26 0,30 23,64 16,12
Pterocarpus rohrii Vahl 13 1,30 1340 1,00 9,26 0,13 10,42 11,03
Drypetes variabilis Uittien 15 150 1546 1,00 9,26 0,10 8,03 10,92
Myroxylon balsamum (L.) Harms 8 0,80 825 0,80 7,41 0,07 5,55 7,07
Apuleia leiocarpa (Vogel)
J.F.Macbr. 2 0,20 206 040 3,70 0,16 12,73 6,16
Platymiscium trinitatis Benth. 5 050 515 0,60 5,56 0,05 3,95 4,89
Colubrina glandulosa Perkins 6 0,60 6,19 0,20 1,85 0,06 4,80 4,28
Astronium lecointei Ducke 5 050 515 0,60 5,56 0,02 1,39 4,03
Handroanthus impetiginosus
(Mart. ex DC.) Mattos 2 020 206 040 3,70 0,06 4,97 3,58
Didymopanax morototoni (Aubl.)
Decne. & Planch. 4 040 412 0,60 5,56 0,01 0,79 3,49
Agonandra brasiliensis Miers ex
Benth. & Hook f. 2 0,20 206 040 3,70 0,06 4,67 3,48
Hymenaea courbaril L. 1 0,10 1,03 0,20 1,85 0,09 7,45 3,44
Diclinanona calycina (Diels)
R.E.Fr. 2 0,20 206 040 3,70 0,03 2,32 2,69

FAFE)‘AE/)I Q" Ocotea nigrescens Vicent. 2 020 206 040 370 001 109 2728

(PM) Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub.

ex Mez 1 0,10 103 0,20 1,85 0,02 1,95 1,61
Cedrela odorata L. 1 0,0 103 0,20 1,85 0,02 1,66 1,51
Parkia nitida Mig. 2 020 206 0,20 1,85 0,00 0,30 1,41
Ocotea aciphylla (Nees & Mart.)
Mez 1 0,10 103 0,20 1,85 0,01 1,03 1,30
Aspidosperma vargasii A.DC. 1 0,10 1,03 0,20 1,85 0,01 0,60 1,16
Sterculia excelsa Mart. 1 0,0 103 0,20 1,85 0,01 0,54 1,14
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. 1 0,10 1,03 0,20 1,85 0,01 0,53 1,14
Manilkara bidentata (A.DC.)
A.Chev. 1 0,10 103 0,20 1,85 0,01 0,43 1,11
Vatairea sericea (Ducke) Ducke 1 0,0 103 0,20 1,85 0,00 0,29 1,06
Protium apiculatum Swart 1 0,0 103 0,20 1,85 0,29 0,25 1,05
Eriotheca globosa (Aubl.) A.
Robyns 1 0,0 103 0,20 1,85 0,00 0,17 1,02
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 1 0,10 103 0,20 1,85 0,00 0,16 1,01
Qualea tessmannii Mildbr. 1 0,10 1,03 0,20 1,85 0,00 0,14 1,01
Swietenia macrophylla King 1 0,10 1,03 0,20 1,85 0,00 0,13 1,00
Attalea phalerata Mart. ex Spreng. 39 3,90 17,65 1,00 8,33 0,47 17,65 14,54
Castilla ulei Warb. 17 1,70 7,69 0,80 6,67 0,62 23,04 1247
Attalea butyracea (Mutis ex L.f.)
Wess.Boer 22 220 995 0,60 5,00 0,41 1533 10,10
Aspidosperma nitidum Benth. ex
Mull.Arg. 23 230 1041 1,00 8,33 0,26 9,80 9,51
Matisia cordata Humb. & Bonpl. 15 150 6,79 1,00 8,33 0,20 7,37 7,50
Astrocaryum murumuru Mart. 22 2,20 9,95 1,00 8,33 0,09 3,20 7,16
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Tipo de
vegetacdo Espécies N DA DR FA FR DoA DoR VI
Inga capitata Desv. 14 1,40 6,33 0,80 6,67 0,03 1,20 4,73
Erythrina verna Vell. 7 0,70 3,17 0,40 3,33 0,14 5,25 3,92
FABD NQ ]
(PNM) Cordia nodosa Lam. 7 0,70 3,17 0,60 5,00 0,07 2,66 3,61
Euterpe precatoria Mart. 9 0,90 4,07 0,60 5,00 0,04 1,65 3,57
Platonia insignis Mart. 8 0,80 362 0,60 5,00 0,04 1,57 3,40
Theobroma speciosum Willd. ex
Spreng. 8 080 362 0,60 5,00 0,03 1,19 3,27
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 8 0,80 3,62 0,20 1,67 0,09 3,18 2,82
Couroupita guianensis Aubl. 2 0,20 0,90 0,40 3,33 0,09 345 2,56
Theobroma cacao L. 3 0,30 136 0,60 5,00 0,01 0,21 2,19
Bactris gasipaes Kunth 5 0,50 226 0,20 1,67 0,01 0,51 1,48
Brosimum lactescens (S.Moore)
C.C.Berg 3 0,30 136 0,20 1,67 0,01 0,30 1,11
Caryocar brasiliense Cambess. 0,10 045 0,20 1,67 0,01 1,07 1,06
Ormosia grossa Rudd 1 0,10 045 0,20 1,67 0,02 0,79 0,97
Socratea exorrhiza (Mart.) H.
Wendl. 2 0,20 0,90 0,20 1,67 0,01 0,26 0,94
Oenocarpus minor Mart. 2 0,20 0,90 0,20 1,67 0,00 0,14 0,90
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 1 0,10 045 0,20 1,67 0,00 0,06 0,73
Himatanthus articulatus (Vahl)
Woodson 1 0,10 045 0,20 1,67 0,00 0,06 0,73
Inga edulis Mart. 1 0,10 045 0,20 1,67 0,00 0,06 0,73
Attalea phalerata Mart. ex Spreng. 27 2,70 12,39 1,00 8,62 2,05 62,14 27,71
Inga capitata Desv. 55 550 25,23 1,00 8,62 0,14 4,27 12,71
Cordia nodosa Lam. 34 340 1560 1,00 8,62 0,01 3,64 9,29
Astrocaryum murumuru Mart. 18 1,80 8,26 1,00 8,62 0,08 2,46 6,44
Erythrina verna Vell. 12 1,20 5,50 0,80 6,90 0,22 6,59 6,33
Matisia cordata Humb. & Bonpl. 12 1,20 550 0,80 6,90 0,15 4,71 5,70
Attalea butyracea (Mutis ex L.f.)
Wess.Boer 10 100 459 0,80 6,90 0,18 5,59 5,69
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 12 1,20 5,50 1,00 8,62 0,09 2,82 5,65
Aspidosperma nitidum Benth. ex
Muall.Arg. 9 090 4,13 0,80 6,90 0,08 2,36 4,46
FABD Q' ] ]
(PNM) Castilla ulei Warb. 5 050 229 0,60 517 0,08 2,49 3,32
Inga edulis Mart. 6 0,60 2,75 0,60 5,17 0,02 0,60 2,84
Guazuma ulmifolia Lam. 6 060 275 060 517 002 047 280
Theobroma speciosum Willd. ex
Spreng. 2 0,20 0,92 040 3,45 0,00 0,15 151
Euterpe precatoria Mart. 4 040 183 0,20 1,72 0,02 0,67 1,41
Platonia insignis Mart. 2 0,20 0,92 0,20 1,72 0,01 0,21 0,95
Couroupita guianensis Aubl. 1 0,10 0,46 0,20 1,72 0,02 0,57 0,92
Theobroma subincanum Mart. 1 0,10 0,46 0,20 1,72 0,00 0,10 0,76
Theobroma cacao L. 1 0,10 0,46 0,20 1,72 0,00 0,09 0,76
Brosimum lactescens (S.Moore)
C.C.Berg 1 0,10 0,46 0,20 1,72 0,00 0,07 0,75
Spondias mombin L. 11 110 4583 080 3077 007 1939 32,00
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Tipo de

vegetacdo Espécies N DA DR FA FR DoA DoR VI
Amburana acreana (Ducke)

A.C.Sm. 5 050 20,83 0,40 15,38 0,17 4717 27,80
Hevea brasiliensis (Willd. ex A.

FABD NQ Juss.) Mill.Arg. 5 050 20,83 0,80 30,77 0,02 4,28 18,63

(PUM)  Gallesia integrifolia (Spreng.)

Harms 1 0,10 417 0,20 7,69 0,09 25559 1248
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.)
Radlk. 2 020 833 0,40 15,38 0,01 3,56 9,09
Spondias mombin L. 10 1,00 58,82 1,00 45,45 0,27 71,25 58,51
Amburana acreana (Ducke)
A.C.Sm. 2 0,20 11,76 0,40 18,18 0,09 2451 18,15

FABD Q' Pouteria caimito (Ruiz & Pav.)

(PUM)  Radlk. 2 0,20 11,76 0,40 18,18 0,01 1,85 10,60
Hura crepitans L. 2 0,20 1176 0,20 9,09 0,01 1,74 7,53
Hevea brasiliensis (Willd. ex A.

Juss.) Mill.Arg. 1 0,10 588 0,20 9,09 0,00 0,65 5,21
Drypetes variabilis Uittien 25 2,08 1323 0,50 3,61 0,14 6,51 7,79
Apeiba membranacea Spruce ex

Benth. 9 0,75 476 067 4,82 0,23 11,17 6,92
Brosimum acutifolium Huber 4 0,33 212 0,50 3,61 0,26 12,32 6,02
Eriotheca longipedicellata

(Ducke) A. Robyns 4 033 212 050 3,61 0,24 11,39 571
Aspidosperma vargasii A.DC. 17 1,42 8,99 0,50 3,61 0,07 3,20 5,27
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 15 125 7,94 0,33 2,41 0,07 3,55 4,63
Cordia goeldiana Huber 10 0,83 529 0,67 4,82 0,05 2,38 4,16
Pterocarpus rohrii Vahl 12 1,00 6,35 0,50 3,61 0,03 1,66 3,88
Astronium lecointei Ducke 6 050 3,17 0,50 3,61 0,09 4,35 3,71
Hymenaea courbaril L. 2 0,17 1,06 0,33 2,41 0,14 6,84 3,44
Vatairea paraensis Ducke 9 0,75 4,76 0,50 3,61 0,04 1,77 3,38
Martiodendron elatum (Ducke)

Gleason 3 025 159 033 2,41 0,11 5,16 3,05
Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 3 025 159 0,50 3,61 0,08 3,78 2,99

FABP Handroanthus serratifolius (Vahl)

NQ(PM) _S. Grose 4 033 212 050 3,61 0,06 2,78 2,84
Qualea tessmannii Mildbr. 2 0,17 1,06 0,33 2,41 0,07 3,46 2,31
Handroanthus ochraceus (Cham.)

Mattos 6 050 317 033 2,41 0,03 1,32 2,30
Apuleia leiocarpa (Vogel)

J.F.Macbr. 3 025 159 017 1,20 0,08 3,70 2,17
Colubrina glandulosa Perkins 3 025 159 033 241 0,04 178 1,92
Ocotea aciphylla (Nees & Mart.)

Mez 5 042 265 0,33 2,41 0,01 0,70 1,92
Hymenaea oblongifolia Huber 3 025 159 0,33 2,41 0,03 1,39 1,79
Handroanthus impetiginosus

(Mart. ex DC.) Mattos 4 033 212 033 2,41 0,02 0,74 1,76
Agonandra brasiliensis Miers ex

Benth. & Hook.f. 2 017 106 033 2,41 0,03 1,66 1,71
Batocarpus amazonicus (Ducke)

Fosberg 3 025 159 0,33 2,41 0,02 0,99 1,66
Brosimum guianense (Aubl.)

Huber 5 042 265 017 1,20 0,02 0,75 1,53
Cedrela odorata L. 3 0,25 159 0,33 2,41 0,01 0,47 1,49
Parkia nitida Mig. 3 025 159 033 241 001 044 148
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Tipo de
vegetacdo Espécies N DA DR FA FR DoA DoR VI

Diclinanona calycina (Diels)
R.E.Fr. 2 0,17 1,06 0,33 2,41 0,01 0,62 1,36
Myroxylon balsamum (L.) Harms 2 0,17 1,06 0,33 2,41 0,01 0,58 1,35
Cedrela fissilis Vell. 1 0,08 0,53 0,17 1,20 0,02 0,97 0,90
Manilkara bidentata (A.DC.) A.
Chev. 2 0,17 1,06 0,17 1,20 0,00 0,21 0,82
Eriotheca globosa (Aubl.) A.
Robyns 2 0,17 1,06 0,17 1,20 0,00 0,20 0,82
Couratari guianensis Aubl. 2 0,17 1,06 0,17 1,20 0,00 0,20 0,82
Andira inermis (W.Wright) DC. 2 0,17 1,06 0,17 1,20 0,00 0,17 0,81
Bowdichia nitida Spruce ex Benth. 1 0,08 0,53 0,17 1,20 0,01 0,65 0,80
Tapirira guianensis Aubl. 1 0,08 0,53 0,17 1,20 0,01 0,43 0,72
Parkia pendula (Willd.) Benth. ex
Walp. 1 0,08 0,53 0,17 1,20 0,01 0,35 0,70
Pouteria reticulata (Engl.) Eyma 1 0,08 0,53 0,17 1,20 0,01 0,31 0,68
Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub.
ex Mez 1 0,08 0,53 0,17 1,20 0,01 0,30 0,68
Ocotea nigrescens Vicent. 1 0,08 0,53 0,17 1,20 0,00 0,16 0,63
Aspidosperma desmanthum Benth.
ex Mull.Arg. 1 0,08 0,53 0,17 1,20 0,00 0,16 0,63
Protium heptaphyllum (Aubl.)
Marchand 1 0,08 0,53 0,17 1,20 0,00 0,15 0,63
Swietenia macrophylla King 1 0,08 0,53 0,17 1,20 0,00 0,14 0,63
Stryphnodendron pulcherrimum
(Willd.) Hochr. 1 0,08 0,53 0,17 1,20 0,00 0,08 0,60
Sterculia excelsa Mart. 1 0,08 0,53 0,17 1,20 0,00 0,07 0,60
Apeiba membranacea Spruce ex
Benth. 18 150 1525 1,00 8,11 0,25 11,20 11,52
Apuleia leiocarpa (Vogel) J. F.
Macbr. 7 0,58 5,93 0,50 4,05 0,43 19,50 9,83
Swietenia macrophylla King 3 0,25 254 0,33 2,70 0,42 18,99 8,08
Pterocarpus rohrii Vahl 7 058 593 0,33 2,70 0,15 6,93 5,19
Brosimum acutifolium Huber 6 0,50 5,08 0,67 5,41 0,10 4,40 4,96
Handroanthus impetiginosus
(Mart. ex DC.) Mattos 7 0,58 5,93 0,67 541 0,07 3,29 4,88
Astronium lecointei Ducke 6 0,50 5,08 0,67 5,41 0,06 2,77 4,42
Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub.
ex Mez 5 042 4,24 0,50 4,05 0,07 3,35 3,88

FABP - —

Q2005 Eriotheca longipedicellata

(PM) (Ducke) A. Robyns 5 042 4,24 0,50 4,05 0,07 3,22 3,84
Brosimum guianense (Aubl.)
Huber 5 042 4,24 0,50 4,05 0,04 1,64 3,31
Sterculia excelsa Mart. 6 0,50 5,08 0,33 2,70 0,05 2,11 3,30
Aspidosperma vargasii A.DC. 3 025 254 050 4,05 0,02 1,02 2,54
Handroanthus ochraceus (Cham.)
Mattos 3 025 254 0,50 4,05 0,02 0,91 2,50
Martiodendron elatum (Ducke)
Gleason 2 0,17 1,69 0,33 2,70 0,07 2,97 2,46
Handroanthus serratifolius (Vahl)
S. Grose 3 025 254 0,33 2,70 0,03 1,30 2,18
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. 3 0,25 2,54 0,33 2,70 0,03 1,26 2,17
Cedrela odorata L. 1 008 08 017 135 007 327 182
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Ocotea nigrescens Vicent. 2 0,17 1,69 0,33 2,70 0,01 0,58 1,66
Colubrina glandulosa Perkins 2 0,17 1,69 0,33 2,70 0,01 0,32 1,57
Roupala montana Aubl. 2 0,17 1,69 0,33 2,70 0,01 0,28 1,56
Trattinnickia burserifolia Mart. 3 0,25 254 0,17 1,35 0,01 0,42 1,44
Hymenaea courbaril L. 1 0,08 085 0,17 1,35 0,04 1,98 1,39
Eriotheca globosa (Aubl.) A.
Robyns 2 0,17 1,69 0,17 1,35 0,02 1,12 1,39
Manilkara bidentata (A.DC.) A.
Chev. 1 0,08 0,85 0,17 1,35 0,04 1,75 1,32
Batocarpus amazonicus (Ducke)
Fosberg 1 0,08 0,85 0,17 1,35 0,03 1,24 1,15
Terminalia amazonia (J.F. Gmel.)
Exell 1 0,08 0,85 0,17 1,35 0,02 0,88 1,03
Platymiscium trinitatis Benth. 1 0,08 0,85 0,17 1,35 0,01 0,59 0,93
Drypetes variabilis Uittien 1 0,08 0,85 0,17 1,35 0,01 0,46 0,89
Didymopanax morototoni (Aubl.)
Decne. & Planch. 1 0,08 0,85 0,17 1,35 0,01 0,45 0,88
Myroxylon balsamum (L.) Harms 1 0,08 0,85 0,17 1,35 0,01 0,38 0,86
Ochroma pyramidale (Cav. ex
Lam.) Urb. 1 0,08 0,85 0,17 1,35 0,01 0,30 0,83
Cariniana estrellensis (Raddi)
Kuntze 1 0,08 0,85 0,17 1,35 0,00 0,22 0,81
Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 1 0,08 0,85 0,17 1,35 0,00 0,22 0,81
Hymenaea oblongifolia Huber 1 0,08 0,85 0,17 1,35 0,00 0,21 0,80
Cordia goeldiana Huber 1 0,08 0,85 0,17 1,35 0,00 0,12 0,77
Bixa arborea Huber 1 0,08 0,85 0,17 1,35 0,00 0,11 0,77
Bowdichia nitida Spruce ex Benth. 1 0,08 0,85 0,17 1,35 0,00 0,10 0,77
Andira inermis (W. Wright) DC. 1 0,08 0,85 0,17 1,35 0,00 0,10 0,77
Schizolobium amazonicum Huber
ex Ducke 1 0,08 0,85 0,17 1,35 0,00 0,06 0,75
Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 7 058 745 050 5,56 0,17 13,14 8,71
Erisma uncinatum Warm. 8 0,67 851 0,33 3,70 0,12 9,50 7,24
Ochroma pyramidale (Cav. ex
Lam.) Urb. 14 1,17 1489 0,17 1,85 0,04 2,77 6,51
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. 1 0,08 106 0,17 1,85 0,19 14,76 5,89
Brosimum acutifolium Huber 6 0,50 6,38 0,50 5,56 0,06 4,32 5,42
Handroanthus serratifolius (Vahl)

FABP S. Grose 4 0,33 4,26 0,50 5,56 0,08 6,32 5,38

Q*2005- Apeiba membranacea Spruce ex

2010 (PM)  Benth. 5 042 532 033 370 009 699 534
Brosimum guianense (Aubl.)
Huber 5 042 532 0,50 5,56 0,03 2,15 4,34
Aspidosperma vargasii A.DC. 5 042 532 0,33 3,70 0,04 3,17 4,06
Dipteryx odorata (Aubl.) Forsyth
f. 3 025 3,19 0,50 5,56 0,00 3,26 4,00
Hymenaea courbaril L. 1 0,08 1,06 0,17 1,85 0,11 8,82 3,91
Eschweilera coriacea (DC.) S.A.
Mori. 3 0,25 3,19 0,50 5,56 0,01 1,09 3,28
Colubrina glandulosa Perkins 2 0,17 2,13 0,33 3,70 0,04 3,39 3,07
Terminalia amazonia (J.F. Gmel.)
Exell 2 0,17 2,13 0,33 3,70 0,04 2,77 2,87
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Sterculia excelsa Mart. 0,25 3,19 0,33 3,70 0,02 1,67 2,86
Hymenaea oblongifolia Huber 2 0,08 2,13 0,17 3,70 0,03 2,26 2,70
Agonandra brasiliensis Miers ex
Benth. & Hook.f. 2 017 213 017 1,85 0,05 4,06 2,68
Astronium lecointei Ducke 2 0,17 2,13 0,33 3,70 0,03 2,04 2,62
Handroanthus impetiginosus
(Mart. ex DC.) Mattos 2 017 213 033 3,70 0,02 1,25 2,36
Ocotea nigrescens Vicent. 2 0,17 2,13 0,17 1,85 0,01 0,97 1,65
Aspidosperma desmanthum Benth.
ex Mull.Arg. 2 017 213 017 1,85 0,01 0,46 1,48
Bowdichia nitida Spruce ex Benth. 2 0,17 2,13 0,17 1,85 0,00 0,37 1,45
Manilkara bidentata (A.DC.)
A.Chev. 1 008 106 017 1,85 0,02 1,37 1,43
Cariniana estrellensis (Raddi)
Kuntze 1 008 106 017 1,85 0,01 0,70 1,20
Apuleia leiocarpa (Vogel)
J.F.Macbr. 1 008 106 017 1,85 0,01 0,45 1,12
Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub.
ex Mez 1 008 106 017 1,85 0,00 0,39 1,10
Didymopanax morototoni (Aubl.)
Decne. & Planch. 1 0,08 1,06 0,17 1,85 0,00 0,36 1,09
Cordia goeldiana Huber 1 0,08 1,06 0,17 1,85 0,00 0,32 1,08
Ocotea aciphylla (Nees & Mart.)
Mez 1 008 106 017 1,85 0,00 0,29 1,07
Calycophyllum megistocaulum (K.
Krause) C.M.Taylor 1 008 106 017 1,85 0,00 0,20 1,04
Drypetes variabilis Uittien 1 008 106 017 1,85 0,00 0,17 1,03
Martiodendron elatum (Ducke)
Gleason 1 008 106 017 1,85 0,00 0,12 1,01
Pterocarpus rohrii Vahl 1 0,08 1,06 0,17 1,85 0,00 0,12 1,01
Astrocaryum murumuru Mart. 33 2,75 24,09 0,83 8,93 0,16 10,49 14,50
Brosimum lactescens (S. Moore)
C.C.Berg 10 083 730 067 7,14 0,36 2352 12,65
Attalea phalerata Mart. ex Spreng. 10 0,83 7,30 0,83 8,93 0,24 15,53 10,58
Theobroma cacao L. 17 1,42 12,41 0,67 7,14 0,07 4,61 8,05
Euterpe precatoria Mart. 14 1,17 10,22 0,83 8,93 0,05 3,48 7,54

FABP NQ Erythrina verna Vell. 5 0,42 3,65 0,50 5,36 0,14 9,37 6,13

(PNM)  Matisia cordata Humb. & Bonpl. 9 075 657 0,50 536 0,05 3,05 4,99

Zanthoxylum rhoifolium Lam. 3 025 219 0,33 3,57 0,14 8,93 4,90
Castilla ulei Warb. 6 050 438 033 3,57 0,10 6,64 4,86
Iryanthera juruensis Warb. 6 050 438 067 7,14 0,02 1,59 4,37
Theobroma speciosum Willd. ex
Spreng. 4 0,33 292 050 5,36 0,02 1,61 3,30
Inga edulis Mart. 4 033 292 050 5,36 0,02 1,60 3,29
Oenocarpus bataua Mart. 3 025 219 0,33 3,57 0,03 2,16 2,64
Spondias testudinis J.D.Mitch. &
Daly 2 017 146 0,33 3,57 0,03 2,24 2,42
Himatanthus articulatus (\VVahl)
Woodson 2 0,17 146 0,33 3,57 0,01 0,49 1,84
Bactris gasipaes Kunth 2 017 146 033 357 001 035 179
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Cordia nodosa Lam. 0,25 2,19 0,17 1,79 0,01 0,66 1,54
Antrocaryon amazonicum (Ducke)
B.L.Burtt & A.W.Hill 1 008 0,73 017 1,79 0,03 1,83 1,45
Calycophyllum spruceanum
(Benth.) K.Schum. 1 008 0,73 017 1,79 0,02 1,65 1,39
Ormosia grossa Rudd 1 0,08 0,73 0,17 1,79 0,00 0,12 0,88
Socratea exorrhiza (Mart.) H.
Wendl. 1 008 0,73 0,17 1,79 0,00 0,09 0,87
Castilla ulei Warb. 8 067 792 067 8,33 0,22 23,49 13,25
Euterpe precatoria Mart. 17 1,42 16,83 1,00 12,50 0,05 5,45 11,59
Astrocaryum murumuru Mart. 14 1,17 13,86 1,00 12,50 0,06 6,24 10,87
Erythrina verna Vell. 7 058 693 067 8,33 0,16 16,78 10,68
Attalea phalerata Mart. ex Spreng. 7 058 6,93 050 6,25 0,12 12,24 8,47
Brosimum lactescens (S.Moore)
C.C.Berg 7 058 693 067 8,33 0,08 8,36 7,87
Theobroma cacao L. 12 1,00 11,88 0,50 6,25 0,03 3,07 7,07
Spondias testudinis J.D.Mitch. &
Daly 5 042 495 050 6,25 0,08 8,33 6,51
FABP -
Q'2005 Guazuma ulmifolia Lam. 7 0,58 6,93 0,33 4,17 0,01 1,58 4,23
(PNM) " 5engcarpus bataua Mart. 4 033 396 033 417 003 296 369
Antrocaryon amazonicum (Ducke)
B.L.Burtt & A.W_.Hill 2 0,17 198 0,33 4,17 0,03 3,56 3,24
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 2 0,17 1,98 0,33 4,17 0,03 3,09 3,08
Matisia cordata Humb. & Bonpl. 2 0,17 1,98 0,33 4,17 0,02 2,00 2,71
Himatanthus articulatus (Vahl)
Woodson 3 025 297 033 4,17 0,01 0,87 2,67
Attalea butyracea (Mutis ex L.f.)
Wess.Boer 1 008 099 017 2,08 0,01 1,44 1,51
Oenocarpus minor Mart. 2 0,17 1,98 0,17 2,08 0,00 0,27 1,44
Theobroma speciosum Willd. ex
Spreng. 1 008 099 0,17 2,08 0,00 0,27 1,11
Euterpe precatoria Mart. 13 1,08 25,00 0,67 12,50 0,04 13,21 16,90
Castilla ulei Warb. 3 025 577 0,33 6,25 0,04 12,87 8,30
Theobroma cacao L. 6 0,50 1154 0,33 6,25 0,01 4,27 7,35
Aspidosperma nitidum Benth. ex
Muall.Arg. 1 008 192 017 3,13 0,05 15,40 6,82
Socratea exorrhiza (Mart.) H.
Wendl. 3 025 577 050 9,38 0,01 4,58 6,58
FABP Astrocaryum murumuru Mart. 3 025 577 050 9,38 0,01 3,03 6,06
Q"'2005-  Brosimum lactescens (S.Moore)
2010 C.C.Berg 3 025 577 0,33 6,25 0,02 5,88 5,97
(PNM)  Spondias testudinis J.D.Mitch. &
Daly 1 008 192 017 3,13 0,04 11,88 5,64
Cordia nodosa Lam. 3 0,25 5,77 0,33 6,25 0,01 2,14 4,72
Himatanthus articulatus (\Vahl)
Woodson 2 017 38 033 6,25 0,01 3,60 4,57
Iryanthera juruensis Warb. 3 0,25 577 0,17 3,13 0,01 2,58 3,83
Oenocarpus bataua Mart. 2 0,17 3,85 0,17 3,13 0,01 3,93 3,64
Astrocaryum aculeatum G. Mey. 2 0,17 3,85 0,17 3,13 0,01 3,47 3,48
Guazuma ulmifolia Lam. 1 0,08 192 0,17 3,13 0,02 4,62 3,22
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Attalea butyracea (Mutis ex L.f.)
Wess.Boer 1 008 192 017 3,13 0,01 3,14 2,73
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 1 0,08 192 0,17 3,13 0,01 2,03 2,36
Matisia cordata Humb. & Bonpl. 1 0,08 192 0,17 3,13 0,00 1,20 2,08
Theobroma speciosum Willd. ex
Spreng. 1 008 192 017 3,13 0,00 1,19 2,08
Theobroma subincanum Mart. 1 0,08 1,92 0,17 3,13 0,00 0,51 1,85
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 1 008 192 0,17 3,13 0,00 0,48 1,84
Spondias mombin L. 18 150 4091 1,00 30 0,54 58,60 43,17
Hevea brasiliensis (Willd. ex A.
Juss.) Miill.Arg. 18 150 4091 1,00 30 0,33 36,06 35,66
Genipa americana L. 2 0,17 455 0,33 10 0,01 1,48 5,34
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.)
FABP NQ Radlk. 2 0,17 455 0,33 10 0,01 0,58 5,04
(PUM)  Amburana acreana (Ducke)
A.C.Sm. 1 008 227 017 5 0,02 1,89 3,05
Gallesia integrifolia (Spreng.)
Harms 1 008 227 017 5 0,01 0,68 2,65
Copaifera multijuga Hayne 1 008 227 017 5 0,00 0,50 2,59
Bertholletia excelsa Bonpl. 1 0,08 227 0,17 5 0,00 0,20 2,49
Hevea brasiliensis (Willd. ex A.
Juss.) Mill.Arg. 14 1,17 46,67 1,00 35,29 0,38 35,75 39,24
Bertholletia excelsa Bonpl. 7 0,568 2333 050 17,65 0,57 53,69 31,56
FABP Spondias mombin L. 3 0,25 10,00 050 17,65 0,01 1,02 9,56
2005 Pouteria caimito (Ruiz & Pav.)
((%UM) Radlk. 2 0,17 667 033 11,76 0,01 1,09 6,51
Amburana acreana (Ducke)
A.C.Sm. 2 0,17 667 017 5,88 0,04 3,82 5,46
Hura crepitans L. 1 0,08 3,33 0,17 5,88 0,03 2,52 3,91
Copaifera multijuga Hayne 1 0,08 3,33 0,17 5,88 0,02 2,11 3,78
Hevea brasiliensis (Willd. ex A.
Juss.) Miill.Arg. 8 0,80 40 0,80 40 0,16 31,77 37,26
FABP
Q''2005- _Spondias mombin L. 5 0,50 25 0,60 30 0,28 55,05 36,68
2010 Pouteria caimito (Ruiz & Pav.)
(PUM)  Radlk. 6 0,60 30 0,40 20 0,03 6,74 18,91
Copaifera multijuga Hayne 1 0,10 5 0,20 10 0,03 6,44 7,15
Protium heptaphyllum (Aubl.)
Marchand 279 1116 5949 1,00 5,68 5,53 72,33 45,83
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 28 112 597 1,00 5,68 041 541 5,69
Aspidosperma vargasii A.DC. 19 7,60 405 0,80 4,55 0,21 2,79 3,80
Batocarpus amazonicus (Ducke)
Fosberg 13 520 2,77 100 5,68 0,13 1,65 3,37
Brosimum guianense (Aubl.)
F'?‘;)N'I\;Q Huber 20 426 426 080 455 008 106 329
Apuleia leiocarpa (Vogel)
J.F.Macbr. 6 240 128 1,00 5,68 0,19 2,55 3,17
Manilkara bidentata (A.DC.)
A.Chev. 8 320 171 0,80 4,55 0,07 0,86 2,37
Calycophyllum megistocaulum (K.
Krause) C.M. Taylor 12 480 256 0,60 341 0,06 0,80 2,25
Handroanthus serratifolius (Vahl)
S. Grose 10 400 213 0,60 341 0,07 0,90 2,15
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Aspidosperma macrocarpon Mart.
& Zucc. 5 2,00 1,07 0,80 4,55 0,21 0,75 2,12
Eschweilera coriacea (DC.) S.A.
Mori. 9 3,60 1,92 0,60 3,41 0,05 0,63 1,99
Qualea tessmannii Mildbr. 3 1,20 0,64 0,60 3,41 0,12 1,51 1,85
Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 5 2,00 1,07 0,60 3,41 0,07 0,93 1,80
Brosimum acutifolium Huber 4 1,60 0,85 0,60 3,41 0,06 0,77 1,68
Albizia niopoides (Spruce ex
Benth.) Burkart 4 160 0,85 0,60 3,41 0,04 0,58 1,61
Couratari longipedicellata W.A.
Rodrigues. 2 0,80 0,43 0,40 2,27 0,16 2,10 1,60
Eriotheca globosa (Aubl.) A.
Robyns 3 1,20 0,64 0,60 3,41 0,05 0,66 1,57
Pterocarpus rohrii Vahl 4 1,60 0,85 0,60 3,41 0,01 0,16 1,48
Drypetes variabilis Uittien 3 1,20 0,64 0,60 3,41 0,01 0,09 1,38
Apeiba membranacea Spruce ex
Benth. 4 160 0,85 0,40 2,27 0,05 0,72 1,28
Vatairea paraensis Ducke 4 1,60 0,85 0,40 2,27 0,04 0,54 1,22
Didymopanax morototoni (Aubl.)
Decne. & Planch. 3 1,20 0,64 0,40 2,27 0,02 0,23 1,05
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. 2 0,80 043 0,40 2,27 0,03 0,36 1,02
Astronium lecointei Ducke 3 1,20 0,64 0,20 1,14 0,03 0,42 0,73
Sterculia excelsa Mart. 3 1,20 0,64 0,20 1,14 0,02 0,29 0,69
Hymenaea oblongifolia Huber 2 0,80 043 0,20 1,14 0,03 0,34 0,63
Magquira sclerophylla (Ducke)
C.C.Ber 2 0,80 0,43 0,20 1,14 0,01 0,11 0,56
Colubrina glandulosa Perkins 2 0,80 043 0,20 1,14 0,01 0,11 0,56
Cedrela odorata L. 1 040 0,21 0,20 1,14 0,01 0,13 0,49
Tapirira guianensis Aubl. 1 0,40 0,21 0,20 1,14 0,01 0,09 0,48
Parkia nitida Miq. 1 040 0,21 0,20 1,14 0,00 0,04 0,46
Ocotea aciphylla (Nees & Mart.)
Mez 1 040 0,21 0,20 1,14 0,00 0,04 0,46
Abarema jupunba (Willd.) Britton
& Killip 1 0,40 0,21 0,20 1,14 0,00 0,03 0,46
Ocotea nigrescens Vicent. 1 0,40 0,21 0,20 1,14 0,00 0,02 0,46
Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub.
ex Mez 1 040 0,21 0,20 1,14 0,00 0,02 0,46
Ochroma pyramidale (Cav. ex
Lam.) Urb. 66 26,4 27,73 1,00 6,76 0,83 30,79 21,76
Schizolobium amazonicum Huber
ex Ducke 57 228 2395 0,80 5,41 0,47 17,49 15,61
Micropholis venulosa (Mart. &
Eichler) Pierre 5 2,00 2,10 0,20 1,35 0,39 14,61 6,02
Batocarpus amazonicus (Ducke)

FAP Q' Fosberg 11 440 4,62 0,80 5,41 0,12 4,36 4,80

(PM) Aspidosperma vargasii A.DC. 8 3,20 3,36 0,80 5,41 0,06 2,16 3,64

Drypetes variabilis Uittien 9 3,60 3,78 0,60 4,05 0,05 1,98 3,27
Eschweilera coriacea (DC.) S.A.
Mori. 7 2,80 294 0,80 5,41 0,03 1,28 3,21
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. 5 200 210 0,80 5,41 0,05 1,77 3,09
Protium heptaphyllum (Aubl.)
Marchand 5 2,00 2,10 0,60 4,05 0,05 2,00 2,72
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Pterocarpus rohrii Vahl 200 210 0,60 4,05 0,05 1,79 2,65
Manilkara bidentata (A.DC.)
A.Chev. 3 120 126 0,40 2,70 0,09 3,45 2,47
Astronium lecointei Ducke 3 120 1,26 0,40 2,70 0,07 2,76 2,24
Brosimum guianense (Aubl.)
Huber 4 160 168 0,60 4,05 0,03 0,94 2,22
Handroanthus serratifolius (Vahl)
S. Grose 4 160 168 0,60 4,05 0,02 0,84 2,19
Ocotea nigrescens Vicent. 4 160 1,68 0,60 4,05 0,01 0,46 2,06
Didymopanax morototoni (Aubl.)
Decne. & Planch. 8 320 336 0,20 1,35 0,03 1,26 1,99
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 5 200 2,10 0,40 2,70 0,03 1,09 1,96
Stryphnodendron pulcherrimum
(Willd.) Hochr. 4 160 168 0,40 2,70 0,01 0,35 1,58
Simarouba amara Aubl. 3 120 1,26 0,40 2,70 0,01 0,35 1,44
Magquira sclerophylla (Ducke)
C.C.Ber 3 120 126 0,40 2,70 0,01 0,29 1,42
Apeiba membranacea Spruce ex
Benth. 2 080 084 0,20 1,35 0,06 2,04 1,41
Albizia niopoides (Spruce ex
Benth.) Burkart 1 040 042 0,20 1,35 0,06 2,06 1,28
Tapirira guianensis Aubl. 2 080 084 040 2,70 0,00 0,17 1,24
Apuleia leiocarpa (Vogel)
J.F.Macbr. 1 040 042 0,20 1,35 0,03 1,15 0,97
Vatairea paraensis Ducke 1 0,40 042 0,20 1,35 0,03 1,14 0,97
Protium apiculatum Swart 1 0,40 042 0,20 1,35 0,02 0,87 0,88
Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub.
ex Mez 1 040 042 0,20 1,35 0,02 0,85 0,87
Eriotheca globosa (Aubl.)
A.Robyns 2 080 084 0,20 1,35 0,01 0,37 0,85
Myroxylon balsamum (L.) Harms 1 040 042 0,20 1,35 0,01 0,40 0,72
Colubrina glandulosa Perkins 1 040 042 020 135 0,01 0,27 0,68
Ocotea aciphylla (Nees & Mart.)
Mez 1 040 042 0,20 1,35 0,01 0,26 0,68
Parkia nitida Miq. 1 040 042 0,20 1,35 0,00 0,10 0,63
Diclinanona calycina (Diels)
R.E.Fr. 1 040 042 0,20 1,35 0,00 0,09 0,62
Pouteria reticulata (Engl.) Eyma 1 040 042 0,20 1,35 0,00 0,08 0,62
Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 1 0,40 0,42 0,20 1,35 0,00 0,07 0,61
Hymenaea courbaril L. 1 040 0,42 0,20 1,35 0,00 0,06 0,61
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 61 244 2243 0,60 5,36 0,45 2440 17,40
Euterpe precatoria Mart. 59 236 2169 1,00 8,93 0,24 13,10 14,57
Castilla ulei Warb. 13 520 4,78 0,80 7,14 0,46 2490 12,27
Socratea exorrhiza (Mart.)

FAPNQ H.Wendl. 29 116 1066 0,80 7,14 0,08 4,10 7,30

(PNM) Brosimum lactescens (S.Moore)

C.C.Berg 13 520 4,78 0,80 7,14 0,18 9,43 7,12
Platonia insignis Mart. 19 7,60 6,99 1,00 8,93 0,07 3,58 6,50
Oenocarpus bataua Mart. 14 560 5,15 0,60 5,36 0,12 6,45 5,65
Inga capitata Desv. 12 48 441 080 704 005 244 466
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Astrocaryum murumuru Mart. 12 480 4,41 0,60 5,36 0,05 2,56 411
Theobroma speciosum Willd. ex

Spreng. 9 3,60 3,31 0,80 7,14 0,02 1,10 3,85
Iryanthera juruensis Warb. 8 3,20 294 0,60 5,36 0,02 1,01 3,10
Aspidosperma nitidum Benth. ex

Mull.Arg. 5 2,00 1,84 0,60 5,36 0,03 1,64 2,94
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 6 240 2721 0,60 5,36 0,02 1,21 2,92
Theobroma cacao L. 5 200 184 0,40 3,57 0,01 0,72 2,04
Himatanthus articulatus (\Vahl)

Woodson 2 0,80 0,74 0,40 3,57 0,02 1,26 1,86
Inga edulis Mart. 2 0,80 0,74 0,40 3,57 0,01 0,77 1,69
Matisia cordata Humb. & Bonpl. 2 0,80 0,74 0,20 1,79 0,01 0,64 1,05
Attalea phalerata Mart. ex Spreng. 1 040 0,37 0,20 1,79 0,01 0,69 0,95
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 115 46 3925 1,00 6,67 0,45 26,59 24,17
Attalea phalerata Mart. ex Spreng. 21 840 7,17 1,00 6,67 0,26 15,44 9,76
Astrocaryum murumuru Mart. 17 6,80 5,80 1,00 6,67 0,08 4,54 5,67
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 12 480 4,10 0,60 4,00 0,12 6,76 4,95
Aspidosperma nitidum Benth. ex

Miill.Arg. 11 440 3,75 0,60 4,00 0,09 5,43 4,39
Matisia cordata Humb. & Bonpl. 8 3,20 2,73 0,80 5,33 0,08 4,76 4,27
Castilla ulei Warb. 4 160 1,37 0,60 4,00 0,12 7,26 421
Guazuma ulmifolia Lam. 13 520 444 0,80 5,33 0,03 1,79 3,85
Platonia insignis Mart. 8 3,20 2,73 0,80 5,33 0,05 3,14 3,73
Euterpe precatoria Mart. 9 3,60 3,07 0,80 5,33 0,04 2,39 3,60
Brosimum lactescens (S.Moore)

C.C.Berg 10 400 341 0,60 4,00 0,05 2,86 3,42
Inga capitata Desv. 10 400 341 080 533 002 134 336
Theobroma cacao L. 11 440 3,75 0,60 4,00 0,03 1,76 3,17

FAP Q'  Himatanthus articulatus (\Vahl)

(PNM)  Woodson 6 240 2,05 0,60 4,00 0,05 3,08 3,04
Erythrina verna Vell. 5 200 171 0,80 5,33 0,02 1,40 2,81
Cordia nodosa Lam. 10 400 341 0,40 2,67 0,04 2,22 2,77
Bactris gasipaes Kunth 5 200 1,71 0,60 4,00 0,02 0,90 2,20
Inga edulis Mart. 3 1,20 1,02 0,60 4,00 0,02 1,04 2,02
Oenocarpus bataua Mart. 3 1,20 1,02 0,40 2,67 0,03 1,56 1,75
Couroupita guianensis Aubl. 2 0,80 0,68 0,20 1,33 0,04 2,62 1,55
Theobroma speciosum Willd. ex
Spreng. 2 0,80 0,68 0,40 2,67 0,01 0,33 1,23
Attalea butyracea (Mutis ex L.f.)

Wess.Boer 1 040 0,34 0,20 1,33 0,03 1,81 1,16
Socratea exorrhiza (Mart.) H.

Wendl. 4 160 1,37 0,20 1,33 0,01 0,56 1,09
Antrocaryon amazonicum (Ducke)

B.L.Burtt & A.W.Hill 1 040 0,34 0,20 1,33 0,00 0,17 0,61
Protium amazonicum (Cuatrec.)

Daly 1 040 0,34 0,20 1,33 0,00 0,16 0,61
Oenocarpus minor Mart. 1 040 0,34 0,20 1,33 0,00 0,09 0,59
Bertholletia excelsa Bonpl. 4 160 12,90 0,60 1765 1,33 7354 34,70
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Hevea brasiliensis (Willd. ex A.
Juss.) Miill.Arg. 9 3,60 36 1,00 29,41 0,31 2838 31,26

FAPNQ _Ingaalba (Sw.) willd. 11 440 3548 0,80 23,53 0,13 7,09 22,03

(PUM)  Pouteria caimito (Ruiz & Pav.)
Radlk. 6 2,40 19,35 0,60 17,65 0,11 6,05 14,35
Amburana acreana (Ducke)
A.C.Sm. 4 1,60 12,90 0,60 17,65 0,09 5,19 11,91
Hura crepitans L. 4 1,60 16 0,40 11,76 0,35 31,94 19,90
Hevea brasiliensis (Willd. ex A.
Juss.) Miill.Arg. 6 2,40 19,35 0,80 23,53 0,15 8,13 17,00
Gallesia integrifolia (Spreng.)

AP O Harms 4 1,60 16 0,60 17,65 0,18 16,44 16,70

(pUN?) Spondias mombin L. 3 1,20 12 0,40 11,76 0,16 15,19 12,99
Amburana acreana (Ducke)
A.C.sm. 2 0,80 8 0,40 11,76 0,07 6,41 8,73
Inga alba (Sw.) Willd. 2 0,80 8 0,40 11,76 0,00 0,38 6,71
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.)
Radlk. 1 0,40 4 0,20 5,88 0,01 1,25 3,71
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Apéndice D

Parametros e estatisticas das equacdes GLMM ajustados para as variaveis dependentes em
funcéo das variaveis independentes fixas e de efeito aleatorio. Os parametros referem-se as
equagdes: [log (PM)=a+b(TAF)+c(RF)+d(RFxTAF)+ &] para a varidvel dependente densidade
de espécies com potencial madeireiro (PM); [log(PNM | PUM)=a+b(FR)+ &] para as variaveis
dependentes densidade de espécies ndo madeireiras (PNM) e densidade de espécies de uso
multiplo (PUM). As variaveis independentes de efeito fixo sdo o tempo apds o primeiro evento
de incéndio (TAF) e a recorréncia do incéndio (RF). As variaveis independentes para efeitos
aleatorios representam os tipos de vegetacdo (TV): CF = Campinarana florestada, CA =
Campinarana arborizada, FABD = Floresta aberta com bambu dominante, FABP = Floresta
aberta com bambu e palmeiras, FAP = Floresta aberta com palmeiras. Os valores entre

parénteses indicam intervalos de confianca de 95%.

Area A B c d
Potencial Madeireiro (PM)
Média GLMM 451 (x0.17) -0.31(x0.12) -2.37 (x0.77) 0.46 (£0.19)
CF 4.26 -0.31 -1.71 0.46
CA 4.44 -0.31 -2.64 0.46
FABP 4.19 -0.31 -2.24 0.46
FABD 4.42 -0.31 -2.93 0.46
FAP 5.23 -0.31 -2.24 0.46
Potencial Ndo Madeireiro (PNM)
Média GLMM 4.23 (x0.07) -1.28 (+0.66) - -
CF 4.18 -2.55 - -
CA 3.69 -3.19 - -
FABP 4.14 -0.65 - -
FABD 4.48 -0.02 - -
FAP 4.68 0.08 - -
Potencial de Uso Multiplos (PUM)
Média GLMM 2.63 (x0.14) -0.49 (x0.07) - -
FABP 2.90 -0.49 - -
FABD 2.38 -0.49 - -

FAP 2.63 -0.49 - -




