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RESUMO

A Doenca de chagas (DC) ou tripanossomiase americana estd entre as parasitoses de
importancia medica e social na América latina, tendo como agente etiol6gico o protozoario
Trypanossoma cruzi. No Brasil em 2020 foram confirmados aproximadamente 146 casos de
Doenca de Chagas Aguda (DCA), sendo que destes, foram registrado trés casos de ébito no
estado do Para. Além disso, a regido Norte apresentou maior numero de casos registrados da
DCA, consequentemente também registrou-se a maior taxa de incidéncia da doenga para a
regido. No estado do Acre sdo descritas 11 espécies, grande parte dessas espécies, sao
associadas a infeccdo T. cruzi ou T. rangeli. Na Amaz6nia, os triatomineos invadem as
habitacdes humanas em busca de alimento, atraidos pela luminosidade ou apds as destruicdes
de seus ecoOtopos naturais, 0 que acaba favorecendo a ocorréncia de uma infeccdo chagasica
vetorial. O presente estudo tem como objetivo de realizar um comparativo dos diferentes
métodos de captura de triatomineos e relatar encontro ocasionais “atipicos” de triatomineos em
espacos publicos no estado do Acre, Amazénia Ocidental. O estudo foi desenvolvido no estado
do Acre, nos municipios Cruzeiro do Sul em &reas periurbanas (as margens da Estrada variante)
(7°42'36.10"S 72°38'27.31"0) e na Comunidade Boca do Moa (7°39'21.42"S 72°40'44.85"0)
e no Projeto de Assentamento Nova Cintra (7°49'16.33"S 72°39'56.27"0O) no municipio de
Rodrigues Alves. A pesquisa teve periodicidade de um ano, com coletas trimestrais realizadas
entre agosto de 2017 a dezembro de 2018. Para a captura dos triatomineos foi utilizada os
métodos de: busca ativa (no ambiente peridomiciliar e em disseccdo de palmeiras), busca
passiva intradomiciliar e utilizando armadilhas luminosas (modelo Luiz de Queiroz) e de
interceptacdo de voo (a armadilha suspensa do tipo Rafael & Gorayeb e o modelo tradicional a
Armadilha Malaise). A identificagdo dos triatomineos coletados foi realizada a partir de
caracteres morfologicos externos, utilizando como ferramenta de identificacdo as chaves
dicotdmicas Lent e Wygodzinsky, Rosa et al., Galvao e Jurberg et al.. Também foi realizado a
pesquisa de flagelados a partir do conteido intestinal dos triatomineos, obtidos por compresséao
abdominal. O presente trabalho resultou na captura de 201 triatomineos, distribuidos em cinco
espécies pertencentes a dois géneros: Rhodnius e Eratyrus. As espécies Rhodnius sp, Rhodnius
spl (padrdo R. Montenegrensis/R. Robustus) e Rhodnius sp2 (padrdo R. pictipes/R. stali), .
somadas representaram 62,7% dos triatomineos coletados, seguido da espécie R.
montenegrensis 24,4%, R. pictipes com 8,0%, R. stali e Eratyrus mucronatus, ambos com 2,5%.
Todas essas espécies ja foram descritas anteriormente no estado do Acre. Dentre 0os métodos de
coletas aplicados, apenas a busca ativa em disseccdo de palmeiras (PA) em Attalea butyracea
e busca passiva em ambiente intradomiciliar (ID) foram eficientes. Sendo que, o0 primeiro
método (PA) capturou 82,6% e o segundo (ID) 17,4% dos triatomineos. O método de dissecacao
em palmeiras possibilitou a coleta de todos os estagios de desenvolvimento dos triatomineos.
A ocorrenciade T. cruzi foi evidenciado em 16,9% dos triatomineos coletado. J& a busca passiva
em ambiente intradomiciliar foi capturado apenas individuos adultos. Foi possivel capturar
todos os estagios de desenvolvimento dos triatomineos, sendo 34,8% iniciais (N1 e N2), 36,7%
intermediarios (N3, N4 e N5) e 28,4% dos adultos. Ja os métodos de busca ativa em disseccéao
de palmeiras Mauritia flexuosa, busca ativa no ambiente peridomiciliar, armadilhas luminosas
modelo Luiz de Queiroz e armadilhas suspensas do tipo Rafael & Gorayeb ndo foram eficientes
no presente estudo. Novos estudos sdo fundamentais para a regido amazonica utilizando
métodos de captura de triatomineos, para compreender melhor a eficacia dessas armadilhas e
possivelmente modelar de acordo com a area de estudo.

Palavras-Chave: Métodos de captura, Triatomineos e Regido amazonica.
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ABSTRACT

Chagas disease (CD) or American trypanosomiasis is among the parasitic diseases of medical
and social importance in Latin America, with the protozoan Trypanossoma cruzi. In Brazil in
2020, approximately 146 cases of Acute Chagas Disease (ACD) were confirmed, of which three
cases of death were recorded in the state of Para. In addition, the North region had the highest
number of recorded cases of ACD, consequently the highest incidence rate of the disease was
also recorded for the region. In the state of Acre, 11 species are described, most of these species
are associated with T. cruzi or T. rangeli infection. In the Amazon, triatomines invade human
dwellings in search of food, attracted by the light or after the destruction of their natural
ecotopes, which ends up favoring the occurrence of a vector Chagas infection. The present study
aims to compare the different methods of capturing triatomines and report occasional “atypical”
encounters of triatomines in public spaces in the state of Acre, Western Amazon. The study was
carried out in the state of Acre, in the municipalities of Cruzeiro do Sul in peri-urban areas (on
the banks of the Variant Road) (7°42'36.10"S 72°38'27.31"W) and in the Boca do Moa
Community (7° 39'21.42"S 72°40'44.85"W) and in the Nova Cintra Settlement Project
(7°49'16.33"S 72°39'56.27"W) in the municipality of Rodrigues Alves. The research had a
periodicity of one year, with quarterly collections carried out between August 2017 and
December 2018. For the capture of triatomines, the following methods were used: active search
(in the peridomiciliary environment and in palm tree dissection), intradomiciliary passive
search and using light traps (Luiz de Queiroz model) and flight interception (the Rafael &
Gorayeb and the traditional Malaise Trap model). The identification of the collected triatomines
was performed using external morphological characters, using the dichotomous keys Lent and
Wygodzinsky, Rosa et al., Galvdo and Jurberg et al. A search for flagellates was also carried
out from the intestinal contents of triatomines, obtained by abdominal compression. The present
work resulted in the capture of 201 triatomines, distributed in five species belonging to two
genera: Rhodnius and Eratyrus. The species Rhodnius sp, Rhodnius spl (pattern R.
Montenegrensis/R. Robustus) e Rhodnius sp2 (pattern R. pictipes/R. stali), together represented
62.7% of the triatomines collected, followed by R. montenegrensis with 24.4%, R. pictipes with
8.0%, R. stali and Eratyrus mucronatus, both with 2.5%. All these species have been previously
described in the state of Acre. Among the collection methods applied, only the active search in
palm dissection (PA) in Attalea butyracea and passive search in the indoor environment (ID)
were efficient. The first method (PA) captured 82.6% and the second (ID) 17.4% of the
triatomines. The dissection method in palm trees made it possible to collect all stages of
development of triatomines. The occurrence of T. cruzi was evidenced in 16.9% of the
triatomines collected. On the other hand, the passive search in an intradomiciliary environment
was captured only adult individuals. It was possible to capture all stages of development of the
triatomines, being 34.8% initial (N1 and N2), 36.7% intermediate (N3, N4 and N5) and 28.4%
of adults. On the other hand, active search methods in dissection of Mauritia flexuosa palms,
active search in the peridomiciliary environment, Luiz de Queiroz light traps and Rafael &
Gorayeb suspended traps were not efficient in the present study. New studies are essential for
the Amazon region using triatomine capture methods, to better understand the effectiveness of
these traps and possibly model according to the study area.

Keywords: Capture methods, Triatomines and Amazon region.
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1. APRESENTACAO

O presente estudo intitulado “Comparativo de diferentes métodos de captura de
triatomineos na Amazonia Ocidental, Brasil”, esta organizado nas seguintes se¢des: Introducao,
Objetivos, Capitulo I, Capitulo 11, Referéncias Bibliograficas e Anexos.

A introducdo aborda aspectos da doenca de chagas, informacgdes relacionadas a
transmisséo, aos triatomineos e aos tripanossomatideos.

Os objetivos estdo organizados em Geral e Especificos, contemplando os objetivos
individuais de cada artigo.

O capitulo I é o artigo intitulado: “Comparativo de diferentes métodos de captura
de triatomineos na Amazonia Ocidental, Brasil”.

O capitulo Il é o artigo intitulado: “Ocorréncia de triatomineos em espagos
publicos “atipicos” na Amazoénia sul ocidental”.

Em seguida sdo apresentadas todas as referéncias utilizadas na producdo do

estudo, seguida dos anexos.
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2. INTRODUCAO

2.1. DOENCA DE CHAGAS

Estima-se que aproximadamente oito milhGes de pessoas ao redor do mundo estdo
infectadas pelo Trypanossoma cruzi, principalmente as que vivem ou moram em areas
endémicas da América Latina. Também estima-se que 75 milhdes de pessoas estejam em risco
de contrair a infeccdo, ja que hd um ndmero muito alto de pessoas sem diagnostico ou
tratamento (WHO, 2021).

A Doenca de chagas (DC) ou tripanossomiase americana esta entre as parasitoses de
importancia médica e social na América latina, tendo como agente etioldgico o protozoario T.
cruzi (CHAGAS, 1909; MENEGUETTI et al., 2016), esse que € transmitido pelos insetos,
pertencentes a subfamilia Triatominae, que, ao realizar a hematofagia, depositam fezes ou urina
contaminadas na pele ou mucosa do hospedeiro (LENT; WYGODZINSKY, 1979). Além disso,
a DC pode ser transmitidas por via oral (mediante alimentos contaminados com T. cruzi),
acidentes em laboratdrios, transfusdo sanguinea, via congénita, transplante de Orgaos e
sexualmente (DIAS; NETO, 2011; GURGEL-GONCALVES et al., 2012; JURBERG et al.,
2014; GOMES et al., 2019).

A DC é considerada endémica da América latina, abrangendo os paises da Argentina,
Belize, Bolivia, Brasil, Chile, Colémbia, Costa rica, Equador, El Salvador, Guiana, Honduras,
México, Nicaragua, Panamd, Paraguai, Peru, Suriname, Uruguai e Venezuela, entretanto, o
panorama epidemioldgico da doenga entre as areas de ocorréncia varia entre os paises e regides,
atingindo principalmente pessoas que vivem em condi¢des precérias, sem saneamento basico,
moradia adequada e servicos de saude (WHO, 2021), atingindo nos dltimos anos também,
continentes ndo endémicos para a doenca como América do Norte, regido oeste do Pacifico e
Europa (COURA; VIAS, 2010). No Brasil em 2020 foram confirmados aproximadamente 157
casos de Doenca de Chagas Aguda (DCA), sendo que destes, foram registrado trés casos de
Obito no estado do Pard. Além disso, a regido Norte apresentou maior nimero de casos
registrados da DCA, consequentemente também registrou-se a maior taxa de incidéncia da
doenca para a regido (BRASIL, 2021).

Importante ressaltar que os casos DC tem aumentado em locais que antes ndo eram
consideradas relevantes, como na regido amazonica, em que 0s vetores sao insetos silvestres e
em sua grande maioria ndo domiciliados, porém estudos recentes tém relatado a transmissao da
doenca principalmente por via oral (PINTO et al., 2008; SANTANA et al., 2019; WHO, 2021).
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A Amazodnia, embora abrigue de forma autdctone mais de vinte espécies de triatomineos
silvestres e ndo domiciliados, por muito tempo foi considerada como area livre de DC, porém,
estudos recentes tém relatado o aumento significativo da transmissdo da doenca na regido,
principalmente por via oral (PINTO et al., 2008; OLIVEIRA et al., 2018; MENEZES et al.,
2019; RIBEIRO et al., 2019a; SANTANA et al., 2019; MADEIRA et al., 2021;WHO, 2021).

O aspecto clinico da DC é bifésico, apresenta a fase aguda que dura aproximadamente
dois meses, sendo normalmente caracterizada por ser assintomatica e devido a isso podendo
diagnosticada erroneamente (WHO, 2021). Nos casos de transmissdo vetorial, o paciente pode
apresentar sinal de Romafia ou Chagoma de inoculacdo (ARGOLO et al., 2008; GALVAO,
2014). Nos casos em que ndo hé o diagndstico precoce ou quando ndo é o tratamento especifico,
ocorre a evolucgéo para a fase crénica, nesta fase cerca de 30% a 40% dos pacientes sdo afetados
com alteracbes nos oOrgdos, apresentando principalmente sintomas cardiacos; digestivos,
cardiodigestivos ou até mesmo alteracdes no sistema nervoso (BATISTA et al., 2008; ABAD-
FRANCH et al., 2011; CUNHA; FLORA; KROUMPOUZOS, 2018; ECHAVARRIA et al.,
2019). O acesso aos servicos de saude que possam efetivar a realizacdo do diagndéstico na fase

aguda da doenca, reduzem a morbimortalidade das popula¢Ges acometidas por DC.

2.1.1. Tratamento

Vérios compostos foram testados contra a infec¢do humana da DC, mas apenas no final
dos anos de 1967 e 1972 que de fato as drogas nifurtimox (5nitrofurano) e o benzonidazol
(2nitroimidazol) foram introduzidos no tratamento da DC (BEZERRA; MENEGUETTI,
CAMARGO, 2012). Na decada de 1980 o nifurtimox foi retirado dos comércios devido aos
seus efeitos colaterais nos pacientes, ja 0 benzonidazol continuou no mercado apesar da sua
toxicidade, pois conseguia diminuir a taxa de parasitas tanto no sangue guanto nos tecidos
(BEZERRA; MENEGUETTI; CAMARGO, 2012).

Mesmo ap06s 103 anos da descoberta da Tripanossomiase, ainda s&o escassos 0S
investimentos no desenvolvimento de farmacos eficazes para essa enfermidade e tdo pouco tem
estado entre os assuntos de interesse das industrias farmacéuticas, devido ao perfil das pessoas
que sdo acometidas pela doenca (BEZERRA; MENEGUETTI; CAMARGO, 2012).

O tratamento da doencga € realizado a partir de farmacos para 0 combate ao parasita,
sendo indicado apenas em casos iniciais da fase aguda da DC ou reativada (por exemplo, devido
a imunossupressao) (CDC, 2021).

Existe apenas dois farmacos disponiveis para o tratamento da DC (WHO, 2021). No
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Brasil, apenas o benzonidazol tem sido disponibilizado pelo Ministério da Satde. Nos casos em
que haja intolerancia ao medicamento benzonidazol, o Ministério fornece o antiparasitario
nifurtimox (BRASIL, 2021). Os efeitos colaterais séo frequentes com ambos farmacos e tendem
a ser mais constantes e mais graves em pacientes com idade mais avancada (CDC, 2021).

Além da combinacdo entre medicamentos (que devem ser adaptados de acordo com a
observacdo dos efeitos colaterais) e outros quimioterapicos; tem-se utilizado fitoterapicos para
o tratamento de doencas parasitaria (BEZERRA; MENEGUETTI; CAMARGO, 2012).

Estudos tem demonstrado a importancia dos produtos vegetais com acdes terapéuticas,
assim como, relatam a atividade tripanossomicida de muitos principios ativos naturais
(BEZERRA; MENEGUETTI; CAMARGO, 2012; MENEGUETTI et al., 2019). A utilizagéo
de um medicamento natural traz diversas vantagens como, baixa toxicidade nos pacientes
diminuindo os efeitos colaterais, além disso, seria de menor custo, caso a planta fosse facilmente
cultivada (MENEGUETTI et al., 2019).

Estudos realizados com plantas da Amazonia brasileira in vitro ou in vivo apresentaram
atividades comprovadas contra a doenca de chagas, sendo uma possibilidade para a producéo
de um medicamento contra essa e outras parasitoses, principalmente as doencas causadas por
parasitos que pertencem a familia Trypanosomatidae (BEZERRA; MENEGUETTI;
CAMARGO, 2012; MENEGUETTI et al., 2019). Entretanto, esses estudos precisam ser
aprimorados, pois ainda pouco se conhece sobre esses vegetais da regido amazonica quanto as
suas propriedades farmacoldgicas, porém séo pesquisas promissoras para a descoberta de novos
farmacos (SAUDE-GUIMARAES; FARIA, 2007; BEZERRA; MENEGUETTI; CAMARGO,
2012; MENEGUETTI et al., 2019).

2.1.2. Agente Etioldgico T. cruzi

O T. cruzi é um protozoério flagelado, pertencente a ordem Kinetoplastida e familia
Trypanossomatidae (CHAGAS, 1909; JUNQUEIRA; GONCALVES; MOREIRA, 2011;
GALVAO, 2014) A sua transmissdo acontece quando o barbeiro infectado por T. cruzi se
alimenta de sangue e libera tripomastigotas metaciclicas através de suas fezes ou urina préximo
ao local da picada, assim, os tripomastigotas (que apresentam o formato de uma célula alongada
com um flagelo que facilita sua movimentacdo) entram no hospedeiro pela ferida ou pelas
membranas mucosas intactas (Figura 1) (BRENER, 1997; ARGOLO et al., 2008;
JUNQUEIRA; GONCALVES; MOREIRA, 2011).

No interior do organismo do hospedeiro vertebrado, os tripomastigotas invadem as
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células préximas ao local de inoculacdo, onde se diferenciam em amastigotas intracelulares
(assume uma forma ovoide e sem flagelo). As formas amastigotas se multiplicam rapidamente
por fissdo binéria e se diferenciam em tripomastigotas, a grande quantidade de parasitos dentro
da célula provoca o rompimento da célula e em seguida os tripomastigotas séo liberados na
corrente sanguinea, indo atingir novas células. Os tipomastigotas infectam células de diversos
tecidos e se transformam em amastigotas intracelulares em novos locais de infeccdo. As
manifestacdes clinicas podem resultar desse ciclo infecioso (BRENER, 1997; ARGOLO etal.,
2008; JUNQUEIRA; GONCALVES; MOREIRA, 2011).

A replicacdo recomeca apenas quando 0s parasitas entram em outra célula ou séo
ingeridos por outro vetor, assim, o barbeiro é infectado ao se alimentar de sangue humano ou
animal que contém parasitas circulantes. Os tripomastigotas ingeridos se transformam em
epimastigotas (exclusiva do hospedeiro invertebrado) no intestino médio do vetor e se
multiplicam e se diferenciam no intestino médio e se diferenciam em tripomastigotas
metaciclicos infectantes no intestino posterior, que sera eliminado durante o repasto sanguineo
e renovando o ciclo de transmissdo (BRENER, 1997; ARGOLO et al., 2008; JUNQUEIRA;
GONCALVES; MOREIRA, 2011; CDC, 2021).
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Figura 1. Ciclos bioldgicos do Trypanosoma cruzi.
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2.1.3. Triatomineos

Os triatomineos sdo conhecidos popularmente como barbeiros, mas podem apresentar
diversos nomes populares que dependem da regido em que ocorrem por exemplo: Barbeiros,
Bicudo, Chupdo, Chupanca, Fincdo, entre outros (GALVAO, 2014; CUNHA; FLORA;
KROUMPOUZOS, 2018), esses sdo insetos hemipteros, pertencentes a familia Reduviidae e
subfamilia Triatominae (BRENER, 1997; MENEGUETTI et al., 2015), sendo de importancia
médica por transmitirem o protozoario T. cruzi, que é o agente etioldgico da DC (GALVAO,
2014).

Dentre as caracteristicas morfol6gicas importantes dos triatomineos, esta o formato do
aparelho bucal que é do tipo picador-sugador, que além de possuir trés segmentos, apresenta
aparéncia delgada e reta (Figura 2A), que séo as principais caracteristicas que os diferenciam
de outros insetos da familia Reduviidae, tais como fitdfagos (Figura 2B) e predadores (Figura
2C) (LEITE, 2008; JURBERG et al., 2014).

|

Figura 2. Diferencas morfologicas da probdscide dos insetos hemipteros.
Legenda: A) Hematogafo; B) Fitéfago; C) Predador; (1) Primeiro par de pernas, (P)= Proboscide ou aparelho
bucal. Fonte: Adaptado de Madeira, 2020.

Seu desenvolvimento € completo, cujo ciclo de vida consiste do ovo até o adulto
passando por cinco fases imaturas denominadas estadios ninfais, sendo importante ressaltar que
tanto os adultos quanto as ninfas se alimentam de sangue e podem se infectar com o T. cruzi
(GALVAO, 2014).

Em relagdo a ecologia desses insetos, os triatomineos sdo encontrados em diversos
ambientes naturais, como cavernas, palmeiras, fissuras entre rochas, tocas de animais no
ambiente terrestre e ninhos de mamiferos e aves, contudo cada género possui sua especificidade
(LENT; WYGODZINSKY, 1979; ARGOLO et al., 2008), ocupando também ambientes
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antropizados, desde fendas nas paredes & telhados de habitagdes em areas rurais e urbanas
(CHAGAS, 1909; ABAD-FRANCH et al., 2011; WHO, 2021).

Esses vetores estdo distribuidos em cinco tribos: Alberproseniini, Bolboderini,
Cavernicolini, Rhodniini e Triatomini (SCHOFIELD; GALVAO, 2009; GALVAO, 2014;
OLIVEIRA; ALEVI, 2017), sendo descrito até 0 momento 155 espécies (sendo trés fosseis)
(ALEVIetal., 2021; COSTAetal., 2021; GIL-SANTANA et al., 2022; OLIVEIRA CORREIA
et al., 2022) e destas 66 espécies ocorrem no Brasil (OLIVEIRA; ROSA; ALEVI, 2021;
OLIVEIRA CORREIA, 2022), os géneros relatados sdo: Alberprosenia, Belminus,
Cavernicola, Eratyrus, Microtriatoma, Panstrongylus, Parabelminus, Pasmmolestes, Rhodnius
e Triatoma (MENEGUETTI et al., 2015; TERASSINI et al., 2017, RAMOS et al., 2018a).
Sendo que, Triatoma, Panstrongylus e Rhodnius sdo os principais géneros de importancia
epidemioldgica na transmissdo da DC (FONSECA et al., 2010).

Se tratando da Amazonia ocidental brasileira, até 0 momento foram identificadas 18
espécies de triatomineos silvestres distribuidos em nove géneros (MADEIRA et al., 2020),
sendo que 16 espécies destas podem realizar a transmissdo de tripanossomatideos (ALEVI;
ROSA; OLIVEIRA, 2019).

No estado do Acre sédo descritas 11 espécies: Eratyrus mucronatus Stal, 1859 (OBARA
etal., 2013), Panstrongylus geniculatus Latreille, 1811 (GURGEL-GONCALVES et al., 2012),
P. lignarius Walker, 1873 (RIBEIRO et al., 2019a), P. megistus Burmeister, 1835 (CASTRO
et al., 2018), P. rufotuberculatus Champion, 1899 (OLIVEIRA et al., 2019), Rhodnius
montenegrensis Rosa et al., 2012 (MENEGUETTI et al., 2015), R. neglectus Lent, 1954
(RAMOS et al., 2018a), R. pictipes Stal, 1872 (GURGEL-GONCALVES et al., 2012), R.
robustus Larrousse, 1927 (BARATA et al., 1988), R. stali Lent, Jurberg & Galvéo, 1993
(MENEGUETTI et al., 2016) e Triatoma sordida Stal, 1859 (RAMOS et al., 2018b).

Grande parte das espécies citadas acima, sao associadas a infeccdo T. cruzi ou T. rangeli
(MENEGUETTI et al., 2014; BILHEIRO et al., 2018).

Os triatomineos tem sido relatados na amazonia invadindo as habitagdes humanas em
busca de alimento, atraidos pela luminosidade ou apés as destrui¢des de seus ecotopos naturais,
0 que acaba favorecendo a ocorréncia de uma infeccdo chagasica vetorial (MASSARO;
REZENDE; CAMARGO, 2008; JUNQUEIRA; GONCALVES; MOREIRA, 2011, GALVAO,
2014; JURBERG et al., 2014).

Na Amazonia se tem relato de triatomineos colonizando residéncia no estado de
Roraima e estudos frequentes tém relatado a intrusdo de triatomineos no estado do Acre em
areas urbanas e ambientes domiciliares (RIBEIRO et al., 2019b; MORAES et al., 2020).
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Essa aproximagdo com os humanos pode se tornar comum, sobretudo em ambiente
proximos as residéncias, onde tenha a presenca de palmeiras do género Attallea (ABAD-
FRANCH et al., 2009), uma vez que algumas espécies de triatomineos de importancia médica
estdo associadas com esta palmeira (LENT; WYGODZINSKY, 1979), portanto essa areas
demanda uma certa cautela por parte da vigilancia epidemiolégica. A identificagdo antecipada
de intrusdo e infestagBes peridoméstica € de suma importancia para o controle dos vetores. Essa
identificacdo pode ser realizada por meio de métodos ativos ou passivos (GURTLER et al.,
1993), sendo importante o diagnostico de quais métodos sdo mais eficientes em cada regiao,

visto as diferentes peculiaridades das espécies de triatomineos.
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3. OBJETIVOS
3.1. OBJETIVO GERAL

e Realizar um comparativo dos diferentes métodos de captura de triatomineos e relatar
encontro ocasionais “atipicos” de triatomineos em espagos publicos no estado do Acre,

Amazobnia Ocidental.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Identificar as espécies de triatomineos coletados pelos diferentes métodos empregados;
e Inferir qual o método é mais sensivel para coletar triatomineos nas areas de estudo;
e Verificar a ocorréncia de infec¢do dos triatomineos por tripanossomatideos.

e Relatar a ocorréncia de triatomineos em locais “atipicos” no estado do Acre.
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4. CAPITULO I. COMPARATIVO DE DIFERENTES METODOS DE CAPTURA DE
TRIATOMINEOS NA AMAZONIA OCIDENTAL BRASILEIRA
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Resumo: O presente trabalho tem por objetivo de realizar um comparativo de diferentes
métodos de captura de triatomineos, demonstrando quais foram mais eficientes em uma regido
na Amazonia Ocidental brasileira. O estudo foi desenvolvido no estado do Acre, nos municipios
Cruzeiro do Sul em areas periurbanas (as margens da Estrada variante) e na Comunidade Boca
do Moa e no Projeto de Assentamento Nova Cintra no municipio de Rodrigues Alves. Para a
captura dos triatomineos foi utilizada os métodos de: busca ativa (no ambiente peridomiciliar e
em disseccdo de palmeiras), busca passiva intradomiciliar e utilizando armadilhas luminosas
(modelo Luiz de Queiroz) e de interceptacdo de voo (a armadilha suspensa do tipo Rafael &
Gorayeb e o modelo tradicional a Armadilha Malaise). O presente trabalho resultou na captura
de 201 triatomineos, distribuidos em quatro espécies pertencentes a dois géneros: Rhodnius e
Eratyrus. Dentre os métodos de coletas aplicados, apenas a busca ativa em dissec¢do de
palmeiras (PA) em Attalea butyracea e busca passiva em ambiente intradomiciliar (ID) foram
eficientes. Sendo que, o primeiro método (PA) capturou 82,6% e o segundo (ID) 17,4% dos
triatomineos. As espécies de triatomineos mais coletadas pertence ao género Rhodnius,
capturados principalmente em seu estadio ninfal. A ocorrencia de T. cruzi foi evidenciado em
16,9% dos triatomineos coletado. Novos estudos sdo fundamentais para a regido amazonica
utilizando métodos de captura de triatomineos, para compreender melhor a eficacia dessas
armadilhas e possivelmente modelar de acordo com a &rea de estudo.
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Palavras-Chave: Triatominae, Reduviidae e Busca ativa e passiva.

INTRODUCAO

Os triatomineos sdo insetos hemipteros, hematdfagos e vetores do protozoario
Trypanosoma cruzi, responsavel por causar a Doenca de chagas (DC), uma das principais
parasitoses que afeta a populacdo na América Latina (CHAGAS, 1909; GALVAO, 2014).

Esses insetos podem ser encontrados nos mais variados ambientes como: abrigos de
animais, paredes, rochas, tocas, ninhos de animais silvestres, sob troncos caidos, arvores ocas,
em bracteas de palmeiras ou em bromélias epifitas (LENT; WYGODZINSKY, 1979;
ARGOLO et al., 2008; JUNQUEIRA; GONCALVES; MOREIRA, 2011).

A DC apresenta variadas formas de transmisséo, sendo a vetorial considerada por algum
tempo como de maior relevancia, haja vista a existéncia de vetores domiciliados em areas
endémicas (GALVAO, 2014), porém a alguns anos a transmiss3o oral tem se tornado a de maior
ocorréncia, principalmente na Amazonia (OLIVEIRA et al., 2018; MENEZES et al., 2019;
MADEIRA et al., 2021), mas é importante lembrar que mesmo na transmissdo oral, 0s
triatomineos tem participacéo direta, visto que contaminacdo dos alimentos, entdo ligadas com
0 vetor, suas fezes e urina (PAIXAO; CAMARGO; MENEGUETT]I, 2020). Se somarmos isso
a alta diversidade de espécies de triatomineos que ocorrem na Amazénia (GALVAO, 2014;
MENEGUETTI et al., 2011, 2015, 2016; TERASSINI et al., 2017; CASTRO et al., 2018;
RAMOS et al., 2018a, 2018b; RIBEIRO et al., 2019a), e que podem participar na transmissao
da doenca nessa regido, fica evidente os riscos e a necessidade de realizacdo de estudos da
dindmica destas espécies. Por isso, conhecer a ocorréncia, a ecologia e 0 comportamento das
espécies de triatomineos e a sua colonizacdo em um determinado local é de suma importancia
para planejar e realizar medidas de prevencao e estratégias de controle de possiveis infestacfes
(SCHOFIELD; GALVAO, 2009). Sendo assim, o objetivo desse estudo é realizar um
comparativo de diferentes métodos de captura de triatomineos, demonstrando quais sdo mais

eficientes para a regido da Amazoénia Ocidental brasileira.
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METODO

AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi desenvolvido no estado do Acre, nos municipios Cruzeiro do Sul
em éareas periurbanas (as margens da Estrada variante) (7°42'36.10"S 72°38'27.31"0) e na
Comunidade Boca do Moa (7°39'21.42"S 72°40'44.85"0) e no Projeto de Assentamento Nova
Cintra (7°49'16.33"S 72°39'56.27"0) no municipio de Rodrigues Alves (Figura 1).

0 75 150 km

Legenda

Il Municipio de Cruzeiro do Sul, Acre
[ Municipio de Rodrigues Alves, Acre
[ Estado do Acre

[A] comunidade Nova Cintra
Comunidade Boca do Moa

Figura 1. Localizacdo geografica da area de estudo.

COLETA DE TRIATOMINEOS

A pesquisa teve periodicidade de um ano, com coletas trimestrais realizadas entre agosto
de 2017 a dezembro de 2018, compreendendo as duas estacdes amazobnicas: de seca (maio a
setembro) com precipitacdo de pluvial média de 70,3mm e chuva (outubro a abril) com
precipitacdo pluvial média de 273,9mm (SILVA et al., 2021).

Todas as atividades foram realizadas mediante Licengca Permanente do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, junto ao Sistema
de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade — SISBIO, com 0 n° 52260-1 (Anexo).

Para a captura dos triatomineos foi utilizada os métodos de: busca ativa (no ambiente
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peridomiciliar e em dissecgdo de palmeiras), busca passiva intradomiciliar e utilizando
armadilhas luminosas (modelo Luiz de Queiroz) e de interceptacdo de voo (a armadilha

suspensa do tipo Rafael & Gorayeb e o modelo tradicional a Armadilha Malaise) (Figura 2).

METODOS DE COLETA DE TRIATOMINEOS
1
I 1

BUSCA ATIVA BUSCA PASSIVA
’ Dissecgao de Palmeira ‘ Bgsca a.tl.v.a .Busca pa§§|ya ‘ Armadilhas l
I ¥ peridomiciliar intradomiciliar
Buriti Jaci ‘ Luminosa ‘ [ Suspensa tipo Rafael & Gorayeb |
Mauritia flexuosa Athalea butyracea
Bt Tt e
Vil =5 __r‘
Apresentagdo de imagens
aos moradores e entrega de
frascos coletores

Figura 2. Métodos de captura de triatomineos utilizados no estudo

Busca ativa no ambiente peridomiciliar

A busca no peridomicilio foi realizada préximo da area onde ocorreu a dissecacao de
palmeiras e a instalacdo das armadilhas. Esta técnica consistiu na busca minuciosa de
triatomineos em locais que apresentavam caracteristicas de um possivel abrigo desses insetos.
A procura aconteceu no sentindo horéario (GALVAO, 2014) em torno das residéncias, em

entulhos de madeiras, tijolos, materiais de construcdo, casa de animais, como galinheiros e

outros.
Busca ativa em disseccao de palmeiras

A dissecacdo foi realizada em duas espécies das palmeiras ocorrentes na regiao, a
Mauritia flexuosa, conhecida como Buriti e a espécie Attalea butyracea, uma palmécea,
conhecida como Jaci. As palmeiras foram selecionadas por amostras de conveniéncia, no qual

se considerou as palmeiras localizadas entre o ambiente aberto e um fragmento florestal, além
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de apresentar uma copa grande e ser robusta.

Foram excluidas do estudo, as palmeiras jovens, as que possuiam indicios de queimadas
ou que apresentasse colonizacgéo de vespas ou abelhas.

A técnica consistiu na derrubada das palmeiras com o auxilio de um motosserra e apds
iniciou-se a inspecdo gradativa das bracteas, sendo removidas da mais externas para as mais
internas e verificando a presenca de triatomineos e posteriormente a coleta dos insetos
(ARGOLO et al., 2008; MENEGUETTI et al., 2012).

Busca passiva em ambiente intradomiciliar

A coleta no intradomicilio ocorreu principalmente por moradores das localidades, que
foram instruidos quanto a identificacdo das espécies ocorrentes no estado do Acre e a realizacao
da captura dos insetos vivos de forma segura, como sugerido por Galvdo (2014). Realizou-se
uma orientacdo e uma apresentacdo das caracteristicas morfologicas dos triatomineos para 0s
moradores, feito por meio de imagens das espécies e espécimes coletados na localidade,
também foi entregue frascos para o armazenamento dos insetos que aparecessem dentro de suas

residéncias, além luvas e pingas para uma maior seguranga na coleta.

Busca passiva com armadilhas

Todas as armadilhas com finalidade de captura dos vetores da doenca de Chagas foram
instaladas durante a noite, sendo utilizadas trés tipos, descritas abaixo, em locais de ocorréncia
de triatomineos, selecionados neste estudo e fixadas préximas as palmeiras, montadas as 18

horas e desmontadas as 6 horas, totalizando 84 horas de coleta

Armadilha luminosa modelo Luiz de Queiroz

A armadilha Luiz de Queiroz utilizada consiste em uma estrutura de funil em pano, com
tamanho mediano por volta de 70cm de altura, disposta aproximadamente a dois metros do chao
e dotada de um frasco coletor de polietileno na parte inferior do funil havia e um disco de
aluminio na parte superior um para proteger a armadilha de chuvas. Esse modelo de armadilha
possui uma argola de metal na parte superior para manté-la suspensa, assim como uma lampada
fluorescente para atrair os triatomineos (GARBELOTTO; CAMPQS, 2014)
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Armadilha suspensa do tipo Rafael & Gorayeb

E também uma armadilha suspensa, com possibilidade de coletar os insetos a qualquer
altura, colocadas proximas das copas das palmeiras; estruturadas em 3 partes: (1) na parte
inferior da armadilha um septo escuro que serve como interceptador de voo; (2) uma cobertura
(clara) com a finalidade de atrair 0s insetos ao topo e; (3) um frasco coletor (transparente) fixado
com bracadeira em um ponto mais alto e contendo alcool 70% GL para fixagédo dos triatomineos
(RAFAEL, 2002).

Armadilha Malaise tradicional

E uma armadilha de interceptacdo de voo, em formato de barraca aberta, um septo
central escuro onde os insetos colidem e se direcionam para a cobertura inclinada de cor clara
em busca de luz onde sdo direcionados ao frasco (transparente) fixado por bragadeira no topo
da armadilha, contendo &lcool 70% GL. A armadilha foi montada com o uso de cordas nas
extremidades e amarradas em pontos fixos na vegetacao, sempre em locais que a comunidade

relata a ocorréncia de triatomineos (JURBERG et al., 2014).

ACONDICIONAMENTO, TRANSPORTE, PRESERVACAO E IDENTIFICACAO DOS
TRIATOMINEOS

Os exemplares vivos capturados foram acondicionados em recipientes plasticos
contendo perfuracBes na tampa e identificados de acordo com os estagios de desenvolvimento
(ninfa 1, ninfa 2, ninfa 3, ninfa 3, ninfa 4, ninfa 5 e adultos), além de tiras de papel cartdo
dobrados e um pequeno pedaco de algodao embebido em agua, para garantir a umidade, reter
as fezes e evitar danos aos barbeiros.

Apos a captura, os triatomineos foram transportados em caixas térmicas em temperatura
ambiente para o Laboratério de Medicina Tropical (LABMEDT) da Universidade Federal do
Acre (UFAC), em Rio Branco, para identificacdo e coleta das fezes.

A identificacdo foi realizada a partir de caracteres morfolégicos externos, utilizando
como ferramenta de identificagdo as chaves dicotbmicas Lent e Wygodzinsky (1979), Rosa et
al. (2012), Galvéo (2014) e Jurberg et al. (2014).

Para a confirmacdo das amostras identificadas pertencentes ao género Rhodnius, 0s

especimes foram encaminhados para Insetario do Departamento de Ciéncias Biologicas da
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Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas, da Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita
Filho — UNESP, em Araraquara, S&o Paulo, Brasil, para anélise internas das genitalias.

A analise da genitalia dos individuos adultos, foram segundo o protocolo de Bilheiro
(2016), primeiramente retirou-se a estrutura inteira e imergida em solugdo de Hidroxido de
Potéassio a 10% por 24 horas. Em seguida, houve a seccdo do material, separando 0s parametros,
falo e processo mediano do pigoforo. Repetiu-se o processo de clarificacdo em Hidroxido de
Potassio a 10% por 12 horas, logo apds as pecas foram retiradas da solucéo e submetidas a
desidratacdo em alcool 70%, 90%, 95% e alcool absoluto, respectivamente, durante dez minutos
em cada uma das etapas.

Seguindo o processo, as pecas foram desidratadas para a adicdo de eugenol no periodo
de trés horas, antes da montagem da ldamina. Na montagem da lamina utilizou-se balsamo de
Canadéa. A observacao das imagens foi realizada em microscopio esteroscépio.

Para a identificacdo e observacao da genitalia feminina seguiu-se o protocolo adaptado
de Rosa et al. (2012), utilizando microcopia de luz, porém seguindo os padrdes da microscopia
eletronica.

Alguns especimes ndo foi possivel realizar identificacéo até o nivel de espécie, apenas

até o nivel de género devido ao estagio larval ndo permitir a diagnose.

ANALISE DE INFECCAO POR TRIPANOSSOMATIDEOS

A pesquisa de flagelados foi realizada a partir do contetdo intestinal dos triatomineos,
obtidos por compressdao abdominal, maceracdo e diluicdo em solucdo fisiol6gica a 0,9%
conforme Junqueira et al. (2011), e assim, ocorrer a analise a fresco e elabora¢do da distensédo
em lamina. A observacdo da lamina em microscopia Optica, iniciou-se em um aumento de 400x.

As laminas positivas foram coradas conforme as especificacbes do fabricante do Kit
rapido Renylab, composto por trés solucgdes (triarilmetano 0,1%, xatenos 0,1% e tiazinas 0,1%).
Apos a lavagem deionizada, realizou-se a observagdo em microscépio optico, modelo Axio
Scope, com aumento de 400x e 1000x, para a identificagdo de tripanossomatideos.

Parte da porcdo retal dos insetos utilizado para a microscopia foram inseridos em
microtubos contendo meio de cultura LIT (Liver Infusion Tryptose) para fins de identificacéo
biomolecular e também em outro microtubo com alcool absoluto, para a conservacdo da
amostra do contetdo intestinal.

As amostras em meio de cultura LIT foram enviadas & Faculdade de Ciéncias

Farmacéuticas, da Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho — UNESP, em
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Araraquara, Sao Paulo, Brasil.

A anélise molecular foi realizada a partir do Acido Desoxirribonucleico (DNA) extraido
do conteddo intestinal dos triatomineos, foram extraidos utilizando o Qiagen DNA extraction
kit® de acordo com Fernandes et al. (2001) e Castro et al. (2017). Conforme estes autores
também se realizou a Reacdo em Cadeia da Polimerase (PCR) que amplifica especificamente
uma parte do espacador néo transcrito do gene de mini-exon, que difere entre as espécies de T.
cruzi e T. rangeli, até incluindo as linhagens de T. cruzi.

Os fragmentos gerados variam entre 100 e 250 pares de bases, sendo utilizados as

seguintes sequéncias de oligonucleotideos iniciadores:

TCI: (200 pb) - (5>’ACACTTTCTGGCGCTGATCG);
TCII: (250 pb) - (5’TTGCTCGCACACTCGGCTGCAT);
Z3: (150 pb) - (5°CCGCGCACAACCCCTATAAAAATG);
TR:(100 pb) - (5’CCTATTGTGATCCCCATCTTCG) e
EXON: (5TACCAATATAGTACAGAACTG).

Para a reacdo foi utilizado 100 pmol de cada primer, 150 uM de dNTPs, em tampao de
10 mM de Tris-HCI (pH 8,3), 1,5 mM de MgCl2, 25 mM de KCI, 0,1 mg/mL de albumina
bovinae 2,5 U de TagDNA Polimerase. Em seguida foram acrescentados aproximadamente 10
ng de DNA gendmico, contendo um volume final de 50 pL com agua Tipo 1 (FERNANDES et
al., 2001; CASTRO et al., 2017).

As condicdes térmicas da reacdo constituiram em cinco etapas, iniciando em cinco
minutos a 95°C, 34 cilcos de 30 segundos a 94°C, 30 segundos a 55°C e 30 segundos a 72°C,
com uma extensdo final de 10 minutos a 72°C. Para o controle, foram utilizadas as cepas de
referéncia: TC1 X10 Clone 1, TC2 Cepa Y, Z3 Esmeraldo Clone 1 e T. rangeli R1625
(FERNANDES et al., 2001; CASTRO et al., 2017).

Os produtos amplificados foram submetidos a eletroforese em gel de agarose 2% a 100
volts por uma hora, apds a eletroforese, 0 DNA foi corado com brometo de etidio e visualizado
sob a luz violeta. Um marcador molecular de 50 pares de bases foi o controle de tamanho para
os fragmentos amplificadores (MENEGUETTI et al., 2011).

RESULTADOS E DISCUSSOES

O presente trabalho resultou na captura de 201 triatomineos, distribuidos em cinco
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espécies pertencentes a dois géneros: Rhodnius e Eratyrus (Tabela 1). 126 espécimes foi
possivel a identificacdo apenas até o nivel de género.

Tabela 1. Triatomineos coletados por método de coleta e infec¢do por tripanossomatideos

Infeccao
- ) N. Total por
0, 0,
Espécies / Métodos de coleta PA (%) ID (%) triatomineos T cruzi
(%)
R. montenegrensis 25 12,4% 24 11,9% 49 12 (35,3%)
R. pictipes 10 5,0% 6 3,0% 16 7 (20,6%)
R. stali 1 0,5% 4 2,0% 5 2 (5,9%)
Rhodnius sp. 1 0,5% 0 0,0% 1 0 (0,0%)
Rhodnius spl 97 48,3% 0 0,0% 97 9 (26,5%)
(padrdo R. montenegrensis/R.
robustus)
Rhodnius sp.2 28 13,9% 0 0,0% 28 3 (8,8%)
(padrdo R. pictipes/R. stali)
E. mucronatus 4 2,0% 1 0,5% 5 1 (2,9%)
Total 166  82,6% 35 17,4% 201 34 (16,9%0)

Legenda: (PA) Palmeira, (ID) Intradomicilio, (%) Porcentagem.

O género Rhodnius ¢ um dos mais estudados, pois além da sua importancia
epidemioldgica, algumas espécies desses géneros sdo dificeis de serem identificadas (LENT;
WYGODZINSKY, 1979). As espécies deste género sdo pequenas, medindo entre 11 mm a 16
mm e possuem coloracdes variadas (LENT; WYGODZINSKY, 1979). A cabeca € delgada e
alongada e proximo ao seu 4apice estdo inseridos o0s tubérculos anteniferos (LENT;
WYGODZINSKY, 1979). Grande parte das espécies sdo encontradas em ambientes silvestres
como em copa de palmeiras e bromélias (LENT; WYGODZINSKY, 1979; ABAD-FRANCH
et al., 2009).

A problemética a cerca da identificacio do género Rhodnius foi levantada
primeiramente por Neiva e Pinto (1923) e vem sendo discutidas em diversos trabalhos
(GALVAO et al., 2003; PAVAN; MONTEIRO, 2007; RAVAZI; OLIVEIRA; ALEVI, 2020
SOUZA et al. 2020).

Os insetos pertencentes a este género, sdo agrupados em trés grandes grupos, baseado
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na sua distribuicdo geografica, morfologia, filogenia e biogeografia, sendo eles: complexo de
R. pallescens (distribuido no oeste da cordilheira dos Andes), complexo de R. pictipes e
complexo de R. robustus (distribuidos no leste dos Andes e Amazénia) (JUSTI; GALVAO,
2017). Entretanto, a maior dificuldade de identificacdo taxonémica refere-se as espécies R.
robustus e R. prolixus, pois além das semelhancas crométicas, ha sobreposi¢do de areas de
distribuicdo, no qual ambos ocorrem em florestas tropicais e subtropicais Umidas, porém uma
expande-se para areas amazoOnicas mais ao norte e outra ocorre nos limites mais ao sul
(SCHOFIELD; DUJARDIN, 1999), essas similaridades dificulta a identificacdo por meio das
chaves dicotdmicas, sendo necessario a utilizacdo de outras metodologias para facilitar a
caraterizacdo e diferenciacio deste género (GALVAO et al., 2003).

Monteiro et al. (2003) realizaram analise de sequéncias de DNA mitocondrial (MtDNA)
de R. prolixus e R. robustus, e mostraram que apesar do grande dilema taxonémico entre elas,
sdo espécies diferentes, sendo que, os espécimes de R. robustus mostrou uma consideravel
heterogeneidade dentro da espécie, ja R. prolixus mostrou-se uma espécie monofilética.

Diante da necessidade de identificar corretamente esses insetos, estudos tem descrito
metodologias para ajudar a otimizar e facilitar na diferenciacdo das espécies, como o trabalho
de Souza et al. (2020) que através da técnica MALDI-TOF-MS utilizando peptideos e proteinas,
conseguiu distinguir 12 espécies do género Rhodnius.

J& Falcone et al. (2020) fizeram uma analise multiparamétrica para melhor diferenciar
as espécies R. neglectus e R. prolixus, como resultado do seu estudo os parametros moleculares
e geomorfométricos foram eficazes para a distingdo dessas espécies.

Ravazi, Oliveira, Alevi (2020), sugerem que para a realizagdo da taxonomia do género
Rhodnius, é necessario realizar a metodologia de forma integrativa, utilizando de técnicas
classicas como morfologia e morfometria juntamente com analises genéticas, filogenéticas e de
cruzamentos, para chegar a resultados mais proximo das espécies. Pensamento que corrobora
com o trabalho de Falcone et al. (2020), que indicam que para se ter resultados mais consistentes
e confidveis é necessario a utilizacdo em conjunto de diferentes parametros.

A identificacdo correta desses insetos é de suma importancia, pois as espécies que
possuem similaridade podem apresentar capacidade vetoriais diferentes e os resultados podem
interferir nas orientacdes de acOes de controle desses insetos (PAVAN; MONTEIRO, 2007;
FALCONE et al, 2019).

Os géneros Rhodnius sp, Rhodnius spl (padrdo R. Montenegrensis/R. Robustus) e
Rhodnius sp2 (padrdo R. pictipes/R. stali), somados representaram um total de 62,7% dos

triatomineos coletados, seguido da espécie R. montenegrensis 24,4%, R. pictipes com 8,0%, R.
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stali e Eratyrus mucronatus, ambos com 2,5%. Todas essas espécies ja foram descritas
anteriormente no estado do Acre (GURGEL-GONCALVES et al., 2012a; MENEGUETT] et
al., 2011, 2014, 2016).

Os espécimes identificados como Rhodnius sp. ndo foi possivel a identificacdo até o
nivel de espécie, por estarem em estagio ninfal, portanto sem aparelho genital desenvolvido,
sendo a genitalia uma estrutura taxondmica importante para a diferenciagdo das espécies do
género Rhodnius. J& os espécimes Rhodnius spl e Rhodnius sp2 foram identificados por
morfotipo que apresentaram padrdo R. Montenegrensis/R. Robustus e padrdo R. pictipes/R.
Stali, respectivamente.

Dentre os triatomineos coletados 16,7% apresentaram positividade para T. cruzi, sendo
gue a espécie R. montenegrensis apresentou 35,3% de individuos infectados, assim como a
somatoria das espécies Rhodnius spl e Rhodnius sp2.

A espécie R. montenegrensis é considerada de importancia epidemioldgica pois
participa da manutengdo do ciclo enzodtico de tripanossomatideos na regido amazonica,
sobretudo por ter sido relatado a sua infecgdo por T. cruzi em residéncias (BILHEIRO et al.,
2018) e por T. rangeli em residéncias (RIBEIRO et al., 2019b) e palmeiras Attalea speciosa
(babagu) (MENEGUETTI et al., 2014, 2012). Essa espécie também foi frequente em outro
estudo realizado no estado do Acre, onde se obteve um percentual de 31,5% de infeccéo por T.
cruzi (RAMOS et al, 2018). Assim, o aparecimento deste vetor em ambientes rurais e urbanos
indica um risco potencial para a transmissdo desses patogenos (MENEGUETTI et al., 2015;
RIBEIRO et al., 2019b).

Neste estudo a espécie R. pictipes apresentou 20,6% de positividade para T. cruzi. Essa
espécie é considerada uma espécie silvestre que possui ampla distribuicdo na regido amazonica
(GURGEL-GONCALVES et al., 2012a) e esta intimamente ligada a ambientes silvestres com
presenca de palmeiras, principalmente A. butyraceae (GALVAO, 2014), porém a mesma
também esta relacionada a transmissdo vetorial de tripanossomatideos (FE et al., 2009),
inclusive no estado do Acre R. pictipes ja foi encontrada positiva para tripanossomatideos em
ambientes urbanos (RIBEIRO et al., 2021), mostrando um possiveis risco de transmissdo
vetorial.

Outra especie encontrada foi R. stali, que apresentou 5,9% dos espécimes positivos para
tripanossomatideos. Apesar de pouca representacdo neste estudo, esta espécie possuli
importancia epidemioldgica, visto que ja foram relatadas na Bolivia (pais vizinho ao Acre)
infectadas por T. cruzi, bem como, colonizando ambiente domésticos e peridomésticos

(MATIAS et al., 2003), tendo sido apontada como um dos principais vetores da doenca da
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doenca de Chagas na Bolivia (JUSTI et al., 2010).

O género Eratyrus, também encontrado no presente estudo tem distribuicdo em diversos
paises da América do Sul (GALVAO et al., 2003). Este género possui espinhos e angulos
agudos do lobo posterior do pronoto, que o diferencia do género Triatoma que dispbe de
turbérculos antenais localizados no terco médio do segmento anteocular (MENEGUETTI et al.,
2011). S&o encontrados em arvores ocas habitadas por morcegos, além de currais e galinheiros
(LENT; WYGODZINSKY, 1979). Tem-se relatos desse género se adaptando a ambientes
artificiais e encontrados no peri e intradomicilio (LENT; WYGODZINSKY, 1979; NOIREAU
etal., 1995), além disso, este género foi encontrado infectado naturalmente por T. cruzi (LENT;
WYGODZINSKY, 1979).

A espécie E. mucronatus correspondeu a 2,5% dos espécimes coletados, espécie
considerada silvestre, mas pode ser encontrada em ambientes domiciliares (LENT;
WYGODZINSKY, 1979). Seu habita natural s&o cavernas, arvores ocas, ninhos de mamiferos
e palmeiras (GALVAO, 2014). Essa espécie foi encontrada recentemente em &rea urbana do
estado do Acre (RIBEIRO et al., 2021), o que gera uma alerta, visto que é uma espécie que se
adapta facilmente a ecotonos artificiais estaveis (MENEGUETTI et al., 2011) e a presenca
intradomiciliar de E. mucronatus infectado por T. cruzi também tem sido encontrada na Bolivia,
Colémbia, Venezuela e Peru, 0 que possibilita o risco de transmissdo da doenca de Chagas
nestes ambientes (RIBEIRO et al., 2021).

Dentre os métodos de coletas aplicados, apenas a busca ativa em disseccdo de palmeiras
(PA) em Attalea butyracea e busca passiva em ambiente intradomiciliar (ID) foram eficientes.
Sendo que, o primeiro método (PA) capturou 82,6% e o segundo (ID) 17,4% dos triatomineos.
Ambos os métodos coletaram espécimes dos géneros Rhodnius e Eratyrus, entretanto, apenas
0 método PA coletou as espécies Rhodnius sp, Rhodnius spl e Rhodnius sp2.

O método de dissecacdo em palmeiras possibilitou a coleta de todos os estagios de
desenvolvimento dos triatomineos. Ja a busca passiva em ambiente intradomiciliar foi
capturado apenas individuos adultos (Tabela 2).

Foi possivel capturar todos os estagios de desenvolvimento dos triatomineos, sendo
34,8% iniciais (N1 e N2), 36,7% intermediarios (N3, N4 e N5) e 28,4% dos adultos.
Ressaltando que os estagios ninfais (iniciais e intermediarios) apresentaram predominancia de
captura de 71,6% em relacdo a porcentagem total de adultos. Esses resultados corroboram com
outros estudos realizados na regido amazo6nica, como os de Meneguetti et al., (2012) e Prati et
al., (2020) em Rondbénia, que também coletou uma quantidade superior de ninfas quando

comparadas aos espécimes adultos, além disso, dados similares também foi encontrado por
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Ramos (2018) em um municipio do Acre. Esses dados podem estar relacionados ao fato de as

coletas terem coincidindo com o periodo de maiores indices pluviométricos.

Pesquisas desenvolvidas em diferentes paises da América do Sul e diversas areas

brasileiras tem registrado que as palmeiras do género Attalea vém servido de ecOtopo para

triatomineos, principalmente do género Rhodnius, contudo também servem para outras espécies
(BARATA et al.,, 1988; FELICIANGELI et al.,, 2002; JUSTI et al., 2010; MASSARO;
REZENDE; CAMARGO, 2008) como, por exemplo, para a espécies E. mucronatus (OBARA
etal., 2013).

Tabela 2. Métodos de capturas e estagiosde triatomineos coletados

Método de
Coleta/ Estagio

Ninfas

N1 N2 N3

Adulto

N4 N5

Triatomineos

Total

Busca ativa no
ambiente
peridomiciliar

Busca ativa em
disseccéo de
palmeiras
(Attalea
butyracea)
Busca ativa em
disseccéo de
palmeiras
(Mauritia
flexuosa)

Busca passiva
em ambiente
intradomiciliar

Armadilhas
luminosas
modelo Luiz de
Queiroz
Armadilha
suspensa do tipo
Rafael &
Gorayeb
Armadilha
Malaise
(modelo
tradicional).

44 26 21

23 30 22

R.
montenegrensis,
R. pictipes,
R. stali,
Rhodnius spp.,
E. mucronatus.

R.
montenegrensis,
R. pictipes,
R. stali,

E. mucronatus

166
(82,6%)

35
(17,4%)

Total

44 26 21
(21,9%) (12,9%) (10,4%)

23 30 57
(11,4%) (14,9%) (28,4%)

201
(100,0%)
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Diferentemente da busca ativa em dissecacdo de A. butyracea que capturou grande parte
dos triatomineos, ndo houve captura desses insetos em palmeiras da espécie M. flexuosa, esse
resultado diverge de outros estudos realizados nas demais regies brasileiras (GURGEL-
GONCALVES et al., 2012b; GURGEL-GONCALVES; JUNIOR; NETO, 2012c), como na
savana brasileira (cerrado) em que essa espéecie da palmeira é considera o ecotopo adequado
para triatomineos, principalmente para a espécie R. neglectus (GURGEL-GONCALVES et al.,
2012b), espécie esta que ja foi descrita no estado do Acre (RAMOS et al., 2018b), porém néo
se tem registro de ocorréncia na regido do Alto Jurua. A auséncia do registro desta espécie,
acrescido a falta de ninhos ou mamiferos nas palmeiras dissecadas pode ser uma das explicacdes
para os resultados obtidos nesta palmécea.

Apesar da captura ser nulas neste estudo para a amostragem de triatomineos em M.,
flexuosa, ainda assim, é um dado relevante, uma vez que esta palmeira € utilizada para fins
econdmicos, sociais e culturais, principalmente o uso do seu fruto, conhecido popularmente
como buriti, que é utilizado como bebida, para extracdo de azeite, realizacdo de doces do fruto
etc. (FILHO; LIMA, 2001). Este fruto também serve de alimento para animais silvestres e como
local de alimentacdo e reproducdo da espécie R. neglectus que apresenta grande potencial
vetorial de tripanossomatideos (GURGEL-GONGCALVES et al., 2012b).

A grande quantidade de triatomineos do género Rhodnius encontrado em palmeiras da
espécie A. butyraceae corrobora com o estudo desenvolvidos por Massaro et al. (2008) em
Rond6nia e Ramos et al. (2018) no estado do Acre, em que 100% dos espécimes coletados eram
deste género.

E importante destacar que o método de busca ativa em palmeiras corrobora com outros
estudos desenvolvidos na regido norte, quanto a sua efetividade para a captura de triatomineos
(FE et al., 2009; MENEGUETTI et al., 2012b; BILHEIRO et al., 2018; PRATI et al., 2020).
Além disso, esse método tem sido uma boa alternativa para a amostragem de triatomineos
coletados na Amazonia brasileira, dado que, pesquisas tem publicado novos registros desses
vetores com positividade por tripanossomatideos e também descrevendo novas espécies,
utilizando essa metodologia (MENEGUETTI et al., 2014; BILHEIRO et al., 2018; RAMOS et
al., 2018b).

Neste estudo o método de busca ativa no ambiente peridomiciliar ndo houve captura,
esses resultados sdo semelhantes aos encontrados por Massaro et al. (2008) que ao inspecionar
residéncias em area rural em um municipio de Rondbénia, ndo encontraram triatomineos. Em
contra partida, difere do estudo realizado no Acre por Ramos et al. (2018a) que por meio de

busca ativa em um galinheiro encontrou a espécie Triatoma sordida, realizando o primeiro
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relato para a regido. E importante ressaltar que na area de estudo, os moradores tém o hébito de
realizar a limpeza dos quintais, o que pode ter influenciado nesses resultados.

Por outro lado, ap6s a exposicdo das fotos do vetor e entrega de recipientes aos
moradores, 0 método de busca passiva em ambiente intradomiciliar foi bastante efetivo na
captura de barbeiros, corroborando com os resultados bem sucedido registrados para a regiéo
Norte (FE et al., 2009; MASSARO; REZENDE; CAMARGO, 2008; RIBEIRO et al., 2019b,
2021).

As residéncias visitadas possuiam construces mistas de piso e madeira, além de telhado
de aluminio, energia elétrica e presenca de palmeiras ao seu entorno, o que pode estar
relacionado com o aparecimento dos triatomineos nos domicilios, uma vez que, outros trabalhos
tem associado esse processo de intrusdao com as palmeiras do entorno de moradias e a atracéo
desses insetos pelas luzes das casas (SOUZA et al., 2021). Decorrente as a¢Ges antropicas que
limitam a diversidade de palmeiras e consequentemente diminui os habitats para os percevejos
e de outros animais silvestres, deste modo ampliando a probabilidade de dispersédo destes na
fase adulta alcancando as residéncias (ABAD-FRANCH et al., 2009).

E importante destacar que a intrusdo de individuos adultos nas residéncias descarta a
possibilidade de domiciliagdo, porém ndo descarta a chance de ocorrer a transmissao para 0s
moradores.

Os resultados da metodologia de busca passiva com armadilhas neste estudo ndo
mostraram resultados favoraveis na captura de triatomineos, contudo, foram coletados insetos
das ordens Diptera Heteroptera, Hymenoptera e Lepidoptera.

As armadilhas luminosas sdo amplamente empregadas em estudos entomoldgicos,
sendo a mais frequente o modelo “Luiz de Queiroz” (SILVEIRA NETO; NAKAYAMA;
FERREIRA, 1980), neste estudo ndo houve captura de triatomineos com este método,
resultados semelhantes ao estudo de Ramos (2018), que ndo obteve captura desses percevejos
utilizando a mesma armadilha no municipio de Senador Guiomard no Acre. Contudo, o trabalho
desenvolvido na Amazénia por Castro et al., (2010) mostraram resultados opostos dos
publicados para o estado do Acre, eles utilizaram armadilhas luminosas em uma floresta
priméaria no estado do Amazonas, capturando insetos pertencente a familia Reduviidae, havendo
predominancia da subfamilia Triatominae que correspondeu a 32,6% da captura, abrangendo
0s géneros Eratyrus Panstrongylus e Rhodnius (CASTRO et al., 2010).

Na Amazobnia tem-se observado a atracdo de triatomineos por fonte de luz artificial
(CASTRO et al., 2010) e a presenca de energia elétrica na area do estudo, gerando muitos

pontos de luzes artificiais, pode ter afetado nos resultados com as armadilhas luminosas. E
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importante frisar que esta metodologia necessita de mais pesquisas na regido de estudo,
considerando que pode haver uma variedade de elementos que podem influenciar nos resultados
como, o local e altura de instalacdo das armadilhas e lampadas com diferentes voltagens.

As armadilhas de interceptacdo de voo utilizadas, também foram negativas na captura
desses hemipteros, todavia os modelos Rafael e Gorayeb e Malaise tradicional demostraram-se
efetivas para a amostragem de himenodpteros (COSTA et al., 2016). S&o utilizadas como
armadilhas alternativas, pois ndo envolvem muito esfor¢o e muito menos modifica ou agride o
ambiente (RAFAEL; GORAYEB, 1982; BCZUSKA; FOGACA; GUARALDO, 2019).

O modelo Rafael e Gorayeb permite a coleta dos insetos em qualquer altura da floresta,
podendo ser colocada em locais diferentes da Malaise tradicional, além disso, apresenta
diversas vantagens, como o facil transporte e montagem, além de explorar diversos estratos na
mesma area de coleta (RAFAEL; GORAYEB, 1982).

A malaise tradicional, captura insetos de diversas ordens e que possuem voo em baixa
altitude (TEIXEIRA, 2012), entretanto se colocadas em apenas um local e em um curto periodo
de tempo, a amostragem de espécies possivelmente sera baixa (STEINKE et al., 2021).

Para a Amazénia as armadilhas de interceptacdo de voo tem sido bem sucedida na
captura de insetos de outras ordens (RAFAEL; GORAYEB, 1982; SOMAVILLA et al., 2020),
indicando que precisa-se de mais investigacdes sobre a utilizagcdo dessas armadilhas na captura

de triatomineos.

CONCLUSAO

Constatou-se que 0 método de coleta de captura de triatomineos mais eficiente foi o de
busca ativa em disseccdo de palmeiras da espécie Attalea butyracea, seguido de busca passiva
em ambiente intradomiciliar. J& os métodos de busca ativa em dissec¢do de palmeiras Mauritia
flexuosa, busca ativa no ambiente peridomiciliar, armadilhas luminosas modelo Luiz de
Queiroz e armadilhas suspensas do tipo Rafael & Gorayeb nédo foram eficientes no presente
estudo. Foi possivel observar também que a espécie de triatomineos mais coletado com os
métodos utilizados foram: Rhodnius sp, Rhodnius spl e Rhodnius sp2. e R. montenegrensis,
principalmente espécimes no estadio ninfal. A ocorrencia de T. cruzi foi evidenciado em 16,9%
dos triatomineos coletado.

Novos estudos sdo fundamentais para a regido amazonica utilizando métodos de captura
de triatomineos, para compreender melhor a eficicia dessas armadilhas e possivelmente

modelar de acordo com a area de estudo.
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RESUMO

Introducdo: Este estudo relata a ocorréncia de triatomineos em lugares atipicos em espagos
publicos na Amazénia ocidental. Método: A captura foi realizada de forma direta pelas pessoas
que frequentam estes espacos. Resultados: Foi encontrado um total de seis insetos nos
seguintes locais: penitencidria, igreja, escola, universidade, hospital e centro de saude. Deste
total, cinco na fase adulta e uma ninfa. Conclusédo: Descreve-se 0s primeiros relatos da
ocorréncia de triatomineos em uma escola e uma igreja. Esses dados sdo importantes para a
realizacdo de estratégias de vigilancia e de alertar sobre possiveis mudancas na dindmica de
transmissdo de DC na regido.

Palavras-chave: Barbeiros, Intruséo e Insetos Vetores.

Conhecidos como os vetores da doenga de Chagas (DC), os triatomineos sdo insetos
hemipteros que se alimentam de sangue em todas as suas fases de desenvolvimento!. Ha fatores
que contribuem para a invasdo desses invertebrados ao ambiente domiciliar como: sinais

quimicos emitidos por hospedeiros, luminosidade artificial e seus habitos noturnos?.

As ac¢des antropicas tém influenciado na aproximacao desses vetores, visto a redugéo de
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abrigos e fontes alimentares silvestres, favorecendo assim a intrusdo de triatomineos, que
consiste na invasdo desses insetos as residéncias e aos ambientes peridomiciliares,
proporcionando o maior risco de infecgdo humana por Trypanosoma cruzi e consequentemente
a doenca de Chagas'.

Dados sobre a ocorréncia de triatomineos em ambientes domiciliares ou espacos
publicos na Amazonia sdo poucos descritos no meio cientifico e tais informacbes séo
importantes para o controle e monitoramento do ciclo de vida desses vetores. Assim, o0 objetivo
do presente estudo ¢ relatar a ocorréncia triatomineos em espagos publicos “atipicos” no estado
do Acre, Amazonia Ocidental.

Os triatomineos foram coletados no periodo de setembro de 2011 a agosto de 2019, nos
municipios de Rio Branco, capital do estado Acre, e Cruzeiro do Sul, segunda cidade mais

populosa do estado, situados ao extremo Sudoeste da Amazénia (Figura 1).

Colémbia

Equador

Legenda

[ ] Amazdnia Internacional
Amazonia Legal

I Municipio de Cruzeiro de Sul-AC 0 500 1.000 km

[ Municipio de Rio Branco-AC

Figura 1. Mapa de localizacdo das areas de ocorréncia de triatomineos em lugares atipicos no
estado do Acre.
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Os triatomineos foram capturados nos seguintes ambientes institucionais: penitenciéria,
centro de saude, universidade, hospital (Sala de hemodialise), igreja e escola infantil. A captura
foi realizada de forma direta pelas pessoas que frequentam estes espacos publicos e entregues
para as Divisdes de Vigilancia Entomologica de Rio Branco e Cruzeiro do Sul, e em seguida,
encaminhadas ao Laboratério de Medicina Tropical (LABMEDT) da Universidade Federal do
Acre (UFAC) em Rio Branco ou para a equipe do LABMEDT que atua no municipio de
Cruzeiro do Sul. A identificacdo taxonémica foi realizada com base nas chaves descritas por
Lent e Wygodzinsky® e Galvio?.

Os espécimes foram analisados com relacdo a presenca de tripanossomatideos, que
consistiu na investigacdo do conteldo intestinal dos triatomineos, a partir da compressédo do
abdome. O material foi macerado e diluido em solucéo fisioldgica a 0,9% para a preparacdo da
lamina e corado utilizando kit rapido para hematologia (triarilmetano 0,1%, xantenos a 0,1% e
a tiazinas a 0,1%) e em seguida observado no microscépio éptico com um aumento de 400x.

Dos insetos coletados, cinco estavam na fase adulta e uma na fase ninfal. As espécies
identificadas foram Rhodnius robustus (Larrousse, 1927), Panstrogylus geniculatus (Latreille,
1811) e Rhodnius spl e Rhodnius sp2 (padrdo R. Robustus/R. Montenegrensis). Sendo que as
espécies R. robustus e P. geniculatus apresentaram-se positivas para tripanossomatideos
(Tabela 1 e Figura 2).

Tabela 1. Espécies de triatomineos coletados e positividade para tripanossomatideos.
Infeccdo por

Ano Género/Espécie Estagio . . Local Municipio n*
tripanossomatideos

2011 Rhodnius robustus Adulto P Penitencidria Rio Branco 1
2014 Rhodnius spl Adulto N Centro de Saude Rio Branco 1
2016 Panstrogylus geniculatus Adulto P Universidade Rio Branco 1
2016 Rhodnius robustus Adulto P Hospital Rio Branco 1
2018  Panstrogylus geniculatus Adulto N Igreja Cruzeiro do Sul 1
2019 Rhodnius sp2 (padrdo R. ) ) )

Ninfa N Escola Infantil Rio Branco 1

Robustus/R.Montenegrensis)

Total 6

Legenda: Infe¢do por tripanossomatideos: Positivo (P), Negativo (N). Nimero amostral (*n).
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Figura 2. A) e B) P. geniculatus (Latreille, 1811) encontrado morto apds o culto em uma
igreja em Cruzeiro do Sul, Acre. C) e D) Ninfa de Rhodnius sp2 (padrdo R. Robustus/R.

Montenegrensis) . capturada na pia do refeitério de uma escola infantil em Rio Branco, Acre.
Legenda: Sg.: Sangue.

Na Amazonia Ocidental, hd apenas um relato de domiciliacdo de triatomineos em
residéncias no estado de Roraima®, entretanto, estudos recentes tém relatado a intrusdo em
ambientes urbanos desses insetos no Acre e Amazonas®®.

O género Rhodnius esta entre os trés principais géneros de importancia epidemioldgica
e as espécies pertencentes a este género tem sido frequentemente associada a invasdo de
ambientes artificiais na Amazonia ocidental*®?. Varias espécies foram encontradas
naturalmente infectadas por T. cruzi, incluindo R. robustus (Larrousse, 1927)%, primeira espécie

descrita para o estado do Acre e possivelmente envolvida com a transmissdo do primeiro caso
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autoctone da doenca no estado’.

A espécie R. robustus pode ser encontrada em diversas espécies de palmeiras e em
bromeélias epifitas, podendo ser avistada invadindo domicilios e realizando hematofagia em
humanos®®, assim, o aparecimento desse vetor em espacos pulblicos pode ser um risco para a
transmissao da DC.

Dentre os representantes do género Panstrongylus, a espécie P. geniculatus é
considerada um vetor silvestre, potencialmente encontrada em ninhos de passaros e em diversas
palmeiras, sendo também relatadas em habitacbes humanas, possivelmente por serem atraidos
pela luminosidade®. E estudos tem relatado encontros desses insetos do género Panstrogylus
em ambientes domiciliares e infectados por T. cruzi na Amazonia ocidental>®'? e alguns paises
latino-americanos que fazem fronteira com o Brasil, tém registrado a capacidade de P.
geniculatus em colonizar habitagdes humanas®®.

Embora j& tenha sido relatada a presenca de P. geniculatus na fase adulta em residéncias
no estado do Acre®!2, ainda ndo se conhece os habitats naturais nativos desta espécie no estado,
sendo todos 0s espécimes coletados até o presente momento encontros ocasionais. No entanto,
a degradacdo e ocupacdo de ambientes florestais podem ser um fator para a adaptacdo dessa
espécie em habitats artificiais e consequentemente favorece a transmissdo vetorial da DC*4,

O triatomineo coletado na igreja foi possivelmente pisoteado no local, e s6 foi
identificado e entregue a equipe de pesquisa devido a um conhecimento prévio do frequentador
acerca do vetor, o que evidéncia a importancia da educacdo em satide como uma das acGes para
0 combate a doenca de Chagas na Amazonia.

Né&o foi possivel identificar se o inseto realizou o repasto sanguineo em humanos ou em
outros mamiferos do entorno. Entretanto, essa espécie foi encontrada positiva para T. cruzi e
sendo responsavel pelo primeiro relato de caso autéctone em Ronddnia por via vetorial, desta

maneira, desperta um alerta para a presenca desse vetor em areas urbanas*,
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Os relatos de insetos adultos em habitacGes humanas podem ser cada vez mais evidentes
em razéo da destruicio de seus ecotopos naturais 13, o que torna importante o monitoramento
a fins de acompanhar mudancas que podem favorecer a domiciliacdo de algumas espécies. No
presente estudo, a localizacdo de uma ninfa em uma area urbana e domiciliar, alerta para a
importancia dessa vigilancia. Este inseto foi encontrado na superficie de uma pia em uma escola
infantil durante o dia, local onde apresentava no seu paisagismo diversas palmeiras, mas que
haviam sido podadas em outro momento, como forma de prevencédo, em razdo de que ja tinha
aparecido um triatomineo adulto préximo ao refeitorio da escola. Importante destacar que a ndo
identificacdo de espécime do estdgio ninfal é devido ao aparelho reprodutor ndo esta
completamente desenvolvido.

As caracteristicas ambientais dos espacos publicos de coleta deste estudo sdo similares
quanto as caracteristicas de fragmento florestal, paisagismo e presenca de palmeiras em sua
proximidade, o que pode ter favorecido o surgimento desses insetos, principalmente do género
Rhodnius, que esta ligado diretamente com palmeiras®®12,

Os espacos publicos onde foram encontrados os triatomineos sdo ambientes urbanos que
costumam ter grande circulacdo de pessoas, sendo uma particularidade deste trabalho, visto que
os relatos publicados para esta regido tém ocorrido em sua grande maioria em residéncias®®2,
E importante destacar também que o presente estudo, descreve os primeiros relatos da
ocorréncia de triatomineos em uma escola e uma igreja.

Estas evidéncias ressaltam a importancia da descricdo do aparecimento desses
triatomineos em espacos publicos, pois sdo dados importantes para a realizacdo de estratégias
de vigilancia e de ac¢des de controle e monitoramento desses vetores, a fim de alertar sobre a
domiciliagéo desses insetos e possiveis mudangas na dindmica de transmissao de DC na regiéo,

0 que ja foi observado em outros paises®®.
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6. CONCLUSAO GERAL

O presente estudo observou que entre 0os métodos de coleta de triatomineos a
busca ativa em dissecacao em palmeiras Attalea butyracea mostrou-se mais eficiente,
seguido do método de busca passiva intradomiciliar, embora as demais armadilhas
tenham dado resultados negativos, ndo se pode desprezar nenhum método, mas soma-

los para se ter resultados mais completos.

Com os meétodos utilizados foi possivel coletar cinco espécies de
triatomineos: R. montenegrensis, R. stali, Rhodnius spp., R. pictipes e E. mucronatus,
todas j& registradas para o estado do Acre. Das espécies coletadas 16,9%

apresentaram positivas para tripanossomatideos.

Foi possivel capturar todas as fases de desenvolvimento dos insetos, sendo a
grande maioria ninfas, que foram coletadas apenas em palmeiras A. butyracea. A
auséncia da ocorréncia de estagios ninfais nas residéncias descarta a possibilidade de
domiciliagdo. Os individuos adultos também foram encontrados em palmeiras, mas
em sua grande maioria foi no ambiente domiciliar, resultado que reflete a importancia

da participacdo e conscientiza¢do da comunidade.

E importante observar que o primeiro relato da ocorréncia de triatomineos em
uma escola e uma igreja foram realizados em espagos que possuiam em seu entorno
fragmentos florestais com presenca de palmeiras, reafirmando essa intima ligacao.
Além disso, 0 aumento das atividades antrOpicas, tem elevado o numero de
ocorréncias desses insetos nos ambientes domiciliares e urbanos, facilitado o risco de

transmisséo da DC.

Desta forma ressalta-se a importancia de pesquisas mais minuciosas voltado
para os metodos de capturas de triatomineos na regido amazonica, procurando
conhecer a ecologia desses vetores. Para que se possa realizar estratégias de
vigilancia, acdes de controle e monitoramento, com o proposito de aplicar medidas
de prevencao, para evitar a domiciliagdo desses insetos e 0 acometimento da DC em

humanos.
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7. ANEXOS

Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagao e Informagao em Biodiversidade - SISBIO

Licenga permanente para coleta de material zooldgico

Namero: 52260-1 Data da Emissao: 12/01/2016 17:54

Dados do titular

Nome: Dionatas Ulises de Oliveira Meneguetti CPF: 813.461.742-53

Nome da Instituigdo : UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE CNPJ: 04.071.106/0001-37

Observagbes e ressalvas
As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territério nacional, que impliquem o deslocamento de recursos humanos e

1 | materiais, tendo por objeto coletar dados, materiais, espécimes bioldgicos e minerais, pecas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada,
obtidos por meio de recursos e técnicas que se destinem ao estudo, a difusdo ou & pesquisa, estao sujeitas a autorizagao do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.
A licenga permanente nao é vélida para: a) coleta ou transporte de espécies que constem nas listas oficiais de espécies ameagadas de extingao; b) manutencao de

2 espécimes de fauna silvestre em cativeiro; c) recebimento ou envio de material biologico ao exterior; e d) realizagéo de pesquisa em unidade de conservagao federal
ou em caverna. A restrigao prevista no item d nao se aplica as categorias Reserva Particular do Patriménio Natural e Area de Protegdo Ambiental constituidas por
terras privadas.

3 O pesquisador titular da licenca permanente, quando acompanhado, devera registrar a expedicao de campo no Sisbio e informar o nome e CPF dos membros da sua
equipe, bem como dados da expedicado, que constardo no comprovante de registro de expedicao para eventual ap do a fiscalizacao;
Esta licenga permanente NAO exime o pesquisador titular da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem como do

4 | consentimento do responsavel pela area, publica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do érgéo gestor de terra indigena (FUNAI), da unidade de
conservagao estadual, distrital ou municipal.

5 Esta licenca permanente nao podera ser utilizada para fins comerciais, industriais ou esportivos ou para realizagao de atividades integrantes do processo de
licenciamento ambiental de empreendimentos.

6 Este documento NAO exime o pesquisador titular da necessidade de atender ao disposto na Instrugao Normativa Ibama n° 27/2002, que regulamenta o Sistema
Nacional de Anilhamento de Aves Silvestres.

7 | O pesquisador titular da licenga permanente sera responsavel pelos atos dos membros da equipe (quando for o caso)

8 O orgao gestor de unidade de conservagao estadual, distrital ou municipal podera, a despeito da licenga permanente e das autorizagdes concedidas pelo ICMBio,
estabelecer outras condigdes para a realizagdo de pesquisa nessas unidades de conservagao.
O titular de licenca ou autorizacao e os membros da sua equipe deverao optar por métodos de coleta e instrumentos de captura direcionados, sempre que possivel,

9 |ao grupo taxondmico de interesse, evitando a morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforgo de coleta ou captura que ndo comprometa a viabilidade
de populagdes do grupo taxonémico de interesse em condig&o in situ.

10 O titular da licenga permanente devera apresentar, anualmente, relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias ap6s o aniversario de
emissao da licenga permanente.
O titular de autorizagao ou de licenca permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da violacdo da legislacao vigente, ou quando da inadequacao,

11 | omiss@o ou falsa descricao de informacoes relevantes que subsidiaram a expedicao do ato, podera, mediante decisao motivada, ter a autorizagado ou licenca
suspensa ou revogada pelo ICMBio, nos termos da legislacao brasileira em vigor.

12 A Ilicenc;a permanente sera valida enquanto durar o vinculo empregaticio do pesquisador com a institui¢éo cientifica a qual ele estava vinculado por ocasiao da
solicitagéo.
Este documento nao dispensa o cumprimento da legislagao que dispoe sobre acesso a componente do patriménio genético existente no territorio nacional, na

13 | plataforma continental e na zona econémica exclusiva, ou ao conhecimento tradicional associado ao patriménio genético, para fins de pesquisa cientifica,
bioprospecgao e desenvolvimento tecnolégico. Veja maiores informagdes em www.mma.gov.br/cgen.

Outras ressalvas

| 1

| A licenca permanente € pessoal e intransferivel e NAO VISA contemplar os grupos taxonémicos de orientandos do titular da licenga permanente.
Orientandos do titular poderdo solicitar autorizacdo para as atividades pertinentes aos seus projetos de pesquisa.

Taxons autorizados

#

Nivel taxondmico Téxon(s)

2

FAMILIA Reduviidae

2

Destino do material biolégico coletado

[#]

1

Nome local destino [ Tipo Destino

| UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE |

Este documento (Licenga permanente para coleta de material zooldgico) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n° 03/2014. Através do

codigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do

Sisbio/ICMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Codigo de autenticagao: 85937815 “l“ |“”|” “l || ‘Hlll

Pagina 1/2
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagéo e Informagao em Biodiversidade - SISBIO

Licenga permanente para coleta de material zooldgico

Numero: 52260-1 Data da Emissao: 12/01/2016 17:54
Dados do titular
Nome: Dionatas Ulises de Oliveira Meneguetti | CPF: 813.461.742-53
Nome da Instituigdo : UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE lCNPJ: 04.071.106/0001-37

Registro de coleta imprevista de material biolégico

De acordo com a Instrugdo Normativa n® 03/2014, a coleta imprevista de material biolégico ou de substrato nao
contemplado na autorizagdo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do
material bioldégico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizagdo ou da licenga permanente com a devida
anotacdo. O material bioldgico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicédo cientifica e, depositado,
preferencialmente, em colegéo biolégica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Bioldgicas (CCBIO).

Taxon* Qtde. Tipo de amostra Qtde.

Data

* Identificar o espécime no nivel taxonémico possivel.

Este documento (Licenga permanente para coleta de material zooldgico) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n° 03/201
codigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio

Sisbio/ICMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

4. Através do

da pagina do

Pagina 2/2

Codigo de autenticagao: 85937815 Hl“ |“”|” Hl || ‘Hlll
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Regras de submissdo da Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical
SBMT

Comunicac6es Breves: devem ser relatos sobre novos resultados interessantes dentro da area
de abrangéncia da revista. As comunicacfes breves devem ter no maximo 2.000 palavras
(excluindo resumo, titulo e referéncias); Devem conter resumo estruturado com no maximo 100
palavras (com os topicos Introdugdo, Métodos, Resultados e Conclusdes) e com até 15
referéncias. Um maximo de trés ilustracbes (tabelas e figuras) é permitido. Até trés palavras-
chaves devem ser fornecidos. O corpo do manuscrito ndo devem conter subdivisbes ou
subtopicos. Agradecimentos, Conflito de Interesses, Suporte Financeiro devem ser incluidos.

FORMATACAO DO MANUSCRITO

O manuscrito deve ser preparado usando software padrdo de processamento de textos e deve
ser impresso (fonte Times New Roman tamanho 12) com espaco duplo em todo o texto,
titulo/legendas para as figuras, e referéncias, margens com pelos menos 3cm. O manuscrito
deve ser dividido nas seguintes secdes: Cartdo de Apresentacdo (enderecada ao Editor-Chefe),
Péagina de Titulo, Titulo, Resumo, palavras-chaves, Texto do Manuscrito, Agradecimentos,
Declaracdo de Conflito de Interesses, Suporte Financeiro, Lista de Referéncias, Titulo das
Figuras/Legendas. A Carta de Apresentacdo, Pagina de Titulo, Agradecimentos e Suporte
Financeiro devem ser incluidos em documentos separados (estes dois ultimos podem ser
incluidos junto com a Pagina de Titulo). Abrevia¢es devem ser usadas com moderagao.

P&gina de Titulo: deve incluir o nome dos autores na ordem direta e sem abreviacoes, afiliacdes
institucionais (Departamento, Instituicdo, Cidade, Estado e Pais de cada autor). O endereco
completo do autor para correspondéncia deve ser especificado, incluindo telefone, fax e e-mail.
Na pagina de titulo também podem ser incluidos agradecimentos e suporte financeiro. A
quantidade de autores por manuscrito deve ser limitada ao nimero real de autores que realmente
contribuiram com o manuscrito, exceto para estudos multicéntricos nacionais e internacionais,
que devem limitar-se a vinte autores. Quando exceder a vinte autores, o restante sera publicado
em notas de rodape.

Indicagdo de potenciais revisores: Os autores sdo convidados a fornecer os nomes e
informacBes de contato (e-mail e telefone) por trés potenciais revisores imparciais. Favor
informar revisores de instituicOes diferentes dos autores.

Titulo: deve ser conciso, claro e o mais informativo possivel, ndo deve conter abreviacGes e
ndo deve exceder a 200 caracteres, incluindo espacos.

Titulo Corrente: com no maximo 40 caracteres.

Resumo Estruturado: deve condensar os resultados obtidos e as principais conclusdes de tal
forma que um leitor, ndo familiarizado com o assunto tratado no texto, consiga entender as
implicagdes do artigo. O resumo ndo deve exceder 250 palavras (100 palavras no caso de
comunicagdes breves) e abreviagOes devem ser evitadas. Deve ser subdivido em: Introducéo,
Métodos, Resultados e Conclusoes.

Palavras-chaves: 3 a 6 palavras devem ser listados em Inglés, imediatamente abaixo do resumo
estruturado.

Introducdo: deve ser curta e destacar os propositos para o qual o estudo foi realizado. Apenas
guando necessario citar estudos anteriores de relevancia.
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Metodos: devem ser suficientemente detalhados para que os leitores e revisores possam
compreender precisamente o que foi feito e permitir que seja repetido por outros. Técnicas-
padrdes precisam apenas ser citadas.

Etica: em caso de experimentos em seres humanos, indicar se os procedimentos realizados
estdo em acordo com os padrfes éticos do comité de experimentacdo humana responsavel
(institucional, regional ou nacional) e com a Declaracdo de Helsinki de 1964, revisada em 1975,
1983, 1989, 1996 e 2000. Quando do relato de experimentos, em animais, indicar se seguiu um
guia do conselho nacional de pesquisa, ou qualquer lei sobre o cuidado e uso de animais em
laboratdrio foram seguidas e o numero de aprovacdo deve ser enviado a Revista. No caso de
pesquisa em seres humanos, os autores devem incluir na secdo metodos no subtitulo
Consideracdes Eticas uma declaracdo de que o estudo foi aprovado pelo Comité de Etica
Institucional.

Ensaios Clinicos: No caso de Ensaios Clinicos, 0 manuscrito deve ser acompanhado pelo
numero e 6rgdo de registro do ensaio clinico (Plataforma REBEC). Estes requisitos estdo de
acordo com a BIREME/OPAS/OMS e o Comité Internacional dos Editores de Revistas Médicas
(http://www.icmje.org) e do Workshop ICTPR.

Resultados: devem ser um relato conciso e impessoal da nova informagéo. Evitar repetir no
texto os dados apresentados em tabelas e ilustragdes.

Discussdo: deve relacionar-se diretamente com o estudo que esta sendo relatado. Nao incluir
uma revisdo geral sobre o assunto, evitando que se torne excessivamente longa.

Agradecimentos: devem ser curtos, concisos e restritos aqueles realmente necessarios, e, no
caso de 6rgdos de fomento ndo usar siglas.

Conflito de Interesse: todos os autores devem revelar qualquer tipo de conflito de interesse
existente durante o desenvolvimento do estudo.

Suporte Financeiro: informar todos os tipos de fomento recebidos de agéncias de fomento ou
demais 6rgdos ou instituicdes financiadoras da pesquisa.

Referéncias: devem ser numeradas consecutivamente, na medida em que aparecem no texto.
Listar todos os autores quando houver até seis. Para sete ou mais, listar os seis primeiros,
seguido por “et al”. Digitar a lista de referéncias com espacamento duplo em folha separada e
no final do manuscrito. Referéncias de comunicacdes pessoais, dados ndo publicados ou
manuscritos “em prepara¢ao” ou “submetidos para publica¢do” ndo devem constar da lista de
referéncia. Se essenciais, podem ser incorporados em local apropriado no texto, entre parénteses
da seguinte forma: (AB Figueiredo: Comunicacao Pessoal, 1980); (CD Dias, EF Oliveira: dados
ndo publicados). CitacGes no texto devem ser feitas pelo respectivo nimero das referéncias,
acima da palavra correspondente, em ordem numérica crescente, separados por virgula ou por
hifen quando houver uma sequéncia sem intervalo. Ex.: Mundo?; Vida3%4244-%0_ As referéncias
no fim do manuscrito devem estar de acordo com o sistema de requisitos uniformes utilizado

para manuscritos enviados para periddicos biomédicos
(Consulte: http://www.nlm.nih.gov/citingmedicine). Os titulos dos periddicos devem ser
abreviados de acordo com 0 estilo usado no Index

Medicus (Consulte: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nimcatalog/journals).

A responsabilidade pelas citacdes bibliograficas contidas no texto e na lista de referéncias recai
exclusivamente sobre os autores.

Alguns exemplos de referéncias:


http://www.nlm.nih.gov/citingmedicine
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nlmcatalog/journals
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1. Citagdo de Artigos em Geral: Sobrenome seguido das iniciais dos seis primeiros
autores. Para sete ou mais autores, liste os seis primeiros, seguidos de “et al.”), titulo
completo do artigo (no idioma original), titulo abreviado do periddico (pode ser
encontrado Em:  https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nimcatalog/journals), ano de
publicacéo, volume (nimero), paginas inicial e final abreviada.

Exemplo 1: Petitti DB, Crooks VC, Buckwalter JG, Chiu V. Blood pressure levels before
dementia. Arch Neurol. 2005;62(1):112-6.

Exemplo 2: Freitas EC, Oliveira MF, Vasconcelos ASOB, Filho JDS, Viana CEM, Gomes
KCMS, et al. Analysis of the seroprevalence of and factors associated with Chagas disease in
an endemic area in northeastern Brazil. Rev Soc Bras Med Trop. 2016;50(1):115-21.

2. Capitulo de livro: Sobrenome seguido das iniciais dos autores do capitulo, titulo
completo do capitulo, editores, titulo do livro, Edicao, local de publicacéo: editor, ano
de publicacdo, paginas inicial e final do capitulo abreviada.

Exemplo: Blaxter PS, Farnsworth TP. Social health and class inequalities. In: Carter C, Peel
JR, editors. Equalities and inequalities in health. 2nd ed. London: Academic Press; 1976. p.
165-78.

1. Livro: Sobrenome seguido das iniciais dos autores do livro, titulo do livro, edicéo, local
de publicacdo: editor, ano de publicacdo e numero de paginas do livro.

Exemplo: Carlson BM. Human embryology and developmental biology. 4th ed. St. Louis:
Mosby; 2009. 541 p.

4. Sites: Nome do autor/organizacdo. Titulo da pagina [Internet]. Local de publicacéo:
Nome do editor; Data ou ano de publicagéo [atualizado ano més dia; Citado ano més
dia]. Disponivel em: endereco.

Exemplo: Diabetes Australia. Diabetes globally [Internet]. Canberra ACT: Diabetes Australia;
2012 [updated 2012 June 15; cited 2012 Nov 5]. Available from:
http://www.diabetesaustralia.com.au/en/ Understanding-Diabetes/DiabetesGlobally/

5. 5. Dissertacao/Tese: A Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical nao
aceitara a citacao de dissertacdo/mestrado, teses de doutorado ou similar.

llustracdes: devem ser submetidas, em arquivos separados, nomeados apenas com 0 nimero
das figuras (exemplo: Figura 1; Figura 2). Todas as figuras devem ter numeracdo arabica,
citadas no texto, pela primeira vez, em ordem numérica crescente.

Titulo e Legendas: devem ser digitados com espagamento duplo no final do manuscrito.

Dimensoes: As dimensdes das figuras ndo devem ultrapassar o limite de 18cm de largura por
23cm de altura. Veja abaixo a correta configuragdo para cada formato de figura:

« Imagens/Fotografias: devem ser obrigatoriamente submetidas em alta resolu¢do no
formato TIFF. Certifique-se que a mesma foi capturada na resolucdo minima de 600
DPI, preferencialmente entre 900-1200dpi, preparadas utilizando programa de
Editoracéo de Imagens (Adobe Photoshop, Corel Photo Paint, etc).
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o Graficos: Devem ser criados usando software estatistico e devem ser salvos/exportados
com a extensdo original (.xls, .xIsx, .wmf, .eps ou .pdf).

e Mapas: devem ser vetorizadas (desenhados) profissionalmente utilizando
os softwares Corel Draw ou Illustrator em alta resolugé&o.

Tabelas: devem ser digitadas com espagamento simples, com titulo curto e descritivo (acima
da tabela) e submetidas em arquivos separados. Legendas para cada tabela devem aparecer
abaixo da mesma. O significado de todas as siglas e simbolos utilizados na tabela devem constar
no rodapé da tabela. Todas as tabelas devem ter numerag&o arabica, citadas no texto, em ordem
numerica crescente. Tabelas ndo devem ter linhas verticais, e linhas horizontais devem ser
limitadas a0 minimo. Tabelas devem ter no maximo 18cm de largura por 23cm de altura,
fonte Times New Roman, tamanho 9.

Processo de Envio: os artigos submetidos a Revista da Sociedade Brasileira de Medicina
Tropical deverdo utilizar apenas a via eletrénica. Todos os manuscritos deverdo ser enviados
via internet para Erro! A referéncia de hiperlink nédo é valida., seguindo as instru¢fes no
topo de cada tela. O processo de revisdo pelos pares também sera totalmente pela via eletrénica.

Sobre Reenvio e Revisdes: a revista diferencia entre: a) manuscritos que foram rejeitados e b)
manuscritos que serdo re-avaliados apés a realizacdo das corre¢es que foram solicitadas aos
autores.

Reenvio: caso o autor receba uma carta informando que seu trabalho foi rejeitado e queira que
os editores reconsiderem tal decisdo, o autor podera re-envia-lo. Neste caso serd gerado um
novo nUmero para 0 manuscrito.

Revisdo: caso seja necessario refazer seu manuscrito com base nas recomendacdes e sugestdes
dos revisores, ao devolvé-lo, para uma segunda analise, por favor, encaminhe 0 manuscrito
revisado e informe 0 mesmo nimero do manuscrito.

Apobs a Aceitacdo: Uma vez aceito para publicagdo, o processo de publicagdo inclui os passos
abaixo:

1. Formulério de concessao de direitos autorais, fornecido pela secretaria da revista, deve
retornar para a revista assinado pelos autores.

2. Provas: serdo enviadas ao autor responsavel, mencionado no endereco para
correspondéncia, no formato PDF, para que o texto seja cuidadosamente conferido.
Nesta etapa do processo de edicdo, ndo serdo permitidas mudangas na estrutura do
manuscrito. Ap0s 0s autores receberem as provas, deverdo devolvé-las assim que
possivel.

3. Os artigos aceitos comporao os nimeros impressos obedecendo ao cronograma em que
foram submetidos, revisados e aceitos.

4. Todos os artigos aceitos que ainda ndo tenham sido impressos estardo disponiveis on-
line enquanto aguardam publicacdo na versdo impressa (ahead of print).

Custos de Publicagdo: Nao havera custos de publicacéo.

A Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical né&o indica qualquer tipo de servigos
de traducéo.

A tradug&o de todo manuscrito deve ser realizada antes da submissdo do mesmo. A contratagdo
e 0 pagamento dos servigos de traducdo sdo de responsabilidade dos autores. Custos de
publicacdo de imagens coloridas sdo de responsabilidade dos autores.



