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Resumo

Obijetivou-se avaliar a eficiéncia do tratamento de feridas cutaneas com uso de laser
terapéutico associado ou ndo a aplicacdo tépica de 6leo de andiroba em ratos Wistar.
Foram utilizados 24 ratos distribuidos em trés grupos de oito animais. Para a confec¢do
das feridas retiraram-se fragmentos de pele, usando punch de biopsia cutanea de oito
milimetros, um total de quatro por animal. Os tratamentos foram: grupo controle com
solugéo salina (Cn); grupo de teste da laserterapia (L) com comprimento de onda de
660nm e densidade de energia de 10 J/ cm2; grupo Andiroba (An), com a utilizagéo
do dleo in natura; e grupo de associacdo da laserterapia seguida pela administracdo
topica de 6leo de Andiroba (LAnN). Os quatro grupos de tratamento foram testados em
todos os animais em tempos de tratamento denominados de T4 (quatro dias de
tratamento), T7 (sete dias de tratamento) e T14 (14 dias de tratamento). Observaram-
se edema e secrecdo purulenta em trés animais (3/8) do grupo An e presenca de crosta
exuberante em um animal do mesmo grupo. O grupo LAnN apresentou a pior taxa de
cicatrizacdo e velocidade de contracdo da ferida (p<0,05). Microscopicamente néo
houve diferenca entre 0s grupos quanto a presenca de inflamacao, necrose, formacéo
de tecido de granulacdo, fibroplasia e presenca de colageno tipo 1 e tipo 3 nos
diferentes tempos de tratamento. Concluiu-se que o tratamento de feridas cutaneas com
a utilizagdo de andiroba associada ou ndo ao laser terapéutico ndo apresentou
beneficios em relagdo ao uso da solucao fisioldgica.

Palavras chave: Andiroba, cicatrizacéo, fitoterapia, InGaAlP.



Abstract
This study objective was to evaluate the efficacy of treatment of cutaneous wounds
using therapeutic laser associated or not with the topical application of andiroba oil in
Wistar rats. Were used 24 rats distributed in three groups of eight animals. For
preparation of wounds, skin fragments were removed, using an eight-millimeter
cutaneous biopsy punch, a total of four per animal. The treatments were: control group
with saline solution (Cn); laser therapy group (L) with a wavelength of 660nm and
energy density of 10 JJcm2; Andiroba group (An), with the use of fresh oil; and group
of association of laser therapy followed by topical administration of Andiroba oil
(LAnN). The four treatment groups were tested in all animals in treatment times called
T4 (four days of treatment), T7 (seven days of treatment) and T14 (14 days of
treatment). Edema and purulent secretion were observed in three animals of group An
and presence of exuberant crust in an animal of the same group. The LAn group
presented the worst wound healing rate and contraction velocity (p < 0.05).
Microscopically there was no difference between groups regarding the presence of
inflammation, necrosis, formation of granulation tissue, fibroplasia and presence of
type 1 and type 3 collagen in the different treatment times. It was concluded that the
treatment of cutaneous wounds with the use of Andiroba associated or not to the
therapeutic laser did not present benefits in relation to the use of the physiological

solution.

Keywords: Andiroba, Healing, Phytotherapy, InGaAlP.
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Resumo

Objetivou-se avaliar a eficiéncia do tratamento de feridas cutaneas com uso de laser
terapéutico associado ou ndo a aplicacao topica de 6leo de andiroba em ratos Wistar.
Foram utilizados 24 ratos distribuidos em trés grupos de oito animais. Para a confeccao
das feridas retiraram-se fragmentos de pele, usando punch de biopsia cutanea de oito
milimetros, um total de quatro por animal. Os tratamentos foram: grupo controle com
solucdo salina (Cn); grupo de teste da laserterapia (L) com comprimento de onda de
660nm e densidade de energia de 10 J/ cm2; grupo Andiroba (An), com a utilizacédo
do 6leo in natura; e grupo de associacdo da laserterapia seguida pela administracao
topica de 6leo de Andiroba (LAN). Os quatro grupos de tratamento foram testados em
todos os animais em tempos de tratamento denominados de T4 (quatro dias de
tratamento), T7 (sete dias de tratamento) e T14 (14 dias de tratamento). Observaram-
se edema e secrecdo purulenta em trés animais (3/8) do grupo An e presenca de crosta
exuberante em um animal do mesmo grupo. O grupo LAnN apresentou a pior taxa de
cicatrizacdo e velocidade de contracdo da ferida (p<0,05). Microscopicamente néo
houve diferenca entre os grupos quanto a presenca de inflamacao, necrose, formagéo
de tecido de granulacdo, fibroplasia e presenca de colageno tipo 1 e tipo 3 nos
diferentes tempos de tratamento. Concluiu-se que o tratamento de feridas cutaneas com
a utilizagdo de andiroba associada ou ndo ao laser terapéutico ndo apresentou
beneficios em relacdo ao uso da solucéo fisiologica.

Palavras chave: Andiroba; Cicatrizacao; Fitoterapia; InGaAlIP.
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1.Introdugéo

A cicatrizacao € um processo sistémico e sua eficiéncia esta ligada as condigdes
que 0 organismo se encontra. S&o necessarios diversos mecanismos que agem de forma
conjunta para que ela ocorra (1). Geralmente classifica-se em trés etapas: Inflamagéo,
proliferacdo e maturacdo. Nenhuma dessas fases possui periodo de tempo especifico e
preciso, sendo que todas elas se sobrepdem em certo grau (2).

O objetivo principal do manejo de feridas é fazer com que a pele cicatrize o
mais brevemente possivel, para que haja o retorno da mesma a sua condi¢do normal,
evitando a entrada de bactérias, infec¢Oes e diminuindo a dor (3).

As modalidades terapéuticas ndo tradicionais como a fitoterapia vem ganhando
espaco no tratamento médico, refletido pelo aumento no nimero de pesquisas e de
produtos naturais para auxilio da cicatrizacdo (4). No Brasil se usa a andiroba,
conhecida pelo nome cientifico de Carapa guianensis, topicamente em feridas e
contus@es como cicatrizante, além de ser também usada em varias outras doencas de
pele, incluindo a psoriase. Entre os principais efeitos estdo a desinfeccdo, cicatrizagéo,
analgesia e atividade anti-inflamatdria (5,6).

O 6leo da semente de andiroba é composto principalmente por triglicerideos e
acidos graxos, mas conta também em sua composi¢do com limonadides e fitoquimicos
gue sao encontrados na familia Meliaceae (7).

Outra terapia utilizada para promover regeneracdo tecidual além de reduzir a
inflamacdo e aliviar dor é a Laserterapia de baixa intensidade e foi originalmente
descrita por Theodore Maiman na forma de um laser de rubi(8).

H& uma ampla variacdo nas densidades energéticas recomendadas para
estimulacdo da cicatrizacdo sendo usualmente recomendadas as que védo de 1 a 10
J/icmz?, porém, j& foram sugeridos valores que vao de 0,5 a 32 J/cm?(9).

Os mecanismos celulares e moleculares da Laserterapia de baixa intensidade
indicam que a radiacdo emitida seja absorvida por cromoforos como as mitocondrias,
que estimulam a producéo de adenosina trifosfato (ATP), fatores de crescimento e
mantém baixo os niveis de espécies reativas de oxigénio (ROS) (10).

N&o foram encontrados estudos sobre a associacdo da Laserterapia com a

andiroba no tratamento de feridas cutaneas. Diante disso, objetivou-se avaliar a
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eficacia do tratamento de feridas cutaneas por segunda intencdo com o uso de laser
terapéutico associado ou ndo com a aplicacéo topica de 6leo de Carapa guianensis em

ratos Wistar.

2.Material e Métodos

Esse estudo foi aprovado pelo Comité De Etica No Uso de Animais da
Universidade Federal do Acre (CEUA) registrado sob o protocolo 50/2016. Foram
utilizados 24 ratos da linhagem Wistar (Rattus norvegicus), pesando aproximadamente
300g, com cerca de 100 dias de idade, machos, distribuidos em trés grupos de oito
animais. Os mesmos foram mantidos em caixas de polipropileno em sala climatizada
localizada na unidade de ensino e pesquisa em medicina veterindria da UFAC a
temperatura aproximada de 24°C e umidade relativa do ar de cerca de 60%,
aclimatados por sete dias e alimentados com racdo peletizada para roedores e dgua ad
libitum.

Para inducdo das feridas cirurgicas foi realizada a tricotomia na regido toraco-
abdominal dorsal e os animais foram anestesiados com a combinacdo de cetamina
(25mg/kg) e tramadol (10mg/kg), administrados por via intramuscular, e em seguida
mantidos através da inalacdo, com mascara de isofluorano vaporizado em oxigénio a
100%. Prosseguiu-se com a antissepsia, realizada com alcool etilico a 70% e
digluconato de clorexidine a 2%.

Para a confeccdo das feridas foram retirados fragmentos de pele, com o uso de
punch de biopsia cutanea de oito milimetros em um total de quatro por animal. Todos
os ratos foram mantidos individualmente em caixas de polipropileno. As feridas foram
limpas diariamente com solucédo de cloreto de sddio a 0,9%, no momento anterior a
aplicacdo terapéutica. A analgesia pos-operatdria foi realizada pela via subcutanea
com cloridrato de tramadol (10mg/kg), a cada 12 horas, durante trés dias.

As feridas receberam os seguintes tratamentos: grupo controle, com solugéo
salina (Cn); grupo de teste da laserterapia (L); grupo Andiroba (An), com a utilizacéo
do oleo in natura; e grupo de associagdo da laserterapia seguida pela administracdo
topica de 6leo de Andiroba (LAnN). Os quatro grupos de tratamento foram testados em
todos os animais do estudo com o objetivo de minimizar possiveis variacdes
individuais. Os trés tempos de tratamento foram determinados pela data de realizac&o

da eutanasia e denominados de T4 (quatro dias de tratamento), T7 (sete dias de
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tratamento) e T14 (14 dias de tratamento). Todos os tratamentos se iniciaram duas
horas apds o procedimento cirdrgico, sendo repetidos diariamente, por até 14 dias.

No Acre 0 uso do 6leo de andiroba é feito popularmente ap6s a limpeza de
feridas para facilitar a cicatrizagédo (11).0 6leo das sementes de Andiroba foi adquirido
no Mercado Municipal de Rio Branco, estado do Acre (9°58'35.5"S, 67°48'26.9"W)
na forma in natura extraido de forma artesanal (12).

O laser terapéutico utilizado foi o aparelho Photon Vet® da DMC
equipamentos, com comprimento de onda de 660nm, caracterizado por um laser de
fosfeto de indio-galio-aluminio (InGaAlP). A densidade de energia usada foi de 10 J/
cm2, poténcia de 30 mW no modo continuo pontual e com tempo de aplicacdo de 9
segundos.

Com relacédo a avaliacdo macroscopica, os animais foram examinados quanto
a presenca de edema, crostas e secregdes e mensuragdo da retracdo cicatricial das
feridas diariamente através da utilizacdo de paquimetro digital, até o fechamento total

Ai-Af

das mesmas. A taxa de cicatrizacéo foi calculada de acordo com a formula: TC = ﬁ

onde “TC” é a taxa de cicatrizagdo em mm2/dia, “Ai” a area inicial da lesdo em mm2 e

“Af” a area final da lesdo, outro indice usado foi o de contracdo da lesdo representado
Ai—Adesp

pela formula CL = — em que CL é a contracdo da lesdo em mmz, Ai ¢ a area

inicial da lesdo em mmz2 e Adesp é a area da lesdo em mmz2 em um dia especifico (13).

Para a realizacdo da avaliacdo histopatoldgica, oito animais foram submetidos
a eutanasia nos dias quatro, sete e 14 do estudo. Foi realizada a administracdo de
cloridrato de xilazina na dose de 30mg/kg seguida pela colocacdo dos animais em
camara de eutanasia adaptada com caixa de polipropileno sob vaporizacdo de
isofluorano em oxigénio a 100%.

Para a coleta de fragmentos cutaneos, quatro partes foram excisadas com
margem minima de 1cm entre cada ferida com profundidade até a fascia muscular,
conforme os quatro tratamentos testados no estudo, identificados e fixados em solucdo
de formol tamponado a 10% e posteriormente processadas em rotina histopatoldgica
padrdo, divididas em blocos de parafina.

As amostras foram encaminhadas ao laboratorio de Patologia Veterinaria da
Universidade Federal do Parané - Setor Palotina, onde foram processadas pela técnica
rotineira de inclusédo em parafina (14). O tecido parafinizado foi processado e corado

em hematoxilina e eosina, picrosirius red. As laminas coradas foram submetidas a
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leitura em microscopia éptica (Olympus CX41) com a objetiva de 4X e interpretacdo
por meio de escores do grau de inflamacdo, necrose, fibroplasia e tecido de granulagéo
(0O-ausente, 1- leve, 2- moderado, 3- acentuado).

As laminas coradas através da técnica picrosirius red foram analisadas em
microscopico dptico convencional com o auxilio de dois filtros polarizadores que
promoviam a birrefringéncia no colageno corado. Sob a luz polarizada o colégeno tipo
| se apresenta como fibras grossas, birrefringentes na cor amarela ou vermelha, e o
colageno tipo Il aparece em feixes finos pouco refringentes de cor esverdeada que
receberam escores de acordo com a intensidade apresentada na lamina (1- leve, 2-
moderado e 3- acentuado).

As imagens foram capturadas no microscopio da marca LEICA DM 1000
acoplado a cdmera Leica DFC295. As areas das lesdes ndo apresentaram distribuicéo
normal (Teste de Kolmogorov-Smirnov; D=0,08; P<0,0001; N=896), assim, para as
comparag0es entre 0S grupos ou entre os tratamentos foram usados testes ndo-
paramétricos. As andlises foram feitas usando-se o programa Bioestat Versdo 5
(15,16).

3. Resultados
Houve presenca de edema em trés ratos do 2° ao 12° dia de p6s-operatério para

0 grupo tratado com 6leo de andiroba isoladamente. Ja para o grupo L o edema ocorreu
em um animal nos dias 6, 7, 8 e no grupo LAn um rato apresentou edema no segundo
dia de pds-operatorio. A presenca de secrecdo purulenta foi observada do 2° ao 8° dia
de p6s-operatério em trés animais do grupo An. No mesmo grupo houve formagéo de
crosta no 3° dia de tratamento em um individuo (Figura 1). Apenas um dos animais

obteve a reepitelizacdo das quatro feridas no periodo avaliado.
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FIGURA 1. Feridas cutaneas induzidas cirurgicamente em ratos Wistar e
tratadas com solucdo fisiologica (a), 6leo de andiroba (b), laserterapia (c) e laserterapia
associada com 6leo (d). Em b nota-se a presenca de crosta.

O indice de contracdo da lesdo e a taxa de cicatrizacdo estdo representados na

figura 2.
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D, E e F ilustram a taxa de cicatrizacdo de feridas cutaneas em ratos Wistar tratados
com solucdo fisioldgica (1), 6leo de andiroba (2), Laserterapia (3), e associacdo entre
laserterapia e 6leo de andiroba (4) nos dias 4, 7 e 14 respectivamente. Letras diferentes

(a, b e c) representam diferenca estatistica entre 0s grupos.

N&o houve diferencas estatisticas quanto aos valores relacionados a
inflamacéo, necrose, fibroplasia e tecido de granulagéo, quando comparados 0s grupos
nos tempos 4 (Quadro 1), Tempo 7 (Quadro 2) e 14 de pos-operatdrio (Quadro 3).

Quadro 1. Grau de inflamacdo, necrose, formacéo de tecido de granulacéo e
fibroplasia do epitéelio de ratos Wistar submetidos a confec¢édo de feridas por segunda
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intencdo tratados com solucgéo fisioldgica, 6leo de andiroba, laserterapia e associacdo
de laserterapia e 6leo de andiroba com quatro dias de evolucao.

Tempo 4 Inflamacéo Necrose Granulacgao Fibroplasia
ojr i fof{rjufurfoprjmwjurjofr il
Controle 0(2(5(1 J0o(4|3 |1 JO|(6|1 |1 |8(0|0 |0
Andiroba 0|/5/3|0 |0|4|4|0 |0O|5|3]|0 |8|0|0 |0
Laser 0|2|5(1 |o0|1|6 |1 |O|7|1]|0 |8|0|0 |0
Laser +andiroba {1 (7|0 |0 |1]2|2 |3 |1|5(1 |1 |7{1(0]0
0-ausente, |- leve,ll- moderado e Il - intenso.

Quadro 2. Grau de inflamacdo, necrose, formacéo de tecido de granulagéo e
fibroplasia do epitélio de ratos Wistar submetidos a confec¢éo de feridas por segunda
intencdo tratados com solucdo fisioldgica, 6leo de andiroba, laserterapia e associacao
de laserterapia e 6leo de andiroba com sete dias de evolucao.

Tempo 7 Inflamacao Necrose Granulacao Fibroplasia
O(r(uj{mo(r (mjmo(r (mjmior |yl
Controle 3|/5/0|0 |3|{4|1|0 |3|4|1|0 |7|1|0]O0
Andiroba 0/5({3|0 [|1|3|4/0]|0|2|6|0|7|12|0]0
Laser 0O/6(1{1 01|52 |0|2|5|1 |8|/0|0]0
Laser + andiroba [0 {62 |0 |O|7 |10 |[0O|3|5]|0 |8(0|0]|O0
0-ausente, I- leve,ll- moderado e Il - intenso.

Quadro 3. Grau de inflamacdo, necrose, formacéo de tecido de granulagéo e
fibroplasia do epitélio de ratos Wistar submetidos a confeccdo de feridas por segunda
intencdo tratados com solucao fisioldgica, 6leo de andiroba, laserterapia e associacdo
de laserterapia e 6leo de andiroba com 14 dias de evolucéo.

Tempo 14 Inflamacéo Necrose Granulagdo Fibroplasia
O(r(u{mofr (mjmo(r (mwjmio|r |t
Controle 8/0/0|0 |8|0|0O|O0 |8|0|O0O|O |O|8|O|O
Andiroba 8/0/0|0 |8|0|0O|0 |8|0|O0O|O |O|8|O0|O
Laser 8/0/0|0 |8|0|0O|O0 |8|0|O0O|O |O|8|O|O
Laser + andiroba |8 |0 |0 |0 |[8|0|0 |0 |[8|0|0|0 |O(8|0]|O
0-ausente, I- leve,ll- moderado e 11 - intenso.

A guantidade de colageno tipo 1 presenta nas feridas nos diferentes tempos esta

representada Figura 3.
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Figura 3. Intensidade do colageno tipo 1 em feridas cuténeas de ratos Wistar tratados
com solucdo fisioldgica, 6leo de andiroba, laserterapia e associacdo entre laserterapia
e Oleo de andiroba, representados em escores sendo I- leve, II- moderado, IllI-
acentuado. Os grupos de tratamento estdo sendo representados por cores na seguinte
sequéncia: laranja - Cn, verde - An, azul- L e roxo - LAn nos dias 4, 7 e 14.

O colageno do tipo 3 foi encontrado em duas feridas no T4 sendo uma do
grupo controle e a outra no grupo laserterapia. JaA no sétimo dia de po6s-operatério

verificou-se em trés feridas do grupo controle.

4. Discusséo
A presenca de crostas na ferida dos animais tratados com 6leo de andiroba

também foi verificada por Brito e colaboradores (17) que avaliaram a capacidade de
cicatrizacdo do 6leo de C. guianensis aplicado in natura em feridas de ratos Wistar e
observaram que as tratadas com andiroba, apresentaram crosta fibrino-leucocitaria de
maior tamanho e espessura com presenca de exsudato abundante nos trés primeiros
dias e edema quando comparados ao controle com NaCl a 0,9%, o que corrobora com
os resultados do presente estudo. Outros estudos que utilizaram fitoterapicos no
tratamento de feridas como a Copaifera spp. (18,19), Jatropha gossypiifolia L. (20) e

Libidibia férrea (21) em ratos Wistar observaram a tendéncia de formar crostas.
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Dentre os inimeros efeitos da laserterapia pode ser citada a reducéo do edema
(9). No grupo laserterapia associada a andiroba, um animal apresentou edema apenas
durante o segundo dia de pos-operatdrio, sugerindo que a laserterapia possa ser
benéfica para prevencdo do edema quando utilizada em associacdo com o 6leo de
Carapa guianensis em feridas cicatrizadas por segunda intengéo.

Com relagdo a taxa de cicatrizacdo e o indice de contracdo da lesdo (Figura 2),
a utilizacdo do 6leo de andiroba isolado ou em associacdo com a laserterapia retardou
(p < 0,005) a reducdo da area da ferida nos tempos sete e 14 quando comparados ao
grupo Cn. No T4 a andiroba foi considerada igual ao grupo controle na reducéo da
contracédo de feridas e teve desempenho inferior na taxa de cicatrizacdo dos demais
grupos. Este resultado difere de outro estudo onde os autores verificaram menores
medidas nas areas das lesGes cutaneas de ratos diabéticos tratadas com andiroba nos
dias 7, 4 e 21 do seu estudo quando comparados ao grupo controle(22). Foram testadas
concentragOes de 20 e 50% de C. guianensis em feridas em ratos Wistar e ndo
verificaram diferenca na reducdo da area das lesbes tratadas em relacdo ao grupo
controle, sugerindo que altas concentracdes do principio ativo possam ser prejudiciais,
0 que foi confirmado nesse estudo(23).

A dose de 10J/cm? em feridas de ratos Wistar ndo acelerou a taxa de
cicatrizacdo e o tempo de contracdo da ferida quando comparada aos demais grupos
avaliados. N@o foram encontradas publicacBes que utilizaram o mesmo tipo de laser
utilizado no presente estudo na dose de 10 J/cm? em feridas cutaneas de ratos Wistar.
O laser INGAIP foi utilizado com densidades de energia de 3J/cm? e 6J/cm? em feridas
abertas de ratos Wistar e observaram macroscopicamente reducdo no tempo de
cicatrizacao (p<0,05) no décimo dia de p6s operatdrio quanto utilizados 3J/cm?, o que
pode indicar que quantidades menores de energia tenham melhor efeito(24). Ja em um
estudo que utilizaram densidades energéticas de 0,5, 1,5 e 4J/cm? n&o houve diferenca
estatistica no fechamento das feridas testadas(25).

A associagéo da fitoterapia e laserterapia com a dosimetria utilizada neste néo
demonstrou efeitos superiores aos dos tratamentos feitos de forma isolada tendo em
varios casos as piores taxas de cicatrizacao.

Apesar de ser documentada a fungdo antibacteriana do dleo de andiroba, o
grupo com maior frequéncia de secrecdo purulenta veio do tratamento An, o que péde
ser corroborado pela pesquisa de Nayak, Kanhai e Milne (6) que testaram a

sensibilidade de diversas col6nias bacterianas ao extrato etanolico de Andiroba e



20

obtiveram como resultado que as col6nias de P. aeruginosa, K. pneumoniae, E. fecalis,
E. coli, S. aureus e S. aureus resistente a meticilina ndo foram sensiveis podendo
explicar o porqué da secre¢édo purulenta.

Apesar da utilizacdo do 6leo de andiroba na forma pura ter mostrado pior
desempenho durante a avaliagdo macroscopica, este resultado ndo se repetiu durante
as avaliagbes microscopicas, uma vez que ndo houve diferenca entre 0s grupos em
nenhum dos parametros avaliados (inflamacéo, necrose, formacdo de tecido de
granulacdo, fibroplasia e avaliacdo dos colagenos tipo 1 e 3) nos trés tempos de
tratamento (quatro, sete e 14 dias de p6s-operatorio).

A presenca de inflamacdo, necrose e presenca de tecido de granulacdo foi
verificada nos tempos quatro e sete em todos os grupos estando ausentes aos 14 dias
de po6s-operatorio, 0 que sugere que o processo cicatricial ocorreu de forma semelhante
para todos os tratamentos. A fibroplasia se mostrou de maneira leve em um individuo
do grupo LAN no tempo 4, um animal do grupo controle e um do grupo andiroba aos
sete dias de pos-operatdrio e em todos os animais no tempo 14 o que pode indicar que
um tempo maior de observacdo apresentasse diferentes graus. Em um estudo
semelhante onde utilizou-se C. guianensis nas concentragfes de 20 e 50% para
tratamento de feridas cutaneas em ratos Wistar os autores ndo encontraram diferenga
nos parametros histologicos entre os grupos nos dias quatro, sete, 14 e 21 de
tratamento(23).

A presenca do colageno tipo | aos 14 dias de pds-operatdrio ndo foi verificada
nos animais do grupo Cn e foi verificada em um, dois e quatro animais dos grupos An,
L e LAn respectivamente. Apesar desta avaliacio ndo ter sido diferente
estatisticamente, este resultado pode sugerir que os tratamentos foram benéficos para
este parametro, especialmente dos animais tratados com laserterapia associada ao 6leo
de C. guianensis quando comparados ao grupo controle.

A escassez do colageno tipo 3 para todos os grupos analisados pode ser
explicada pela fibroplasia ter ocorrido de forma leve apenas no T14 sugerindo que
novos estudos com tempo maior de avaliagdo possam ser realizados para elucidar o
comportamento do colageno tipo 3 em feridas cutaneas de ratos Wistar, embora a
colagenizacéo tenha sido percebida aos sétimo dia de pos-operatorio na cicatrizacao

de colorrafias em ratos(26).
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O tratamento de feridas cutaneas em ratos Wistar com a utilizacdo de andiroba

associada ou ndo ao laser terapéutico ndo apresentou beneficios em relacdo ao uso da

solucéo fisioldgica.
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