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RESUMO

BELO, Bruna Silva. Universidade Federal do Acre, mar¢co de 2018. Estudo
anatomopatologico de figado e rim de frangos de corte de linhagem caipira
alimentados com farelo de arroz e complexo enzimatico. Orientador: Francisco
Glauco de Araujo Santos. Avaliou-se macro e microscopicamente as alteragdes
morfolégicas induzidas por dieta que incluia farelo de arroz (FAI) e complexo
enzimatico, na alimentagdo de frango de corte, de linhagem caipira. Foram utilizadas
300 aves, distribuidas em um delineamento inteiramente casualizado, em seis
tratamentos: T1 = 0% FAI sem complexo enzimatico; T2 = 0% FAI com complexo
enzimatico; T3 = 10% FAI sem complexo enzimatico; T4 = 10% FAI com complexo
enzimatico; T5 = 20% FAI sem complexo enziméatico e T6 =20% FAI com complexo
enzimatico, destas foram selecionadas 60 aves. Observou-se, macroscopicamente, a
ocorréncia de alteragdes quanto a coloracdo e a consisténcia em cinco animais, dois do
T2, um do T3, um do T5 e um do T6. Na avaliagdo histopatologica do figado
identificaram-se a presenca de degeneracdo hidropica, esteatose e infiltrado
inflamatério, em diferentes niveis e intensidade, em todos os tratamentos, que foram
submetidos a inclusdo de farelo de arroz e complexo enzimatico. Nao foram
observadas alteragdes relevantes em analise macroscopica dos rins, entretanto, em
avaliagdo histopatologica foram identificadas discretas glomerulonefrites e material
sugestivo de calculo renal. Conclui-se que a inclusdo de farelo de arroz integral e
complexo enzimatico pode ocasionar alteragdes degenerativas e inflamatérias, em
graus variaveis, no figado e discreta glomerulonefrite nos rins de frangos de corte de
linhagem caipira.

Palavras-chaves: Degeneracao hidropica; Esteatose; Infiltrado inflamatorio.



ABSTRACT

BELO, Bruna Silva. Universidade Federal do Acre, March 2018.
Anatomopathological study of liver and kidney of broiler fed rice bran and
enzyme complex. Advisor: Francisco Glauco de Araujo Santos. Morphological
changes induced by diet including rice bran (FAI) and enzymatic complex were
evaluated macro and microscopically in the diet of broiler. 300 birds were used,
distributed in a completely randomized design, in six treatments: T1 = 0% FAI without
enzymatic complex; T2 = 0% FAI with enzymatic complex; T3 = 10% FAI without
enzymatic complex; T4 = 10% FAI with enzymatic complex; TS = 20% FAI without
enzymatic complex and T6 = 20% FAI with enzymatic complex, of which 60 broiler
were selected. Macroscopically, there were changes in color and consistency in five
animals, two of T2, one of T3, one of TS5 and one of T6. In the histopathological
evaluation of the liver, the presence of hydropic degeneration, steatosis and
inflammatory infiltrate, in different levels and intensity, were identified in all
treatments, which were submitted to inclusion of rice bran and enzyme complex. No
relevant alterations were observed in macroscopic analysis of the kidneys, however,
in histopathological evaluation discreet glomerulonephritis and suggestive material of
renal calculus were identified. It is concluded that the inclusion of whole-bran bran
and enzymatic complex can cause degenerative and inflammatory changes, in varying
degrees, in the liver and mild glomerulonephritis in the kidneys of broilers

Keywords: Morphological changes, Hydropic degeneration; Steatosis.
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1 ARTIGO

1.1 Artigo 1

Estudo anatomopatolégico em figado e de rim de frango de corte de linhagem caipira

alimentado com farelo de arroz e complexo enzimatico.

Bruna Silva Belo, Camila Lustosa, Herzem Ramos Carioca Junior, Henrique Jorge

de Freitas, Francisco Glauco de Aradjo Santos.

Submetido a Revista de Ciéncias Agroveterindrias em 23 de maio de 2018.



O o0 N N U B WD

N N N N N NN e e e e e e e
AN R WD = O O NN R W N = O

27

28
29
30
31

INTRODUCAO

A nutri¢ao ¢ um fator relevante da produgdo de frangos de corte, representando
cerca de dois tercos do custo de producdo, de modo que, o lucro do criador esta
diretamente relacionado aos custos dos ingredientes da ragdo (COSTA et al. 2015).
Tais fatos evidenciam que a busca por alimentos alternativos de qualidade e menos
onerosos ¢ fundamental para a redug¢do dos custos e melhorar a eficiéncia no uso das
racdes (VIEIRA et al. 2007; TOLEDO et al. 2007).

E necessario, porém, um conhecimento da composi¢io quimica e dos fatores
antinutricionais, bem como do potencial lesivo em nivel celular desses ingredientes,
com a finalidade de reduzir os custos sem ocasionar danos aos tecidos organicos das
aves, maximizando de fato a viabilidade economica da producdo (OLIVEIRA 2015).

O farelo de arroz integral (FAI), ¢ um ingrediente de prego relativamente baixo,
que possui uma composicdo rica em 6leo, possibilitando sua utilizagdo como fonte
energética na alimentagdo de frangos (MACEDO 2017). No entanto, devido a presencga
de 4cido fitico e polissacarideos ndo amilaceos (PNA) faz-se necessario a
suplementacdo com enzimas exdgenas (CARDOSO et al. 2011).

Sao poucos os estudos com avaliacdo anatomopatoldgica de frangos de corte
submetidos a alimentos alternativos e escassos os estudos com avaliacao
anatomopatologica dos frangos submetidos a uma dieta com inclusdo de farelo de arroz
integral (FAI) e complexo enzimatico (CE) (CORDEIRO 2015).

Deste modo, objetivou-se, com o presente trabalho, avaliar macro e
microscopicamente as alteragdes morfoldgicas decorrentes da alimentacdo com farelo
de arroz e suplementagdo com complexo enzimdtico, sobre o figado e os rins, de

frangos de corte de linhagem caipira.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nas instalacdes experimentais do Setor de
Avicultura, do Centro de Ciéncias Biologicas e da Natureza - CCBN, da Universidade
Federal do Acre — UFAC, localizado no Municipio de Rio Branco — AC, nos meses de

junho e agosto de 2017.
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O galpao utilizado possuia 16,0 m de comprimento por 5,0 m de largura, 2,80 m
de p¢é direito, 30 boxes experimentais com dimensdes de 2,0 m X 1,0 m cada.
Construido em alvenaria e madeira e piso de cimento, as laterais e as divisdes internas
dos boxes foram confeccionadas com tela de arame galvanizado. Cada box era
equipado com um comedouro semiautomatico, um bebedouro pendular, cama de
maravalha e uma lampada incandescente de 100 W. Durante todo o experimento foi
fornecido 4gua e racdo a vontade.

Foram utilizados 300 frangos de corte do tipo caipira de um dia, da linhagem
“Pedrés”, adquiridos em incubatorio certificado e idoneo. As aves foram distribuidas
em um delineamento inteiramente casualizado, em grupos de seis tratamentos e cinco
repeticdes, com 10 aves cada: T1 - milho + concentrado; T2 - 0% FAI + complexo
enzimatico; T3 - 10% FAI sem complexo enzimadtico; T4 - 10% FAI + complexo
enzimatico; TS - 20% FAI sem complexo enzimatico; T6 - 20% FAI + complexo
enzimatico.

O complexo enzimatico utilizado era composto por fitase (50 g/t) e tecnase a
base de Xilanase, B-Glucanase, Galactosidase, Protease, Amilase, B-Mananase (200
g/t).

O fornecimento de racdo e agua, bem como o manejo dos equipamentos, foi
realizado de modo convencional, de forma a garantir o bem-estar das aves.

Aos 70 dias, foram selecionadas duas aves de cada unidade experimental,
fundamentando-se no peso médio da parcela, sendo 10 aves por tratamento,
totalizando 60 aves. Os espécimes foram devidamente identificados, conforme
tratamento e repeticdo. Estas aves permaneceram em jejum alimentar, até serem
abatidas no Setor de Avicultura, CCBN/UFAC.

Inicialmente procedeu-se com a insensibiliza¢do das aves através da concussao
cerebral, posteriormente estas foram sangradas, escaldadas, depenadas e submetidas a
necropsia.

O figado e o rim direito foram removidos da carcaca e submetidos a analise
macroscopica, através da pesagem, medicdo e avaliagdo quanto a consisténcia e
coloracdo. Posteriormente, foram retiradas amostras desses o6rgdos e fixados em
formol tamponado neutro a 10%, onde permaneceram por um periodo minimo de 10
dias (BORBA et al. 2011), apds o qual foi realizado processamento histologico de

rotina.
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Os cortes histologicos dos figados foram observados sob microscopia Optica
(marca Leica modelo DM750) quanto a presenca e a estimativa do grau de
degeneracdo hidropica, esteatose e acumulo linfoide (sob a forma de infiltrado
inflamatoério), sendo o corte histologico observado em toda a sua extensao.

O diagnostico da degeneragao hidropica foi realizado com base na presenca de
pequenos granulos citoplasmaticos e diminuicdo da afinidade tintorial, deixando o
citoplasma da célula com aspecto granuloso, turvo, ou pela visualizagdo de vactiolos
claros, de tamanho e nimero variavel, indicando compartimentalizacdo da agua dentro
de organelas, associada a manutencdo do nicleo em uma posicdo central e distorgao
arquitetural das traves de hepatdcitos, com compressdo dos sinusoides (WERNER,
2010; DORIGAN et al. 2011). Foi estabelecida uma classificagdo em virtude da
intensidade de apresentacdo de tais alteragdes em leve, moderada e severa (ABREU
2013).

O diagnodstico de esteatose hepatica foi realizado com base na presenca de
vactolos lipidicos de limites nitidos e tamanho variavel no citoplasma dos hepatdcitos
(DORIGAN et al. 2011).

Foi estabelecida uma classificagcdo em virtude da intensidade de apresentacao de
tais vactiolos no parénquima hepatico. Classificou-se como leve, quando observado
presenca de vactiolos com pouco volume, mantendo-se a localizagdo central do nucleo;
moderada, quando observado presenca de vactolos numerosos e volumosos,
mantendo-se a localizagdo central do nucleo; e severa, quando observado distensao do
hepatdcito ocasionada por um inico e volumoso vactiolo, promovendo o deslocamento
do nucleo para a periferia da célula hepatica (SILVA & GONCALVES 2008; SILVA
& ESCANHOELA 2009; WERNER 2010; BORBA et al. 2011; ABREU 2013).

Para avaliagdo dos dados macroscopicos foi realizada analise de variancia a 5%

de significancia, no Excel.

RESULTADO E DISCUSSAO

Os animais apresentaram boas condig¢des gerais de saude e comportamento
durante todo o periodo do experimento. Cordeiro (2015), em experimento com frangos
de corte alimentados com diferentes niveis de inclusdo de farelo de arroz integral,

obteve 0 mesmo resultado.
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Ap0s analise biométrica do figado, ndo foi encontrada diferenca significativa
(P>0,05) entre as distintas dietas com relacdao ao peso do 6rgdo. Sendo o figado um
dos principais 6rgaos responsaveis pela metabolizacdo dos nutrientes absorvidos pelas
aves (MACARI et al. 2002), a inexisténcia de influéncia significativa sobre o peso do
orgdo ¢ indicativo de que as composi¢des das dietas experimentais ndo alteraram, de
forma significativa, a fungcdo metabolica do 6rgdo.

Dados semelhantes foram obtidos por Macedo (2017), ao incluir 5, 10, 15 e
20% de FAI na dieta de frangos de corte, no periodo de 1 a 70 dias de idade, ndo
constatando diferenga significativa para os pesos médios de figado, intestino, moela,
pro-ventriculo e coragao.

Alteragdes tipicas de degeneracdo hidropica, como como tonalidade pélida,
aumento de volume e peso e brilho caracteristico (ALMEIDA 2016) ndo foram
identificadas na avaliagdo macroscopica.

Microscopicamente observou-se degeneracdo hidropica em diferentes niveis

de intensidade conforme o tratamento instituido (Tabela 1).

Tabela 1. Ocorréncia de degeneracdo hidropica no figado de frangos submetidos a

inclusdo de crescentes niveis de FAI, com ou sem a adicdo de complexo

enzimatico.
Lesdo T1 T2 T3 T4 T5 T6
o rag P 0 1 1 1 2 3
Degeneracao hidropica A 10 9 9 9 2 7
L 0 1 1 0 1 3
Depopeude M 0 0 0 1 1 0
egeneragdo hidropica ¢ 0 0 0 0 0 0

P = Presenga; A = Auséncia; L = Leve; M = Moderada; S = Severa

Tal alterag¢do foi observada em todos os tratamentos que modificaram a ragao
tradicional (milho + concentrado), variando de leve (Figura 1) a moderada (Figura 2).
No T6, trés animais apresentaram degeneracao hidrdpica leve, enquanto que no T5, 2
animais foram acometidos, sendo destes um foi acometido por degeneragdo hidropica

leve e outro acometido por degeneracao hidrépica moderada.
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Figura 1. Figado. Degeneracdo hidropica leve. Colora¢do: Hematoxilina e Eosina.

Objetiva: 40x.

Figura 2. Figado. Degenera¢do hidropica moderada. Colora¢do: Hematoxilina e
Eosina. Objetiva: 40x.

Nos tratamentos 2 e 3, foi observada degeneragdo hidropica, uma em cada

animal, sendo degeneragdo hidropica moderada e leve, respectivamente. Nao foram

encontradas lesdes a serem caracterizadas como severa em nenhuma das laminas

analisadas.
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Resultado diferente do encontrado por Oliveira (2015) que ao avaliar o efeito
da inclusdo de 6leo de algodao e sulfato ferroso em dietas para frangos de corte
identificou a ocorréncia de degeneragdo hidropica majoritariamente severa.

A existéncia de degeneracdo hidropica no figado sem sinais inflamatorios
importantes também foi apontada por pesquisa feita por Moura et al. (2011) apos
exposicao a dieta com alto teor de gordura, entretanto, estes achados podem sugerir a
etiopatogénese de disfungdo organica relacionada a obesidade.

Aratjo et al. (2010) também identificaram a ocorréncia de degeneragdo
hidropica ao avaliar a inclusdo de casca de pinhdo-manso a dieta de ovinos, em
substitui¢do ao feno de capim-mombaca (Panicum maximum).

Ap6s analise macroscépica do figado, observou-se uma coloracdo amarelada e
consisténcia friavel em cinco animais, sendo destes, dois animais do T2, um animal do
T3, um animal do T5 e um animal do T6. De acordo com Silva et al. (2012), um figado
sauddvel normalmente apresenta uma coloracao castanho escura e consisténcia macia.
Assim sendo Werner (2010) relata que figados que apresentem aumento de tamanho,
palidez ou coloragdo amarelada e friabilidade podem estar acometidos por
degeneracdo gordurosa (esteatose).

A presenga de esteatose foi confirmada durante a realizacdo de avaliagao
microscopica, e esta apresentou-se em diferentes niveis de intensidade conforme o

tratamento instituido (Tabela 2).

Tabela 2. Esteatose no figado de frangos submetidos a inclusdo de crescentes niveis

de FAI com ou sem a adi¢do de complexo enzimatico

Lesio Tl T2 T3 T4 T5 T6
P 0 3 5 2 4 7
Esteatose A 10 7 s ] 6 3
L 0 1 3 1 2 5
EGia“t de M 0 ] ] ] 1 1
steatose S 0 1 1 0 1 ]

P = Presenga; A = Auséncia; L = Leve; M = Moderada; S = Severa

Nao foram encontradas lesdes caracteristicas de esteatose nos animais que
foram submetidos a dieta tradicional contendo apenas milho e concentrado sem adigao

de enzima. Em todos os outros tratamentos instituidos encontrou-se esta lesdo variando
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a sua ocorréncia quanto ao nimero de animais acometidos e quanto ao grau da
esteatose observada.

Nos animais onde as lesdes microscopicas puderam ser observadas, os animais
do T6 foram os mais acometidos, sete dos dez animais, apresentaram esteatose, sendo
que cinco destes apresentaram a lesdo em grau leve, um apresentou de forma moderada
e um apresentou de forma severa.

Dos animais pertencentes ao T3, cinco apresentaram esteatose, sendo trés em
grau leve, um de forma moderada e um de forma severa. Dos animais pertencentes ao
T35, quatro apresentaram esteatose, sendo dois em grau leve, um de forma moderada e
um de forma severa.

Do TI, trés animais foram acometidos, um animal apresentou esteatose leve,
um esteatose moderada e um esteatose severa. Por fim, dois animais do T4, sendo um
apresentando esteatose leve e um esteatose moderada.

A esteatose apresentou-se, de maneira geral, como uma lesdo de carater
extenso, ocorrendo de forma multifocal. Quando considerada leve apresentava-se com
discretos vacuolos espalhados de forma difusa pelo parénquima hepatico, sem

alteracdo de posicionado do nticleo da célula (Figura 3).

Figura 3. Figado. Esteatose leve. Coloragdo: Hematoxilina e Eosina. Objetiva: 40x.

Na forma moderada, observavam-se vacuolos mais distendidos, porém sem

ainda provocar alteragdo quanto ao posicionamento do nucleo, espalhados de forma
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difusa pelo parénquima hepatico. Ambas as formas se apresentavam como a tipica

deposi¢ao microvesicular, diferindo quanto a intensidade (Figura 4).

Figura 4. Figado. Esteatose moderada. Coloragdo: Hematoxilina e Eosina. Objetiva:

40x.

A forma severa apresenta-se com distensdo do hepatdcito por um unico e
volumoso vactiolo e deslocamento nuclear, havendo na maioria das vezes, perda da
conformag¢do anatomica dos hepatdcitos acometidos (Figura 5).

A esteatose ¢ uma lesdo provocada pelo desequilibrio entre a captagdo hepatica
dos acidos graxos e sua utilizagdo (JONES et al. 2000; ABREU 2013). A lesdo causa
a presenga excessiva de lipidios dentro do figado e ocorre quando o indice de
acumulagdo de triglicerideos excede seus indices de degradacdo metabolica ou
liberagdo como lipoproteinas (SILVA & GONCALVES 2008; SILVA &
ESCANHOELA 2009).

Silva & Gongalves (2008) e Gayao (2009) afirmam que a esteatose ndo ¢ uma
doenga especifica, mas pode ocorrer como sequela de uma variedade de perturbacdes
do metabolismo normal, como a entrada excessiva de 4cidos graxos para o figado, que
pode ocorrer pela ingestdo excessiva de gordura com a alimentacdo ou pela

mobilizacdo do aumento de triglicerideos do tecido adiposo.
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Figura 5. Figado. Esteatose severa. Coloracdo: Hematoxilina e Eosina. Objetiva: 40x.

O FAI apresenta valores bem mais elevados de extrato etéreo e de proteina
bruta na sua composicdo do que quando comparado ao milho tradicionalmente
utilizado na dieta (GENEROSO et al. 2008). Pesquisa realizada por Borba et al. (2011)
aponta que o fornecimento de dieta hiperlipidico-protéica promove diversas
consequéncias ao metabolismo de carboidratos e triglicerideos que culminam no
aparecimento de esteatose hepatica.

Pompeu (2010) identificou a ocorréncia de esteatose em diferentes graus ao
avaliar os niveis de suplementagdo de colina em dietas para frangos de corte machos.
Foi identificada a ocorréncia de esteatose multifocal leve no tratamento de zero e 200
mg/kg de suplementagdo de colica, multifocal moderada e acentuada no tratamento
com 100 e 300 mg/kg e sem alteragdo no tratamento com 400 mg/kg.

Ao avaliar o efeito da inclusdo de 6leo de algodao e sulfato ferroso em dietas
para frango de corte sobre a morfometria intestinal e histopatologia de figado e
pancreas aos 42 dias, Oliveira (2015) identificou a ocorréncia de esteatose com
apresentacdo majoritariamente severa, nos animais alimentados com dieta contendo
2% de 6leo de algodao sem adigdo de sulfato ferroso.

Fernandes (2010) ao avaliar alteragdes teciduais em intestino, figado e pancreas

de alevinos de tilapia do Nilo alimentadas com dietas contendo niveis crescentes de
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farelo de pinhao manso (FPM), identificou que os figados dos peixes dos tratamentos
1,0; 2,0 e 4% de FPM apresentaram diversos graus de esteatose.

Estudo realizado por Seetharamaiah et al. (1989) aponta que camundongos
alimentados com farelo de arroz apresentaram actimulo de gordura no figado em
quantidade mais acentuada do que animais que tinham dieta mais protéica. Resultado
contrario ¢ apontado por Charbonneau et al. (2007) ao testar dieta hipercaldrica em
camundongos, onde notaram que a ingestdo de uma dieta caldrica ndo causou esteatose
hepética relevante.

A degeneracdo hidropica e a esteatose e também foram encontradas por
Dorigan et. (2011) ao realizarem avaliacdo nutricional de feno das folhas da amoreira
em frangos de corte. A esteatose foi identificada em varidveis graus de intensidade nos
tratamentos 15 e 30% de feno de amoreira, tendendo a ser mais graves no segundo. A
degeneracao foi identificada com menor constincia nas aves que ingeriram feno.

Gesek et al. (2013) afirmam que uma alimentacdo mal equilibrada, rearranjos
na composi¢ao e alteracdes na dieta de frangos podem resultar no acimulo de vacuolos
lipidicos em hepatocitos, degeneragdes e danos ultraestruturais.

Outro achado que se fez presente em todos os tratamentos foi a presenca do
tecido linfoide, observado sob a forma difusa e/ou nodular, com predominédncia de
células mononucleares (linfocitos, macrofagos), de localizacdo focal, localizadas
principalmente no espago porta, seguido de localizac¢do intralobular e estendendo-se

para o parénquima hepatico (Tabela 3).

Tabela 3. Ocorréncia de infiltrado inflamatério em figados de frangos, submetidos a
inclusdo de crescentes niveis de FAI com ou sem a adicdo de complexo
enzimatico, conforme sua classificagdo e quantidades de aves acometidas

por tratamento

Lesdo T1 T2 T3 T4 T5 T6

Infiltrado P 10 10 10 10 10 10
inflamatorio A 0 0 0 0 0 0
Grau de L 10 8 10 9 8 9
Infiltrado M 0 4 5 1 4 4
inflamatoério S 0 4 1 1 1 0

P = Presenga; A = Auséncia; L = Leve; M = Moderada; S = Severa
Quando distribuidos em graus diferentes de intensidade ou em nimero de

nddulos/foco/lamina, foram classificados como infiltrado inflamatorio e interpretados

como uma exacerba¢do da atividade imunologica, nas aves.

10



257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290

A presenga de infiltrado inflamatério foi observada em todos os animais
estudados independente do tratamento instituido, entretanto, ocorreu variagdo no grau
em decorréncia de determinada dieta. Animais que receberam a dieta controle nao
vieram a ter infiltrado inflamatério em grau moderado ou severo, ficando os achados
restritos ao grau leve.

Devido a auséncia de linfonodos, especialmente em aves, manifestagcdes leves
associadas as células de defesa, como ocorridas nos animais do grupo controle, podem
ser encontradas em orgdos linfoides primarios e secundarios, como intestino e figado
(TIZARD 1996 apud BONA 2010), entretanto, manifestacdes moderadas e severas
como ocorridas nos demais tratamentos podem sugerir o inicio de processo
inflamatorio.

Souza et al. (2017) afirmam que o sistema imune do trato gastrointestinal ¢é
frequentemente exposto a inimeros fatores estressantes, como patdgenos, agentes
fisicos e quimicos provenientes principalmente dos alimentos. Tais fatores podem
interferir na homeostase do sistema digestorio e o organismo pode desenvolver uma
resposta inflamatoria.

Para Gregor & Hotamisligil (2011) ocorrem respostas fisiologicas das células
metabdlicas frente aos nutrientes o que resulta na ocorréncia da inflamacao de baixa
intensidade.

Diante do exposto, podemos compreender a presenca de infiltrados inflamatorios
no decorrer do tubo digestdrio, tanto dos animais que receberam dieta controle

Resultado semelhantes foi encontrado por Oliveira (2015) ao avaliar o efeito da
inclusdo de 6leo de algodao e sulfato ferroso em dietas para frangos de corte sobre a
morfometria intestinal e histopatologia de figado e pancreas.

Achados severos de infiltrado inflamatério ocorreram em maior frequéncia
(40%) nos animais da dieta T2. A forma leve se manifestou em maior quantidade em
todos os tratamentos, enquanto que a forma moderada teve bastante variabilidade.

Carvalho et al. (2015) identificaram, também, a presenca de tal alteracdo ao
avaliar o desempenho, morfometria duodenal e histopatologia do figado de frangos de
corte alimentados com dietas contendo diferentes niveis de selénio organico em
condigdes de estresse caldrico.

A forma com que os infiltrados inflamatdrios se apresentaram variaram entre 0s
tratamentos, sendo observado maior expressdo do tipo difuso nos animais do

Tratamento 2 ¢ de nodular nos animais do Tratamento 6 (Tabela 4).
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Tabela 4. Ocorréncia de infiltrado inflamatorio no figado de frangos submetidos a
inclusdo de crescentes niveis de FAI com ou sem a adi¢do de complexo

enzimatico, conforme o tipo de apresentagdo.

Infiltrado inflamatério T1 T2 T3 T4 T5 T6
Difuso 40 173 77 44 59 56
Nodular 25 25 36 24 47 129

Embora tenha ocorrido manifestagdes severas nos animais da dieta T2, a maioria
dos infiltrados inflamatérios encontrados foram do tipo difuso, enquanto que os
acimulos visualizados nos animais da dieta T6 eram em grande maioria do tipo
nodular. Segundo Geneser (2003), os acumulos nodulares tendem a conter células
reticulares, linfocitos, plasmocitos e macréfagos, incluindo células dendriticas no
intuito de promover maior prote¢do ao trato gastrointestinal diante de substancias
patogénicas.

Foi observado no figado de um animal do tratamento 2 um granuloma,
apresentando-se com ampla drea de espongiose circundado por infiltrado inflamatorio,
sugerindo uma provavel lesdo em virtude de infec¢do parasitdria que pode vir a
acometer alguns animais durante a criagdo feita em confinamento (CARDOZO &
YAMAMURA et al. 2004).

As alteracdes observadas no figado podem ser explicadas pelo fato do mesmo
desempenhar uma importante funcdo no metabolismo e na biotransformagdo de
substancias exdgenas (GUILLOUZO 1998; OLIVEIRA 2015).

Macroscopicamente, ndo foram observadas alteragdes nos rins. No entanto, a
histopatologia revelou discreta glomerulonefrite em trés animais do T1, quatro do T2,
dois do T3, um do T4 e dois do T6. Em um dos animais pertencentes ao T3 foi
identificada a presenga de material sugestivo de calculo renal. No entanto, levando em
consideracdo que a glomerulonefrite foi identificada no controle e que tal alteracdo se
comportou de maneira discreta e dentro dos padrdes da normalidade, considera-se,
juntamente com o unico caso sugestivo de calculo renal, que tais alteragdes podem ser

consideradas incidentais (Figura 6).

12



319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343

Figura 6. Rim. Glomerulonefrite e material sugestivo de célculo renal. Coloragdo:

Hematoxilina e Eosina. Objetiva: 40x.

O livre acesso a nutrientes permite uma ingestao excessiva de energia, podendo
resultar em hiperalimentacdo, que associada a um gasto energético limitado, teria
como resultado um desequilibrio oxidativo e imunoloégico, o que predispde a
ocorréncia de disfungdo celular e consequentemente doencas metabolicas (BURTON
& FREEMAN 2010; SOUZA et al. 2017). Tais animais receberam uma alimentagao
ad libitum durante todo o periodo experimental, o que pode ter influenciado a
ocorréncia das altera¢des apresentadas.

Diversos estudos apontam que a inclusdo de ingredientes alternativos a ragao
de frangos de corte permite vantagens quanto a viabilidade econdmica da produgdo
(BASTOS et al. 2007; BARBOSA 2009; GONCALVES et al. 2012; TENORIO 2015;
SILVA & FERREIRA 2017). Entretanto, alguns aditivos podem ocasionar danos ao
comportamento fisiometabdlico da ave (DORIGAN et al. 2011), que podem culminar
na formagao de lesdes macro ou microscépicas, podendo vir a comprometer os indices
zootécnicos obtidos com o uso de ragdo tradicional em fun¢do de pequenas variagdes
na composi¢do da racdo (SEETHARAMAIAH et al. 1989; FERNANDES 2010;
ABREU 2013).

Embora entenda-se que a adicdo de complexos enzimaticos a ragdo promova
inibicdo da acdo de fatores antinutricionais presentes em alguns aditivos, ndo se
conhece o efeito da interacdo entre estes complexos e os outros componentes

tradicionais da ra¢do. Nao sdo encontradas pesquisas que apontem unicamente o
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possivel potencial de toxicidade destes complexos quando adicionados a dietas que
ndo contenham fatores antinutricionais, como ocorrido com as aves pertencentes ao
Tratamento 2 que vieram a apresentar esteatose.

Entretanto, vale ressaltar que o periodo de 70 dias de alimentag¢do pode também
ter sido decisivo para as respostas descritas nesse estudo. Acredita-se que as alteragdes
hepéticas verificadas evoluiriam para alteragcdes macroscdpicas com a continuidade do
fornecimento de racdo com inclusdo de farelo de arroz integral e complexo enzimatico,
o que poderia comprometer o aspecto comercial do figado dos animais.

Em um periodo prolongado de criagdo, como seria em condi¢des de cultivo do
tipo extensivo, a utilizagdo do farelo de arroz integral e complexo enzimatico para
frangos de cortes de linhagem caipira poderia promover respostas diferentes, o que

sugere a indicacdo de novas pesquisas.

CONCLUSAO

Foram encontradas alteragdes macroscopicas quanto a coloragdo e consisténcia
do figado em animais submetidos a todas as dietas, exceto as aves do grupo controle e
aves submetidas ao FAI a 10% com complexo enzimatico.

O uso de FAI com ou sem enzima em diferentes niveis de inclusdo esta
relacionado a ocorréncia de degeneragdo hidropica, esteatose e infiltrado inflamatério
no figado, em diferentes niveis de intensidade.

Os rins de frangos de corte de linhagem caipira ndo sdo afetados
significativamente pela inclusdo de farelo de arroz integral em diferentes proporc¢des

e uso associado de complexo enzimatico.
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