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Importância da Disciplina

a) Para o Curso
- Solos I (Gênese e Morfologia do Solo)
� Pré-requisito de Solos III (Classificação)

SILVA J. R.T (2010)

b) Para o Profissional

- 80-90% da produção agrícola: f(solo).
- Conteúdos de concursos públicos;
- Carência de especialistas em pedologia.
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Conceitos de Solo/Área
.. GeologiaGeologia
-------- ProdutoProdutoProdutoProdutoProdutoProdutoProdutoProduto dededededededede intemperizaçãointemperizaçãointemperizaçãointemperizaçãointemperizaçãointemperizaçãointemperizaçãointemperização dasdasdasdasdasdasdasdas rochasrochasrochasrochasrochasrochasrochasrochas ouououououououou sejasejasejasejasejasejasejaseja éééééééé

oooooooo materialmaterialmaterialmaterialmaterialmaterialmaterialmaterial nãonãonãonãonãonãonãonão consolidadoconsolidadoconsolidadoconsolidadoconsolidadoconsolidadoconsolidadoconsolidado comcomcomcomcomcomcomcom elevadoelevadoelevadoelevadoelevadoelevadoelevadoelevado graugraugraugraugraugraugraugrau dededededededede
intemperizaçãointemperizaçãointemperizaçãointemperizaçãointemperizaçãointemperizaçãointemperizaçãointemperização........

.. EngenhariaEngenharia CivilCivil
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.. EngenhariaEngenharia CivilCivil
-------- MantoMantoMantoMantoMantoMantoMantoManto dededededededede rochasrochasrochasrochasrochasrochasrochasrochas intemperizadasintemperizadasintemperizadasintemperizadasintemperizadasintemperizadasintemperizadasintemperizadas (Regolito)(Regolito)(Regolito)(Regolito)(Regolito)(Regolito)(Regolito)(Regolito)........

.. PedologiaPedologia
-------- CorposCorposCorposCorposCorposCorposCorposCorpos naturaisnaturaisnaturaisnaturaisnaturaisnaturaisnaturaisnaturais organizados,organizados,organizados,organizados,organizados,organizados,organizados,organizados, comcomcomcomcomcomcomcom característicascaracterísticascaracterísticascaracterísticascaracterísticascaracterísticascaracterísticascaracterísticas

própriasprópriasprópriasprópriasprópriasprópriasprópriaspróprias adquiridasadquiridasadquiridasadquiridasadquiridasadquiridasadquiridasadquiridas �������� AçãoAçãoAçãoAçãoAçãoAçãoAçãoAção dosdosdosdosdosdosdosdos FatoresFatoresFatoresFatoresFatoresFatoresFatoresFatores eeeeeeee
ProcessosProcessosProcessosProcessosProcessosProcessosProcessosProcessos dededededededede FormaçãoFormaçãoFormaçãoFormaçãoFormaçãoFormaçãoFormaçãoFormação eeeeeeee quequequequequequequeque evoluemevoluemevoluemevoluemevoluemevoluemevoluemevoluem atravésatravésatravésatravésatravésatravésatravésatravés dosdosdosdosdosdosdosdos
estágiosestágiosestágiosestágiosestágiosestágiosestágiosestágios dededededededede gênesegênesegênesegênesegênesegênesegênesegênese,,,,,,,, maturaçãomaturaçãomaturaçãomaturaçãomaturaçãomaturaçãomaturaçãomaturação eeeeeeee degradaçãodegradaçãodegradaçãodegradaçãodegradaçãodegradaçãodegradaçãodegradação........
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SãoSão corposcorpos naturais,naturais, constituídosconstituídos
dede partespartes sólidassólidas,, líquidaslíquidas ee
gasosasgasosas,, tridimensionais,tridimensionais, dinâdinâ--
micosmicos,, formadosformados porpor materiaismateriais
mineraisminerais ee orgânicosorgânicos,, queque ocupamocupam

Conceito - EMBRAPA
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mineraisminerais ee orgânicosorgânicos,, queque ocupamocupam
aa maiormaior parteparte dodo mantomanto superficialsuperficial
dasdas extensõesextensões continentaiscontinentais dodo
nossonosso planeta,planeta, contémcontém matériamatéria
vivaviva ee podempodem serser vegetadosvegetados nana
naturezanatureza.. Ocasionalmente,Ocasionalmente, podempodem
terter sidosido modificadosmodificados porpor atividaativida--
desdes humanashumanas (Embrapa,(Embrapa, 19991999))..
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Para que serve o “SOLO”?
Meio integradorMeio integradorMeio integradorMeio integrador

Produz e Produz e Produz e Produz e 
absorve gases absorve gases absorve gases absorve gases 
(CO(CO(CO(CO2 2 2 2 e outros)e outros)e outros)e outros)

Meio para produção Meio para produção Meio para produção Meio para produção 
de alimentode alimentode alimentode alimento

Meio para a Meio para a Meio para a Meio para a 
decomposição decomposição decomposição decomposição 

Registra Registra Registra Registra a historia  a historia  a historia  a historia  
geológica, geológica, geológica, geológica, 
climática, climática, climática, climática, 

biológica e humanabiológica e humanabiológica e humanabiológica e humana
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(CO(CO(CO(CO2 2 2 2 e outros)e outros)e outros)e outros)

Meio de Meio de Meio de Meio de 
desenvolvimento de desenvolvimento de desenvolvimento de desenvolvimento de 
organismos (plantas, organismos (plantas, organismos (plantas, organismos (plantas, 

animais)animais)animais)animais)

Meio para a Meio para a Meio para a Meio para a 
decomposição decomposição decomposição decomposição 

de resíduosde resíduosde resíduosde resíduos

Recurso para a Recurso para a Recurso para a Recurso para a 
construção, construção, construção, construção, 

medicina, arte, medicina, arte, medicina, arte, medicina, arte, 
etcetcetcetc

Regula os Regula os Regula os Regula os 
recursos hídricosrecursos hídricosrecursos hídricosrecursos hídricos

Recurso natural essencial Recurso natural essencial Recurso natural essencial Recurso natural essencial 

Meio para o Meio para o Meio para o Meio para o 
armazenamento armazenamento armazenamento armazenamento 
de calor e águade calor e águade calor e águade calor e água
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As Ciências do Solo

Geologia �������� EstudoEstudoEstudoEstudo dodododo solosolosolosolo ���� origem,origem,origem,origem, dandodandodandodando ênfaseênfaseênfaseênfase
aoaoaoao fatorfatorfatorfator genéticogenéticogenéticogenético dasdasdasdas rochasrochasrochasrochas ���� àsàsàsàs camadascamadascamadascamadas maismaismaismais
profundasprofundasprofundasprofundas....
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Edafologia �������� EstudoEstudoEstudoEstudo dodododo solosolosolosolo���� UtilizaçãoUtilizaçãoUtilizaçãoUtilização agrícolaagrícolaagrícolaagrícola....

Pedologia �������� EstudoEstudoEstudoEstudo dodododo solosolosolosolo ���� AspectosAspectosAspectosAspectos
relacionadosrelacionadosrelacionadosrelacionados comcomcomcom suasuasuasua origemorigemorigemorigem,,,, característicascaracterísticascaracterísticascaracterísticas,,,,
descriçãodescriçãodescriçãodescrição eeee classificaçãoclassificaçãoclassificaçãoclassificação,,,, nãonãonãonão entrandoentrandoentrandoentrando nononono estudoestudoestudoestudo dasdasdasdas
relaçõesrelaçõesrelaçõesrelações solosolosolosolo----plantaplantaplantaplanta....
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Pedologia?

Pedologia  =  Gênese  +  Morfologia

Gênese
---- Estuda/explicaEstuda/explicaEstuda/explicaEstuda/explica oooo desenvolvimentodesenvolvimentodesenvolvimentodesenvolvimento dodododo solosolosolosolo aaaa partirpartirpartirpartir
dededede umumumum materialmaterialmaterialmaterial dededede origemorigemorigemorigem atéatéatéaté oooo presentepresentepresentepresente estágio,estágio,estágio,estágio,
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dededede umumumum materialmaterialmaterialmaterial dededede origemorigemorigemorigem atéatéatéaté oooo presentepresentepresentepresente estágio,estágio,estágio,estágio,
sendosendosendosendo capazcapazcapazcapaz dededede predizerpredizerpredizerpredizer suasuasuasua evoluçãoevoluçãoevoluçãoevolução....
---- FatoresFatoresFatoresFatores eeee ProcessosProcessosProcessosProcessos dededede FormaçãoFormaçãoFormaçãoFormação dodododo solosolosolosolo....

Morfologia
---- EstudaEstudaEstudaEstuda asasasas característicascaracterísticascaracterísticascaracterísticas morfológicasmorfológicasmorfológicasmorfológicas dodododo solosolosolosolo
(visíveis(visíveis(visíveis(visíveis ouououou perceptíveisperceptíveisperceptíveisperceptíveis porporporpor manipulação)manipulação)manipulação)manipulação) atravésatravésatravésatravés
dededede umaumaumauma metodologiametodologiametodologiametodologia padronizadapadronizadapadronizadapadronizada,,,, descrevendodescrevendodescrevendodescrevendo aaaa
aparênciaaparênciaaparênciaaparência dodododo solosolosolosolo nononono campocampocampocampo....
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Gênese do SoloGênese do Solo

FormaçãoFormaçãoFormaçãoFormação
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FormaçãoFormaçãoFormaçãoFormação
do Solodo Solodo Solodo Solo
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. Características . Características . Características . Características ���� Ambiente/solo se desenvolveuAmbiente/solo se desenvolveuAmbiente/solo se desenvolveuAmbiente/solo se desenvolveu
.. Relevo, vegetação, material de origem, Erosão ..... Relevo, vegetação, material de origem, Erosão ..... Relevo, vegetação, material de origem, Erosão ..... Relevo, vegetação, material de origem, Erosão ...

---- Descrição do Solo:Descrição do Solo:Descrição do Solo:Descrição do Solo:

Morfologia do SoloMorfologia do Solo
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.. Relevo, vegetação, material de origem, Erosão ..... Relevo, vegetação, material de origem, Erosão ..... Relevo, vegetação, material de origem, Erosão ..... Relevo, vegetação, material de origem, Erosão ...

. Características Internas:. Características Internas:. Características Internas:. Características Internas:
.. Cor, estrutura,  transição ... (Visíveis)... Cor, estrutura,  transição ... (Visíveis)... Cor, estrutura,  transição ... (Visíveis)... Cor, estrutura,  transição ... (Visíveis).
.. Textura, consistência ... (Perceptíveis)... Textura, consistência ... (Perceptíveis)... Textura, consistência ... (Perceptíveis)... Textura, consistência ... (Perceptíveis).
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A1 A1

AB

Morfologia do SoloMorfologia do Solo

Descrição Morfológica de 
Perfil de Solo a Campo
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CR

R

BA

Bw1

Bw2

Horizontes
e

Camadas
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Morfologia x Classificação

DescriçãoDescrição

MorfológicaMorfológica

SILVA J. R.T (2010)
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SOLO COMO SISTEMA TRIFÁSICO

Fases: Sólida, líquida e gasosa.
���� Sólida

.... ColóidesColóidesColóidesColóides dodododo solosolosolosolo:::: ---- FraçãoFraçãoFraçãoFração mineralmineralmineralmineral (Areia,(Areia,(Areia,(Areia, silte,silte,silte,silte, argila)argila)argila)argila)
---- FraçãoFraçãoFraçãoFração orgânicaorgânicaorgânicaorgânica....
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---- FraçãoFraçãoFraçãoFração orgânicaorgânicaorgânicaorgânica....

���� Líquida (Solução do Solo)
.... CátionsCátionsCátionsCátions:::: KKKK++++,,,, NaNaNaNa++++,,,, CaCaCaCa2222++++,,,, MgMgMgMg2222++++,,,, AlAlAlAl3333++++ ............
.... ÂnionsÂnionsÂnionsÂnions:::: NONONONO3333

----,,,, SOSOSOSO4444
2222----,,,, ClClClCl----,,,, HHHH2222POPOPOPO4444

----,,,, HPOHPOHPOHPO4444
---- ............

���� Gasosa
.... MisturaMisturaMisturaMistura complexacomplexacomplexacomplexa dededede gasesgasesgasesgases (N(N(N(N2222,,,, OOOO2222,,,, COCOCOCO2222))))....
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Importância:

���� Fase Sólida
. Fonte potencial de nutrientes.. Fonte potencial de nutrientes.. Fonte potencial de nutrientes.. Fonte potencial de nutrientes.

. Retenção de água e nutrientes (carga elétrica).. Retenção de água e nutrientes (carga elétrica).. Retenção de água e nutrientes (carga elétrica).. Retenção de água e nutrientes (carga elétrica).

. Características Físicas . Características Físicas . Características Físicas . Características Físicas ���� Granulometria.Granulometria.Granulometria.Granulometria.
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. Características Físicas . Características Físicas . Características Físicas . Características Físicas ���� Granulometria.Granulometria.Granulometria.Granulometria.

. Acidez do solo.. Acidez do solo.. Acidez do solo.. Acidez do solo.

Argila
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Fase Sólida x Granulometria x Textura

Granulometria:
- Areia  = 20%
- Silte    = 40%
- Argila = 40%

SILVA J. R.T (2010)

Textura do Solo?

Argilosa
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Importância:

���� Fase Líquida

. Meio de onde as plantas absorvem nutrientes.. Meio de onde as plantas absorvem nutrientes.. Meio de onde as plantas absorvem nutrientes.. Meio de onde as plantas absorvem nutrientes.
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. Mecanismos de suprimento às raízes.. Mecanismos de suprimento às raízes.. Mecanismos de suprimento às raízes.. Mecanismos de suprimento às raízes.

. Toxidez de Al, Mn, metais pesados.. Toxidez de Al, Mn, metais pesados.. Toxidez de Al, Mn, metais pesados.. Toxidez de Al, Mn, metais pesados.

. Equilíbrio dinâmico com a Fase Sólida.. Equilíbrio dinâmico com a Fase Sólida.. Equilíbrio dinâmico com a Fase Sólida.. Equilíbrio dinâmico com a Fase Sólida.
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Importância:

���� Fase Gasosa

. . . . Presença de OPresença de OPresença de OPresença de O2222 ���� Ambiente de oxidação.Ambiente de oxidação.Ambiente de oxidação.Ambiente de oxidação.
���� Microrganismos Aeróbios.Microrganismos Aeróbios.Microrganismos Aeróbios.Microrganismos Aeróbios.
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���� Microrganismos Aeróbios.Microrganismos Aeróbios.Microrganismos Aeróbios.Microrganismos Aeróbios.
���� Solos AvermelhadosSolos AvermelhadosSolos AvermelhadosSolos Avermelhados

. Processo de respiração.. Processo de respiração.. Processo de respiração.. Processo de respiração.

. . . . Ausência de OAusência de OAusência de OAusência de O2222 ���� Ambiente de redução.Ambiente de redução.Ambiente de redução.Ambiente de redução.
���� Microrganismos Anaeróbios.Microrganismos Anaeróbios.Microrganismos Anaeróbios.Microrganismos Anaeróbios.
���� Solos Acinzentados.Solos Acinzentados.Solos Acinzentados.Solos Acinzentados.



Gênese e MorfologiaGênese e MorfologiaGênese e MorfologiaGênese e Morfologia
do Solodo Solodo Solodo Solo

Fases Gasosa x Líquida x Ambiente do Solo

OxidaçãoOxidaçãoOxidaçãoOxidação

F.Gasosa >> F.LíquidaF.Gasosa >> F.LíquidaF.Gasosa >> F.LíquidaF.Gasosa >> F.Líquida
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OxidaçãoOxidaçãoOxidaçãoOxidação

F. Líquida >> F. GasosaF. Líquida >> F. GasosaF. Líquida >> F. GasosaF. Líquida >> F. Gasosa

ReduçãoReduçãoReduçãoRedução
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O Solo como Sistema Trifásico
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FiguraFiguraFiguraFigura 1111.... RepresentaçãoRepresentaçãoRepresentaçãoRepresentação esquemáticaesquemáticaesquemáticaesquemática dodododo solosolosolosolo comocomocomocomo sistemasistemasistemasistema
trifásicotrifásicotrifásicotrifásico....
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FiguraFiguraFiguraFigura 2222.... RepresentaçãoRepresentaçãoRepresentaçãoRepresentação esquemáticaesquemáticaesquemáticaesquemática dodododo equilíbrioequilíbrioequilíbrioequilíbrio dinâmicodinâmicodinâmicodinâmico
estabelecidoestabelecidoestabelecidoestabelecido pelospelospelospelos nutrientesnutrientesnutrientesnutrientes nasnasnasnas fasesfasesfasesfases sólidasólidasólidasólida eeee
líquidalíquidalíquidalíquida dodododo solosolosolosolo....
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1. Conceito:
SãoSãoSãoSão agregadosagregadosagregadosagregados naturaisnaturaisnaturaisnaturais formadosformadosformadosformados porporporpor umumumum ouououou maismaismaismais

mineraismineraismineraisminerais,,,, dededede composiçãocomposiçãocomposiçãocomposição maismaismaismais ouououou menosmenosmenosmenos constante,constante,constante,constante,
individualizadosindividualizadosindividualizadosindividualizados eeee quequequeque fazemfazemfazemfazem parteparteparteparte dadadada crostacrostacrostacrosta terrestreterrestreterrestreterrestre....

RochasRochasRochasRochas
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2. Divisão: Origem e modo de formação
.Rochas Magmáticas ou Ígneas;Rochas Magmáticas ou Ígneas;Rochas Magmáticas ou Ígneas;Rochas Magmáticas ou Ígneas;
.Rochas Sedimentares;.Rochas Sedimentares;.Rochas Sedimentares;.Rochas Sedimentares;
.Rochas Metamórficas..Rochas Metamórficas..Rochas Metamórficas..Rochas Metamórficas.
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RochasRochasRochasRochas
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Figura 1Figura 1Figura 1Figura 1. Rochas do Brasil. Rochas do Brasil. Rochas do Brasil. Rochas do Brasil
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2.1.Rochas Magmáticas
SãoSãoSãoSão originadasoriginadasoriginadasoriginadas dadadada massamassamassamassa ígneaígneaígneaígnea dodododo interiorinteriorinteriorinterior dadadada

crostacrostacrostacrosta terrestre,terrestre,terrestre,terrestre, ouououou seja,seja,seja,seja, sãosãosãosão produtosprodutosprodutosprodutos dadadada consolidaçãoconsolidaçãoconsolidaçãoconsolidação
dodododo magmamagmamagmamagma pelopelopelopelo seuseuseuseu resfriamentoresfriamentoresfriamentoresfriamento....

2.1.1. Classificação: f(Resfriamento do magma).

RochasRochasRochasRochas
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- Rochas Vulcânicas, Extrusivas ou Efusivas
.... FormadasFormadasFormadasFormadas nananana superfíciesuperfíciesuperfíciesuperfície;;;;
. Resfriamento  do  magma  na  superfície  e  de  forma  . Resfriamento  do  magma  na  superfície  e  de  forma  . Resfriamento  do  magma  na  superfície  e  de  forma  . Resfriamento  do  magma  na  superfície  e  de  forma  
rápida rápida rápida rápida ���� formação de minerais menores (invisíveis a formação de minerais menores (invisíveis a formação de minerais menores (invisíveis a formação de minerais menores (invisíveis a 
olho nu);olho nu);olho nu);olho nu);

. Forma de derrames;. Forma de derrames;. Forma de derrames;. Forma de derrames;

. Ex. . Ex. . Ex. . Ex. Basalto.Basalto.Basalto.Basalto.

2.1.1. Classificação: f(Resfriamento do magma).
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- Derrame Basáltico

RochasRochasRochasRochas

SILVA J. R.T (2010)
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- Rochas Plutônicas, Intrusivas ou Abissais
.... FormadasFormadasFormadasFormadas emememem profundidadeprofundidadeprofundidadeprofundidade....
.... ResfriamentoResfriamentoResfriamentoResfriamento eeee consolidaçãoconsolidaçãoconsolidaçãoconsolidação dodododo magmamagmamagmamagma ���� emememem profunprofunprofunprofun----

didadedidadedidadedidade eeee dededede formaformaformaforma lentalentalentalenta....
.... FormaçãoFormaçãoFormaçãoFormação dededede mineraismineraismineraisminerais maioresmaioresmaioresmaiores (visíveis(visíveis(visíveis(visíveis aaaa olhoolhoolhoolho nu)nu)nu)nu)....
.... ExExExEx.... GranitoGranitoGranitoGranito....

RochasRochasRochasRochas
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2.1.2. Classificação: f(Textura)
- Faneríticas:
.... RochaRochaRochaRocha comcomcomcom texturatexturatexturatextura grosseiragrosseiragrosseiragrosseira (minerais(minerais(minerais(minerais visíveisvisíveisvisíveisvisíveis aaaa olhoolhoolhoolho

nu)nu)nu)nu);;;;
.... ResfriamentoResfriamentoResfriamentoResfriamento dodododo magmamagmamagmamagma lentolentolentolento eeee emememem profundidadeprofundidadeprofundidadeprofundidade comcomcomcom

oooo aprisionamentoaprisionamentoaprisionamentoaprisionamento dededede substânciassubstânciassubstânciassubstâncias voláteisvoláteisvoláteisvoláteis....
.... CristalizaçãoCristalizaçãoCristalizaçãoCristalização dosdosdosdos mineraismineraismineraisminerais;;;;
.... ExExExEx.:.:.:.: GranitoGranitoGranitoGranito....
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2.1.2. Classificação: textura (cont.):
- Afaníticas

. Rocha com textura fina (minerais invisíveis a olho nu):. Rocha com textura fina (minerais invisíveis a olho nu):. Rocha com textura fina (minerais invisíveis a olho nu):. Rocha com textura fina (minerais invisíveis a olho nu):

.... ResfriamentoResfriamentoResfriamentoResfriamento dodododo magmamagmamagmamagma rápidorápidorápidorápido nananana superfíciesuperfíciesuperfíciesuperfície semsemsemsem oooo
aprisionamentoaprisionamentoaprisionamentoaprisionamento dededede substânciassubstânciassubstânciassubstâncias voláteisvoláteisvoláteisvoláteis....

.... ExExExEx.:.:.:.: BasaltoBasaltoBasaltoBasalto....

RochasRochasRochasRochas
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.... ExExExEx.:.:.:.: BasaltoBasaltoBasaltoBasalto....

2.1.3. Classificação: f (% SiO2):
.... Rochas ácidas ���� CoresCoresCoresCores maismaismaismais clarasclarasclarasclaras:::: >>>> 65656565 %%%% SiOSiOSiOSiO2222....
.... Rochas neutras ���� TendendoTendendoTendendoTendendo p/p/p/p/ cinzacinzacinzacinza:::: 65656565----52525252 %%%% SiOSiOSiOSiO2222....
.... Rochas básicas ���� CoresCoresCoresCores escurasescurasescurasescuras:::: 52525252----45454545 %%%% SiOSiOSiOSiO2222....
.... Rochas ultrabásicas ���� <<<< 45454545%%%% SiOSiOSiOSiO2222....
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- Ex. Rochas magmáticas f(teor de sílica):
. Granito ���� Rocha ácida.Rocha ácida.Rocha ácida.Rocha ácida.

. Basalto ���� Rocha básica.Rocha básica.Rocha básica.Rocha básica.

. Sienito���� Rocha neutra.Rocha neutra.Rocha neutra.Rocha neutra.

RochasRochasRochasRochas
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2.1.4.Classificação: Teor de minerais escuros:
.Leucocráticas ���� <<<< 30303030 %%%% dededede mineraismineraismineraisminerais escurosescurosescurosescuros....

.Mesocráticas ���� 30303030 –––– 60606060 %%%% dededede mineraismineraismineraisminerais escurosescurosescurosescuros....

.Melanocráticas ���� >>>> 60606060 %%%% dededede mineraismineraismineraisminerais escurosescurosescurosescuros....
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2.2. Rochas Sedimentares
.... SãoSãoSãoSão rochasrochasrochasrochas oriundasoriundasoriundasoriundas dodododo acúmuloacúmuloacúmuloacúmulo dededede materiaismateriaismateriaismateriais dededede outrasoutrasoutrasoutras

rochasrochasrochasrochas quequequeque lheslheslheslhes precederamprecederamprecederamprecederam....
.... FormamFormamFormamFormam----sesesese devidodevidodevidodevido àààà destruiçãodestruiçãodestruiçãodestruição naturalnaturalnaturalnatural (intemperismo)(intemperismo)(intemperismo)(intemperismo)

dededede qualquerqualquerqualquerqualquer dasdasdasdas rochasrochasrochasrochas (magmáticas,(magmáticas,(magmáticas,(magmáticas, metamórficasmetamórficasmetamórficasmetamórficas eeee
mesmomesmomesmomesmo sedimentares)sedimentares)sedimentares)sedimentares)....

RochasRochasRochasRochas
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mesmomesmomesmomesmo sedimentares)sedimentares)sedimentares)sedimentares)....

.... MaterialMaterialMaterialMaterial assimassimassimassim originadooriginadooriginadooriginado podepodepodepode serserserser transportadotransportadotransportadotransportado eeee
depositadodepositadodepositadodepositado,,,, seguindoseguindoseguindoseguindo----sesesese suasuasuasua transformaçãotransformaçãotransformaçãotransformação emememem rocharocharocharocha....

. Podem    ser    classificadas   em: . Podem    ser    classificadas   em: . Podem    ser    classificadas   em: . Podem    ser    classificadas   em: 
Clásticas,  Químicas   Clásticas,  Químicas   Clásticas,  Químicas   Clásticas,  Químicas   eeee Orgânicas.Orgânicas.Orgânicas.Orgânicas.
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2.2.1. Rochas Sedimentares ���� Clásticas
. ConstituídasConstituídasConstituídasConstituídas porporporpor fragmentosfragmentosfragmentosfragmentos desagregadosdesagregadosdesagregadosdesagregados dededede
outrasoutrasoutrasoutras rochasrochasrochasrochas (magmáticas,(magmáticas,(magmáticas,(magmáticas, metamórficasmetamórficasmetamórficasmetamórficas eeee mesmomesmomesmomesmo
sedimentares)sedimentares)sedimentares)sedimentares) ���� transportadostransportadostransportadostransportados paraparaparapara outrasoutrasoutrasoutras regiõesregiõesregiõesregiões
eeee depositadosdepositadosdepositadosdepositados emememem estratosestratosestratosestratos ((((camadascamadascamadascamadas))))....

RochasRochasRochasRochas
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eeee depositadosdepositadosdepositadosdepositados emememem estratosestratosestratosestratos ((((camadascamadascamadascamadas))))....
ExemplosExemplosExemplosExemplos:::: Brechas,Brechas,Brechas,Brechas, ConglomeradosConglomeradosConglomeradosConglomerados eeee Arenito(s)Arenito(s)Arenito(s)Arenito(s)....

2.2.2. Rochas Sedimentares ���� Químicas.
.... SãoSãoSãoSão formadasformadasformadasformadas aaaa partirpartirpartirpartir dadadada precipitação,precipitação,precipitação,precipitação, evaporação,evaporação,evaporação,evaporação,
dissolução,dissolução,dissolução,dissolução, açãoaçãoaçãoação coloidalcoloidalcoloidalcoloidal ouououou aindaaindaaindaainda porporporpor umaumaumauma reaçãoreaçãoreaçãoreação
químicaquímicaquímicaquímica....
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RochasRochasRochasRochas
2.2.2. Rochas Sedimentares ���� Químicas

Processos Envolvidos:
.Precipitação ���� OsOsOsOs materiaismateriaismateriaismateriais sãosãosãosão finamentefinamentefinamentefinamente

cristalizadoscristalizadoscristalizadoscristalizados ((((EstalactitesEstalactitesEstalactitesEstalactites))))....

.Evaporação ���� OsOsOsOs cristaiscristaiscristaiscristais sãosãosãosão maiores,maiores,maiores,maiores, formadosformadosformadosformados pelapelapelapela

SILVA J. R.T (2010)

.Evaporação ���� OsOsOsOs cristaiscristaiscristaiscristais sãosãosãosão maiores,maiores,maiores,maiores, formadosformadosformadosformados pelapelapelapela
evaporaçãoevaporaçãoevaporaçãoevaporação dadadada águaáguaáguaágua....

.Dissolução ���� AsAsAsAs rochasrochasrochasrochas existentesexistentesexistentesexistentes sãosãosãosão atacadasatacadasatacadasatacadas pelapelapelapela
águaáguaáguaágua pluvialpluvialpluvialpluvial....

Exemplos: SalExemplos: SalExemplos: SalExemplos: Sal----Gema, Gema, Gema, Gema, GipsitaGipsitaGipsitaGipsita, , , , CalcáriosCalcáriosCalcáriosCalcários, Evaporitos etc., Evaporitos etc., Evaporitos etc., Evaporitos etc.
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RochasRochasRochasRochas
2.2.3. Rochas Sedimentares ���� Orgânicas
.... SãoSãoSãoSão derivadasderivadasderivadasderivadas dededede resíduosresíduosresíduosresíduos orgânicosorgânicosorgânicosorgânicos dededede qualquerqualquerqualquerqualquer

naturezanaturezanaturezanatureza.... SãoSãoSãoSão formadasformadasformadasformadas pelapelapelapela açãoaçãoaçãoação indiretaindiretaindiretaindireta dosdosdosdos seresseresseresseres
vivos,vivos,vivos,vivos, vegetaisvegetaisvegetaisvegetais ouououou animaisanimaisanimaisanimais....
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. Compactação � ReduçãoReduçãoReduçãoRedução volumétricavolumétricavolumétricavolumétrica causadacausadacausadacausada
pelopelopelopelo pesopesopesopeso dasdasdasdas camadascamadascamadascamadas superioressuperioressuperioressuperiores eeee aaaa conseqüenteconseqüenteconseqüenteconseqüente
expulsãoexpulsãoexpulsãoexpulsão dededede líquidoslíquidoslíquidoslíquidos.... ProcessoProcessoProcessoProcesso comumcomumcomumcomum emememem rochasrochasrochasrochas
argilosasargilosasargilosasargilosas ((((argilitosargilitosargilitosargilitos eeee folhelhosfolhelhosfolhelhosfolhelhos))))....

2.2.4. Diagênese das Rochas Sedimentares
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RochasRochasRochasRochas
. Cimentação � DDDDeposiçãoeposiçãoeposiçãoeposição dededede mineraismineraismineraisminerais nosnosnosnos espaçosespaçosespaçosespaços

vazios,vazios,vazios,vazios, causandocausandocausandocausando umaumaumauma colagemcolagemcolagemcolagem....

. Recristalização � OsOsOsOs mineraismineraismineraisminerais recristalizamrecristalizamrecristalizamrecristalizam----sesesese
formandoformandoformandoformando mineraismineraismineraisminerais maioresmaioresmaioresmaiores.... ExExExEx.... formaçãoformaçãoformaçãoformação dadadada gipsitagipsitagipsitagipsita....

SILVA J. R.T (2010)

2.4.1. Formação de uma Rocha Sedimentar:
.... RochaRochaRochaRocha mãemãemãemãe comocomocomocomo fontefontefontefonte dededede materialmaterialmaterialmaterial;;;;
.... AgentesAgentesAgentesAgentes quequequeque desagreguemdesagreguemdesagreguemdesagreguem eeee desintegremdesintegremdesintegremdesintegrem aaaa rocharocharocharocha;;;;
.... AgenteAgenteAgenteAgente transportadortransportadortransportadortransportador dededede sedimentossedimentossedimentossedimentos;;;;
.... DeposiçãoDeposiçãoDeposiçãoDeposição dodododo materialmaterialmaterialmaterial transportadotransportadotransportadotransportado;;;;
.... ConsolidaçãoConsolidaçãoConsolidaçãoConsolidação dosdosdosdos sedimentossedimentossedimentossedimentos (por(por(por(por pesopesopesopeso e/oue/oue/oue/ou sedimensedimensedimensedimen----

taçãotaçãotaçãotação ---- FiguraFiguraFiguraFigura 2222))))....
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RochasRochasRochasRochas
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Figura 2. Processo de formação de rochas sedimentares.
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MineraisMineraisMineraisMinerais

Rochas Metamórficas
. São rochas originadas do metamorfismo (transformação)
de outras rochas, devido principalmente calor, pressão e
fluidos, ocorrendo no interior da crosta terrestre.

SILVA J. R.T (2010)

Exemplos:
Granito (Magmática)    � GnaisseGnaisseGnaisseGnaisse
Arenito (Sedimentar)   � QuartzitoQuartzitoQuartzitoQuartzito
Calcário (Sedimentar) � MármoreMármoreMármoreMármore
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MineraisMineraisMineraisMinerais
Avaliação da Aprendizagem
1. Observe as fotos a seguir e classifique as rochas em pelo

menos dois critérios:

SILVA J. R.T (2010)

Gipsita: Gipsita: Gipsita: Gipsita: 
Sedimentar,Sedimentar,Sedimentar,Sedimentar,

Química. Química. Química. Química. 

Foto 01
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MineraisMineraisMineraisMinerais
Avaliação da Aprendizagem
1. Observe as fotos a seguir e classifique as rochas em pelo

menos dois critérios:

Basalto: Basalto: Basalto: Basalto: 
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Basalto: Basalto: Basalto: Basalto: 
Magmática,Magmática,Magmática,Magmática,
Extrusiva, Extrusiva, Extrusiva, Extrusiva, 
Básica, Básica, Básica, Básica, 

Afanítica, Afanítica, Afanítica, Afanítica, 
Melanocrática.Melanocrática.Melanocrática.Melanocrática.

Foto 02
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MineraisMineraisMineraisMinerais
Avaliação da Aprendizagem
1. Observe as fotos a seguir e classifique as rochas em pelo

menos dois critérios:
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Arenito: Arenito: Arenito: Arenito: 
Sedimentar,Sedimentar,Sedimentar,Sedimentar,

Clástica. Clástica. Clástica. Clástica. 

Foto 03
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MineraisMineraisMineraisMinerais
Avaliação da Aprendizagem
1. Observe as fotos a seguir e classifique as rochas em pelo

menos dois critérios:

Granito: Granito: Granito: Granito: 

QuartzoQuartzoQuartzoQuartzo
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Granito: Granito: Granito: Granito: 
Magmática,Magmática,Magmática,Magmática,

Intrusiva, Intrusiva, Intrusiva, Intrusiva, 
Ácida, Ácida, Ácida, Ácida, 

Fanerítica, Fanerítica, Fanerítica, Fanerítica, 
Leucocrática.Leucocrática.Leucocrática.Leucocrática.

Foto 04
FeldspatoFeldspatoFeldspatoFeldspato

MicaMicaMicaMica
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MineraisMineraisMineraisMinerais
Avaliação da Aprendizagem
1. Observe as fotos a seguir e classifique as rochas em pelo

menos dois critérios:

Argilito/Siltito: Argilito/Siltito: Argilito/Siltito: Argilito/Siltito: 
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Argilito/Siltito: Argilito/Siltito: Argilito/Siltito: Argilito/Siltito: 
Sedimentar,Sedimentar,Sedimentar,Sedimentar,

Clástica. Clástica. Clástica. Clástica. 

Foto 05
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MineraisMineraisMineraisMinerais
Avaliação da Aprendizagem
1. Observe as fotos a seguir e classifique as rochas em pelo

menos dois critérios:
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Conglomerado: Conglomerado: Conglomerado: Conglomerado: 
Sedimentar,Sedimentar,Sedimentar,Sedimentar,

Clástica. Clástica. Clástica. Clástica. 

Foto 06
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Prof. Dr.  José Prof. Dr.  José Prof. Dr.  José Prof. Dr.  José RibamarRibamarRibamarRibamar T. SilvaT. SilvaT. SilvaT. Silva1111

1111 ProfProfProfProf.... AdjuntoAdjuntoAdjuntoAdjunto IVIVIVIV dodododo DepartamentoDepartamentoDepartamentoDepartamento dededede CiênciasCiênciasCiênciasCiências AgráriasAgráriasAgráriasAgrárias dadadada UFACUFACUFACUFAC....

DoutorDoutorDoutorDoutor emememem SolosSolosSolosSolos eeee NutriçãoNutriçãoNutriçãoNutrição MineralMineralMineralMineral dededede PlantasPlantasPlantasPlantas....
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MineraisMineraisMineraisMinerais

1. Conceito.
.... ÉÉÉÉ umumumum elementoelementoelementoelemento ouououou compostocompostocompostocomposto químicoquímicoquímicoquímico resultanteresultanteresultanteresultante dededede
processosprocessosprocessosprocessos inorgânicos,inorgânicos,inorgânicos,inorgânicos, dededede composiçãocomposiçãocomposiçãocomposição químicaquímicaquímicaquímica definidadefinidadefinidadefinida,,,,
estruturaestruturaestruturaestrutura internainternainternainterna ordenadaordenadaordenadaordenada eeee encontradoencontradoencontradoencontrado naturalmentenaturalmentenaturalmentenaturalmente nananana
crostacrostacrostacrosta terrestreterrestreterrestreterrestre....
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2. Minerais Primários
.... ProvémProvémProvémProvém diretamentediretamentediretamentediretamente dadadada rocharocharocharocha,,,, sesesese mantémmantémmantémmantém inalteradosinalteradosinalteradosinalterados emememem

suasuasuasua composiçãocomposiçãocomposiçãocomposição eeee constituemconstituemconstituemconstituem asasasas fraçõesfraçõesfraçõesfrações areiaareiaareiaareia eeee siltesiltesiltesilte dosdosdosdos
solossolossolossolos....

ExExExEx:::: Quartzo,Quartzo,Quartzo,Quartzo, Feldspatos,Feldspatos,Feldspatos,Feldspatos, Micas,Micas,Micas,Micas, Plagioclásios,Plagioclásios,Plagioclásios,Plagioclásios, Piroxênios,Piroxênios,Piroxênios,Piroxênios,
Anfibólios,Anfibólios,Anfibólios,Anfibólios, OlivinasOlivinasOlivinasOlivinas ............
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3. Importância dos Minerais Primários:

.... GrauGrauGrauGrau dededede evoluçãoevoluçãoevoluçãoevolução pedogenéticapedogenéticapedogenéticapedogenética dosdosdosdos solossolossolossolos;;;;
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.... ReservaReservaReservaReserva dededede nutrientesnutrientesnutrientesnutrientes essenciaisessenciaisessenciaisessenciais p/p/p/p/ asasasas plantasplantasplantasplantas;;;;

.... PropriedadesPropriedadesPropriedadesPropriedades físicasfísicasfísicasfísicas eeee químicasquímicasquímicasquímicas dosdosdosdos solossolossolossolos....
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MineraisMineraisMineraisMinerais

4.1. Feldspatos
.... AbundânciaAbundânciaAbundânciaAbundância nananana crostacrostacrostacrosta terrestreterrestreterrestreterrestre;;;;
.... ValorValorValorValor sobsobsobsob oooo pontopontopontoponto dededede vistavistavistavista agrícolaagrícolaagrícolaagrícola....

4. Caracterização e Importância Agrícola

SILVA J. R.T (2010)

.... ValorValorValorValor sobsobsobsob oooo pontopontopontoponto dededede vistavistavistavista agrícolaagrícolaagrícolaagrícola....
ExExExEx:::: OrtoclásioOrtoclásioOrtoclásioOrtoclásio ( K2222OOOO....AlAlAlAl2222OOOO3333....6666SiOSiOSiOSiO2222))))

AlbitaAlbitaAlbitaAlbita (((( NaNaNaNa2222OOOO....AlAlAlAl2222OOOO3333....6666SiOSiOSiOSiO2222))))
AnortitaAnortitaAnortitaAnortita ((((CaCaCaCaOOOO....AlAlAlAl2222OOOO3333....6666 SiOSiOSiOSiO2222))))

.... ImportânciaImportânciaImportânciaImportância::::
---- FácilFácilFácilFácil intemperizaçãointemperizaçãointemperizaçãointemperização;;;;
---- FontesFontesFontesFontes dededede KKKK,,,, NaNaNaNa eeee CaCaCaCa....



Gênese e MorfologiaGênese e MorfologiaGênese e MorfologiaGênese e Morfologia
do Solodo Solodo Solodo Solo

MineraisMineraisMineraisMinerais

4.2. Piroxênios e Anfibólios
. SãoSãoSãoSão silicatossilicatossilicatossilicatos ferroferroferroferro----magnesianosmagnesianosmagnesianosmagnesianos dededede coloraçãocoloraçãocoloraçãocoloração escuraescuraescuraescura.

. Constituintes das rochas ígneas (extrusivas).. Constituintes das rochas ígneas (extrusivas).. Constituintes das rochas ígneas (extrusivas).. Constituintes das rochas ígneas (extrusivas).

. Ex. Augita e  Hornblenda. Ex. Augita e  Hornblenda. Ex. Augita e  Hornblenda. Ex. Augita e  Hornblenda
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. Ex. Augita e  Hornblenda. Ex. Augita e  Hornblenda. Ex. Augita e  Hornblenda. Ex. Augita e  Hornblenda

.... SãoSãoSãoSão osososos maismaismaismais abundantes,abundantes,abundantes,abundantes, depoisdepoisdepoisdepois dosdosdosdos Feldspatos,Feldspatos,Feldspatos,Feldspatos, nananana
litosferalitosferalitosferalitosfera....

.... ImportânciaImportânciaImportânciaImportância AgrícolaAgrícolaAgrícolaAgrícola::::
---- FornecedoresFornecedoresFornecedoresFornecedores dededede CaCaCaCa,,,, MgMgMgMg eeee FeFeFeFe paraparaparapara asasasas plantasplantasplantasplantas....
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MineraisMineraisMineraisMinerais

.... EncontradoEncontradoEncontradoEncontrado ���� RochasRochasRochasRochas básicasbásicasbásicasbásicas eeee ultraultraultraultra----básicasbásicasbásicasbásicas comocomocomocomo
diabásiodiabásiodiabásiodiabásio eeee gabrogabrogabrogabro....

4.3. Olivinas
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diabásiodiabásiodiabásiodiabásio eeee gabrogabrogabrogabro....

.... ImportânciaImportânciaImportânciaImportância AgrícolaAgrícolaAgrícolaAgrícola::::
---- LiberaçãoLiberaçãoLiberaçãoLiberação viaviaviavia intemperismointemperismointemperismointemperismo dededede FeFeFeFe,,,, MgMgMgMg,,,, CaCaCaCa eeee sílicasílicasílicasílica nononono

solosolosolosolo....
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MineraisMineraisMineraisMinerais
4.4. Micas
.... SãoSãoSãoSão silicatossilicatossilicatossilicatos hidratadoshidratadoshidratadoshidratados dededede alumínioalumínioalumínioalumínio comcomcomcom KKKK e NaNaNaNa ou FeFeFeFe

e MgMgMgMg;
.... SãoSãoSãoSão constituintesconstituintesconstituintesconstituintes dasdasdasdas rochasrochasrochasrochas ígneas,ígneas,ígneas,ígneas, metamórficas,metamórficas,metamórficas,metamórficas,

sedimentaressedimentaressedimentaressedimentares ouououou mesmomesmomesmomesmo dosdosdosdos solossolossolossolos....
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.... ImportânciaImportânciaImportânciaImportância agrícolaagrícolaagrícolaagrícola:::: FontesFontesFontesFontes dededede KKKK,,,, FeFeFeFe eeee MgMgMgMg
- MuscovitaMuscovitaMuscovitaMuscovita ���� micamicamicamica potássica,potássica,potássica,potássica, geralmentegeralmentegeralmentegeralmente incolorincolorincolorincolor,,,,

muitasmuitasmuitasmuitas vezesvezesvezesvezes avermelhadaavermelhadaavermelhadaavermelhada ouououou brunadabrunadabrunadabrunada;;;;

---- **** BiotitaBiotitaBiotitaBiotita ���� micamicamicamica ferroferroferroferro----magnesianamagnesianamagnesianamagnesiana (preta)(preta)(preta)(preta) temtemtemtem KKKK emememem

quantidadequantidadequantidadequantidade apreciávelapreciávelapreciávelapreciável....

* MaisMaisMaisMais fácilfácilfácilfácil intemperizaçãointemperizaçãointemperizaçãointemperização ���� OxidaçãoOxidaçãoOxidaçãoOxidação FeFeFeFe estruturalestruturalestruturalestrutural
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MineraisMineraisMineraisMinerais4.5. Apatitas
.... SãoSãoSãoSão osososos fosfatosfosfatosfosfatosfosfatos dededede cálciocálciocálciocálcio comcomcomcom flúorflúorflúorflúor ouououou clorocloroclorocloro....

.... OcorrênciaOcorrênciaOcorrênciaOcorrência::::

FlúorFlúorFlúorFlúor----apartitaapartitaapartitaapartita >>>>>>>> CloroCloroCloroCloro----apatitaapatitaapatitaapatita
(Ca,F)Ca(Ca,F)Ca(Ca,F)Ca(Ca,F)Ca4444(PO(PO(PO(PO4444))))3333 (Ca,Cl)Ca(Ca,Cl)Ca(Ca,Cl)Ca(Ca,Cl)Ca4444(PO(PO(PO(PO4444))))3333
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.... ImportânciaImportânciaImportânciaImportância AgrícolaAgrícolaAgrícolaAgrícola::::

---- AbundânciaAbundânciaAbundânciaAbundância eeee facilidadefacilidadefacilidadefacilidade dededede intemperizaçãointemperizaçãointemperizaçãointemperização

���� PrincipaisPrincipaisPrincipaisPrincipais fontesfontesfontesfontes naturaisnaturaisnaturaisnaturais dededede PPPP paraparaparapara asasasas plantasplantasplantasplantas....
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MineraisMineraisMineraisMinerais
4.6. Quartzo
.... MineralMineralMineralMineral extremamenteextremamenteextremamenteextremamente resistenteresistenteresistenteresistente aoaoaoao intemperismointemperismointemperismointemperismo

fragmentafragmentafragmentafragmenta----se,se,se,se, masmasmasmas nãonãonãonão sesesese alteraalteraalteraaltera quimicamentequimicamentequimicamentequimicamente....

.... OcorreOcorreOcorreOcorre nasnasnasnas rochasrochasrochasrochas ígneas,ígneas,ígneas,ígneas, metamórficas,metamórficas,metamórficas,metamórficas, sedimentaressedimentaressedimentaressedimentares eeee
nosnosnosnos solossolossolossolos,,,, mesmomesmomesmomesmo bembembembem intemperizadosintemperizadosintemperizadosintemperizados.
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nosnosnosnos solossolossolossolos,,,, mesmomesmomesmomesmo bembembembem intemperizadosintemperizadosintemperizadosintemperizados.

.... ImportânciaImportânciaImportânciaImportância AgrícolaAgrícolaAgrícolaAgrícola::::

---- ComoComoComoComo fontefontefontefonte dededede nutrientesnutrientesnutrientesnutrientes ���� NenhumaNenhumaNenhumaNenhuma....
---- ConstituinteConstituinteConstituinteConstituinte principalprincipalprincipalprincipal dadadada fraçãofraçãofraçãofração areiaareiaareiaareia dodododo solosolosolosolo
---- PropriedadesPropriedadesPropriedadesPropriedades físicasfísicasfísicasfísicas (textura,(textura,(textura,(textura, densidade,densidade,densidade,densidade, estrutura)estrutura)estrutura)estrutura) eeee

químicasquímicasquímicasquímicas (CTC(CTC(CTC(CTC baixa)baixa)baixa)baixa)....
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5. Minerais Secundários

.... FormadosFormadosFormadosFormados sobsobsobsob condiçõescondiçõescondiçõescondições dededede baixabaixabaixabaixa temperatura,temperatura,temperatura,temperatura, pelapelapelapela
alteraçãoalteraçãoalteraçãoalteração eeee desintegraçãodesintegraçãodesintegraçãodesintegração dosdosdosdos mineraismineraismineraisminerais primáriosprimáriosprimáriosprimários
(intemperização)(intemperização)(intemperização)(intemperização)....

.... PresentesPresentesPresentesPresentes nananana fraçãofraçãofraçãofração argilaargilaargilaargila dodododo solosolosolosolo ���� ““““ArgilomineraisArgilomineraisArgilomineraisArgilominerais””””
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.... ImportânciaImportânciaImportânciaImportância::::
---- CargasCargasCargasCargas elétricaselétricaselétricaselétricas dodododo solosolosolosolo;;;;
---- RetençãoRetençãoRetençãoRetenção dededede cátionscátionscátionscátions eeee ânionsânionsânionsânions;;;;
---- PropriedadesPropriedadesPropriedadesPropriedades físicasfísicasfísicasfísicas dodododo solosolosolosolo (textura,(textura,(textura,(textura, estruturaestruturaestruturaestrutura............))));;;;
---- GrauGrauGrauGrau dededede evoluçãoevoluçãoevoluçãoevolução dosdosdosdos solossolossolossolos....
---- PropriedadesPropriedadesPropriedadesPropriedades dededede contraçãocontraçãocontraçãocontração eeee expansãoexpansãoexpansãoexpansão....
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5. Minerais Secundários

....OBSOBSOBSOBS.:.:.:.: FilossilicatosFilossilicatosFilossilicatosFilossilicatos ���� MineraisMineraisMineraisMinerais comcomcomcom estruturaestruturaestruturaestrutura emememem
camadascamadascamadascamadas....
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Minerais Secundários

5.1.Minerais 1:1

Estrutura do Mineral (1:1) Estrutura do Mineral (1:1) Estrutura do Mineral (1:1) Estrutura do Mineral (1:1) →→→→ CAULINITACAULINITACAULINITACAULINITA
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5.1.1. Características Gerais da Caulinita:
AAAA ---- EmpilhamentoEmpilhamentoEmpilhamentoEmpilhamento:::: 1111 lâminalâminalâminalâmina tetraédricatetraédricatetraédricatetraédrica eeee 1111 octaédricaoctaédricaoctaédricaoctaédrica;;;;

BBBB ---- LigaçõesLigaçõesLigaçõesLigações entreentreentreentre asasasas unidadesunidadesunidadesunidades:::: PontesPontesPontesPontes dededede HidrogênioHidrogênioHidrogênioHidrogênio;;;;

CCCC ---- NãoNãoNãoNão expansíveisexpansíveisexpansíveisexpansíveis ���� ForteForteForteForte ligaçãoligaçãoligaçãoligação entreentreentreentre unidadesunidadesunidadesunidades;;;;
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CCCC ---- NãoNãoNãoNão expansíveisexpansíveisexpansíveisexpansíveis ���� ForteForteForteForte ligaçãoligaçãoligaçãoligação entreentreentreentre unidadesunidadesunidadesunidades;;;;

DDDD ---- d(d(d(d(0000,,,,01010101)))) ==== 0000,,,,72727272 nmnmnmnm;;;;

EEEE ---- CTCCTCCTCCTC 3333 ---- 10101010 cmolcmolcmolcmolcccc/dm/dm/dm/dm3333,,,, dependentesdependentesdependentesdependentes dededede pHpHpHpH;;;;

FFFF ---- MineralMineralMineralMineral dominantedominantedominantedominante emememem solossolossolossolos bembembembem intemperizadosintemperizadosintemperizadosintemperizados;;;;

GGGG ---- FórmulaFórmulaFórmulaFórmula IdealIdealIdealIdeal:::: AlAlAlAl2222SiSiSiSi2222OOOO5555 (OH)(OH)(OH)(OH)4444;;;;

HHHH ---- PraticamentePraticamentePraticamentePraticamente nãonãonãonão apresentamapresentamapresentamapresentam substituiçãosubstituiçãosubstituiçãosubstituição isomórficaisomórficaisomórficaisomórfica.
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5.1.2. Gênese do Mineral Caulinita:

AAAA ---- PrecipitaçõesPrecipitaçõesPrecipitaçõesPrecipitações elevadaselevadaselevadaselevadas;;;;
BBBB ---- AltasAltasAltasAltas temperaturastemperaturastemperaturastemperaturas;;;;
CCCC ---- BoaBoaBoaBoa drenagemdrenagemdrenagemdrenagem::::

.... IntensaIntensaIntensaIntensa lixiviaçãolixiviaçãolixiviaçãolixiviação NaNaNaNa,,,, KKKK,,,, CaCaCaCa eeee MgMgMgMg (desbasificação)(desbasificação)(desbasificação)(desbasificação) eeee
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.... IntensaIntensaIntensaIntensa lixiviaçãolixiviaçãolixiviaçãolixiviação NaNaNaNa,,,, KKKK,,,, CaCaCaCa eeee MgMgMgMg (desbasificação)(desbasificação)(desbasificação)(desbasificação) eeee

.... ModeradaModeradaModeradaModerada dessilificaçãodessilificaçãodessilificaçãodessilificação sobsobsobsob condiçõescondiçõescondiçõescondições dededede acidezacidezacidezacidez
elevadaelevadaelevadaelevada....

DDDD ---- TransformaçãoTransformaçãoTransformaçãoTransformação dededede inúmerosinúmerosinúmerosinúmeros mineraismineraismineraisminerais:::: MicaMicaMicaMica,,,,
FeldspatosFeldspatosFeldspatosFeldspatos eeee MontmorilonitaMontmorilonitaMontmorilonitaMontmorilonita....

EEEE ---- HerançaHerançaHerançaHerança:::: OcorreOcorreOcorreOcorre emememem depósitosdepósitosdepósitosdepósitos lacustreslacustreslacustreslacustres marinhos,marinhos,marinhos,marinhos,
fluviaisfluviaisfluviaisfluviais comocomocomocomo mineralmineralmineralmineral herdadoherdadoherdadoherdado (((( jazidasjazidasjazidasjazidas))))....
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5.2. Minerais 2:1

Montmorilonita Montmorilonita Montmorilonita Montmorilonita ���� Substituição Isomórfica Substituição Isomórfica Substituição Isomórfica Substituição Isomórfica OctaedrosOctaedrosOctaedrosOctaedros
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Substituição Isomórfica ���� Cargas negativas permanentes no mineral.
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5.2.1. Mineral ���� 2:1 (Montmorilonita):

AAAA ---- EmpilhamentoEmpilhamentoEmpilhamentoEmpilhamento:::: 2222 lâminaslâminaslâminaslâminas tetraédricastetraédricastetraédricastetraédricas eeee 1111 octaédricaoctaédricaoctaédricaoctaédrica;;;;

BBBB ---- LigaçõesLigaçõesLigaçõesLigações entreentreentreentre asasasas unidadesunidadesunidadesunidades:::: ForçasForçasForçasForças dededede AtraçãoAtraçãoAtraçãoAtração

eletrostáticaeletrostáticaeletrostáticaeletrostática;;;;

CCCC ---- SubstituiçãoSubstituiçãoSubstituiçãoSubstituição isomórficaisomórficaisomórficaisomórfica:::: AlAlAlAl porporporpor MgMgMgMg (Octaedros)(Octaedros)(Octaedros)(Octaedros);;;;
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CCCC ---- SubstituiçãoSubstituiçãoSubstituiçãoSubstituição isomórficaisomórficaisomórficaisomórfica:::: AlAlAlAl porporporpor MgMgMgMg (Octaedros)(Octaedros)(Octaedros)(Octaedros);;;;

DDDD ---- AltaAltaAltaAlta capacidadecapacidadecapacidadecapacidade dededede expansãoexpansãoexpansãoexpansão;;;;

EEEE ---- AtividadeAtividadeAtividadeAtividade AltaAltaAltaAlta;;;;

FFFF ---- d(d(d(d(0000,,,,01010101)))) ==== atéatéatéaté 1111,,,,8888 nmnmnmnm;;;;

GGGG ---- CTCCTCCTCCTC 80808080 ---- 120120120120 cmolcmolcmolcmolcccc/dm/dm/dm/dm3333;;;;

HHHH ---- CargasCargasCargasCargas praticamentepraticamentepraticamentepraticamente independentesindependentesindependentesindependentes dededede pHpHpHpH eeee simsimsimsim dededede

substituiçãosubstituiçãosubstituiçãosubstituição isomórficaisomórficaisomórficaisomórfica....
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VermiculitaVermiculitaVermiculitaVermiculita ���� Substituição  Isomórfica  nos  Substituição  Isomórfica  nos  Substituição  Isomórfica  nos  Substituição  Isomórfica  nos  tetraedrostetraedrostetraedrostetraedros
e  nos  e  nos  e  nos  e  nos  octaedrosoctaedrosoctaedrosoctaedros....

5.2.2. Mineral ���� 2:1 (Vermiculita)
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Substituição Isomórfica ���� Cargas negativas permanentes no mineral.
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5.2.2.1. Características Gerais - Vermiculita:

AAAA ---- MineralMineralMineralMineral 2222::::1111;;;;
BBBB ---- SubstituiçãoSubstituiçãoSubstituiçãoSubstituição IsomórficaIsomórficaIsomórficaIsomórfica::::

.... SiSiSiSi porporporpor AlAlAlAl ((((tetraedrostetraedrostetraedrostetraedros)))) ���� DéficitDéficitDéficitDéficit dededede cargas,cargas,cargas,cargas,
CaCaCaCa2222++++ e/oue/oue/oue/ou MgMgMgMg2222++++,,,, eeee atéatéatéaté
mesmomesmomesmomesmo KKKK++++ eeee NHNHNHNH ++++ (nas(nas(nas(nas entrecamadas)entrecamadas)entrecamadas)entrecamadas);;;;
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mesmomesmomesmomesmo KKKK++++ eeee NHNHNHNH4444
++++ (nas(nas(nas(nas entrecamadas)entrecamadas)entrecamadas)entrecamadas);;;;

.... AlAlAlAl3333++++ porporporpor MgMgMgMg2222++++ e/oue/oue/oue/ou FeFeFeFe2222++++ ((((OctaedrosOctaedrosOctaedrosOctaedros))))....
CCCC ---- AltaAltaAltaAlta densidadedensidadedensidadedensidade dededede cargascargascargascargas;;;;
DDDD ---- ExpansibilidadeExpansibilidadeExpansibilidadeExpansibilidade limitadalimitadalimitadalimitada ���� d(d(d(d(0000,,,,01010101)))) atéatéatéaté 1111,,,,4444 nmnmnmnm;;;;

.... ComComComCom KKKK++++ ouououou NHNHNHNH4444
++++ praticamentepraticamentepraticamentepraticamente nãonãonãonão expansívelexpansívelexpansívelexpansível....

EEEE ---- CTCCTCCTCCTC 100100100100 ----160160160160 cmolcmolcmolcmolcccc/dm/dm/dm/dm3333 (Substituição(Substituição(Substituição(Substituição Isomórfica)Isomórfica)Isomórfica)Isomórfica);;;;
FFFF ---- AltaAltaAltaAlta atividadeatividadeatividadeatividade ((((Expansão/ContraçãoExpansão/ContraçãoExpansão/ContraçãoExpansão/Contração))))....
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5.2.3. Condições - Formação da Esmectita (2:1):

AAAA ---- pHpHpHpH ((((6666 ---- 7777))));;;;

BBBB ---- BaixaBaixaBaixaBaixa concentraçãoconcentraçãoconcentraçãoconcentração dededede KKKK++++ nononono meiomeiomeiomeio;;;;

CCCC ---- BaixaBaixaBaixaBaixa concentraçãoconcentraçãoconcentraçãoconcentração dededede AlAlAlAl3333++++ nononono meiomeiomeiomeio;;;;
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DDDD ---- AltasAltasAltasAltas concentraçõesconcentraçõesconcentraçõesconcentrações dededede SiSiSiSi ,,,, CaCaCaCa e/oue/oue/oue/ou MgMgMgMg eeee FeFeFeFe nononono meiomeiomeiomeio;;;;

EEEE ---- DrenagemDrenagemDrenagemDrenagem limitadalimitadalimitadalimitada;;;;

FFFF ---- RelevoRelevoRelevoRelevo planoplanoplanoplano aaaa suavesuavesuavesuave onduladoonduladoonduladoondulado....
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5.3. Óxidos
AAAA ---- Óxidos,Óxidos,Óxidos,Óxidos, hidróxidoshidróxidoshidróxidoshidróxidos eeee oxioxioxioxi----hidróxidoshidróxidoshidróxidoshidróxidos dededede FeFeFeFe eeee AlAlAlAl;;;;
BBBB ---- MineraisMineraisMineraisMinerais secundáriossecundáriossecundáriossecundários importantesimportantesimportantesimportantes emememem solossolossolossolos tropicaistropicaistropicaistropicais

altamentealtamentealtamentealtamente intemperizadosintemperizadosintemperizadosintemperizados;;;;
CCCC ---- ÓxidosÓxidosÓxidosÓxidos dededede FerroFerroFerroFerro ���� formaçãoformaçãoformaçãoformação dededede agregadosagregadosagregadosagregados ����

estruturaestruturaestruturaestrutura dosdosdosdos solossolossolossolos;;;;
DDDD ---- CaráterCaráterCaráterCaráter anfóteroanfóteroanfóteroanfótero ���� CargasCargasCargasCargas dependentesdependentesdependentesdependentes dededede pHpHpHpH::::

SILVA J. R.T (2010)

DDDD ---- CaráterCaráterCaráterCaráter anfóteroanfóteroanfóteroanfótero ���� CargasCargasCargasCargas dependentesdependentesdependentesdependentes dededede pHpHpHpH::::
AdsorçãoAdsorçãoAdsorçãoAdsorção dededede ânionsânionsânionsânions;;;;

EEEE ---- CTCCTCCTCCTC baixabaixabaixabaixa emememem geralgeralgeralgeral <<<< 5555 cmolcmolcmolcmolcccc/dm/dm/dm/dm3333;;;; ouououou sãosãosãosão
eletropositivoseletropositivoseletropositivoseletropositivos;;;;

FFFF ---- PrincipaisPrincipaisPrincipaisPrincipais ÓxidosÓxidosÓxidosÓxidos dededede FerroFerroFerroFerro eeee AlumínioAlumínioAlumínioAlumínio::::
.... HematitaHematitaHematitaHematita ---- FeFeFeFe2222OOOO3333 .... GoethitaGoethitaGoethitaGoethita ---- FeOOHFeOOHFeOOHFeOOH
.... GibbsitaGibbsitaGibbsitaGibbsita ---- Al(OH)Al(OH)Al(OH)Al(OH)3333
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IntemperismoIntemperismoIntemperismoIntemperismo dededede mineraismineraismineraisminerais dededede ferroferroferroferro
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Minerais Minerais Minerais Minerais 
PrimáriosPrimáriosPrimáriosPrimários

Minerais Minerais Minerais Minerais 
2:12:12:12:1

Minerais Minerais Minerais Minerais 
1:11:11:11:1

ÓxidosÓxidosÓxidosÓxidos
de Fe e Alde Fe e Alde Fe e Alde Fe e Al

Tempo Tempo Tempo

Minerais Secundários

HematitaHematitaHematitaHematita
GoethitaGoethitaGoethitaGoethita
GibbsitaGibbsitaGibbsitaGibbsita

Si   Si   Si

Si   Si   Si
Al     Al

Si   Si   Si
Al     Al

Si   Si   Si
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Si   Si   Si

Si   Si   Si
Al     Al

H2O H2O
Si   Si   Si
Al     Al

Minerais SilicatadosMinerais SilicatadosMinerais SilicatadosMinerais Silicatados

CaulinitaCaulinitaCaulinitaCaulinita

Com aumento de intemperismo:

. Lixiviação de bases e sílica . Solo mais ácido. V < 50 %

. Concentra alumínio (< ki) . CTC diminui
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5.4. Mineralogia Dominante dos Solos do Brasil
AAAA ---- SolosSolosSolosSolos dodododo AcreAcreAcreAcre

.... CaulinitaCaulinitaCaulinitaCaulinita

.... AlgunsAlgunsAlgunsAlguns solossolossolossolos:::: MineraisMineraisMineraisMinerais 2222::::1111 (Cambissolos,(Cambissolos,(Cambissolos,(Cambissolos, Gleissolos)Gleissolos)Gleissolos)Gleissolos)....

BBBB ---- SolosSolosSolosSolos dodododo CerradoCerradoCerradoCerrado
.... ÓxidosÓxidosÓxidosÓxidos dededede FeFeFeFe eeee AlAlAlAl
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.... ÓxidosÓxidosÓxidosÓxidos dededede FeFeFeFe eeee AlAlAlAl

.... GibbsitaGibbsitaGibbsitaGibbsita [Al(OH)[Al(OH)[Al(OH)[Al(OH)3333]]]]....

CCCC ---- SolosSolosSolosSolos dodododo NordesteNordesteNordesteNordeste
.... MineraisMineraisMineraisMinerais 2222::::1111.... eeee PrimáriosPrimáriosPrimáriosPrimários....

DDDD ---- SolosSolosSolosSolos dodododo SulSulSulSul dodododo BrasilBrasilBrasilBrasil
.... MineraisMineraisMineraisMinerais 2222::::1111 eeee PrimáriosPrimáriosPrimáriosPrimários....



Gênese e MorfologiaGênese e MorfologiaGênese e MorfologiaGênese e Morfologia
do Solodo Solodo Solodo Solo

Avaliação da Aprendizagem

1111)))) DiferencieDiferencieDiferencieDiferencie CaulinitaCaulinitaCaulinitaCaulinita xxxx MontmorilonitaMontmorilonitaMontmorilonitaMontmorilonita eeee VermiculitaVermiculitaVermiculitaVermiculita

2222)))) QualQualQualQual aaaa importânciaimportânciaimportânciaimportância dosdosdosdos mineraismineraismineraisminerais nononono solo?solo?solo?solo?

Atividade em Grupo

SILVA J. R.T (2010)

2222)))) QualQualQualQual aaaa importânciaimportânciaimportânciaimportância dosdosdosdos mineraismineraismineraisminerais nononono solo?solo?solo?solo?

3333)))) FaçaFaçaFaçaFaça algumasalgumasalgumasalgumas inferênciasinferênciasinferênciasinferências sobresobresobresobre aaaa mineralogiamineralogiamineralogiamineralogia dosdosdosdos
solossolossolossolos dodododo Acre,Acre,Acre,Acre, CerradoCerradoCerradoCerrado BrasileiroBrasileiroBrasileiroBrasileiro eeee dodododo NordesteNordesteNordesteNordeste....

4444)))) QuaisQuaisQuaisQuais asasasas principaisprincipaisprincipaisprincipais conseqüênciaconseqüênciaconseqüênciaconseqüência dadadada substituiçãosubstituiçãosubstituiçãosubstituição
isomórficaisomórficaisomórficaisomórfica quequequeque ocorreocorreocorreocorre nananana estruturaestruturaestruturaestrutura dosdosdosdos mineraismineraismineraisminerais 2222::::1111????


