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ALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS
pHpHpHpH dodododo SoloSoloSoloSolo

. É o logaritmo negativo da atividade (concentração) de H+ na
solução do solo.

pH = - log [H+] ∴∴∴∴ [H+] = 10-pH

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

pH = - log [H ] ∴∴∴∴ [H ] = 10

. pH e Acidez são diferentes.

. pH:
0 7

. pH < 7 Meio Ácido.

. pH = 7 Meio Neutro.

. pH > 7 Meio Alcalino ou Básico.
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ALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

SomaSomaSomaSoma dededede BasesBasesBasesBases (SB)(SB)(SB)(SB)

SB = Na+ + K+ + Ca2+ + Mg2+

SB ≥≥≥≥ 2 cmol /dm3 ���� Alto e pH ≥≥≥≥ 5,7 ���� Caráter Êutrico

SoloSoloSoloSolo (Argila(Argila(Argila(Argila ++++ AreiaAreiaAreiaAreia ++++ SilteSilteSilteSilte ++++ MMMM.... Orgânica)Orgânica)Orgânica)Orgânica) ���� ArgilaArgilaArgilaArgila eeee MMMM....OOOO.... :::: CargasCargasCargasCargas dodododo SoloSoloSoloSolo ((((----))))
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CapacidadeCapacidadeCapacidadeCapacidade dededede TrocaTrocaTrocaTroca dededede CátionsCátionsCátionsCátions (CTC(CTC(CTC(CTC ouououou ValorValorValorValor T)T)T)T)

CTC = Na+ + K++ Ca2+ + Mg2+ + (Al + H)
CTC = SB + (Al + H)

CTCCTCCTCCTC efetivaefetivaefetivaefetiva

CTCef. = t = SB + Al

SB ≥≥≥≥ 2 cmolc/dm3 ���� Alto e pH ≥≥≥≥ 5,7 ���� Caráter Êutrico

CTC > 10 cmolc/dm3 ���� Alto

CTCef. > 5 cmolc/dm3 ���� Alto
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ALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

CaráterCaráterCaráterCaráter ÁcricoÁcricoÁcricoÁcrico::::

RC = Retenção de Cátions

100x  
%Argila
CTCefetiva
  = RC

Cátions (RC)

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

CTF efetiva = SB + Al

SB = Na1++ K1++ Ca2++ Mg2+

. RC < 1,5 (cmolc/kg)     e pH(KCl) ≥≥≥≥ 5,0 ou ∆∆∆∆pH ≥≥≥≥ 0

Caráter Ácrico

∆∆∆∆pH = pH(KCl) – pH(H2O)
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ALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

SaturaçãoSaturaçãoSaturaçãoSaturação porporporpor BasesBasesBasesBases (V)(V)(V)(V)

V = (SB/T)  x  100
. Se V ≥≥≥≥ 50 % ���� Caráter Eutrófico
. Se V < 50 % ���� Caráter Distrófico
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FertilidadeFertilidadeFertilidadeFertilidade NaturalNaturalNaturalNatural dodododo SoloSoloSoloSolo eeee osososos ValoresValoresValoresValores S,S,S,S, TTTT eeee VVVV

���� FertilidadeFertilidadeFertilidadeFertilidade NaturalNaturalNaturalNatural dodododo SoloSoloSoloSolo

. Solo sem receber nenhum manejo. (não trabalhado, sem
interferência externa).

TodoTodoTodoTodo SoloSoloSoloSolo EutróficoEutróficoEutróficoEutrófico éééé ConsideradoConsideradoConsideradoConsiderado Fértil?Fértil?Fértil?Fértil?
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ALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

���� UsadaUsadaUsadaUsada comocomocomocomo CritérioCritérioCritérioCritério dededede ClassificaçãoClassificaçãoClassificaçãoClassificação dededede SolosSolosSolosSolos ---- DiferenciaDiferenciaDiferenciaDiferencia SolosSolosSolosSolos

. Eutrófico ���� V ≥≥≥≥ 50 %

. Distrófico ���� V < 50 %

. Qual dos solos (A ou B) é o mais fértil?

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

Solo
Valor S Valor T Valor V

---- cmolc/dm
3 ---- ---- % ---

A 0,2 0,3 67

B 7,0 15,0 47

Valor S = SB = Soma de Bases; Valor T = CTC pH 7,0;
Valor V = Saturação por Bases.
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ALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

ConclusãoConclusãoConclusãoConclusão::::

Índice V pouco reflete a fertilidade do solo:
. Solo A (V >>>> 50 %) - Eutrófico
. Solo B (V <<<< 50 %) - Distrófico.

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

. Solo B (V <<<< 50 %) - Distrófico.

Portanto somente o “V” não diz muito sobre fertilidade:

. Solo B (Distrófico) tem CTC superior a do Solo A (Eutrófico) e
maiores teores de cátions trocáveis (Valor S), tendo assim maiores
condições de reter e de fornecer nutrientes às plantas.
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ALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

AtividadeAtividadeAtividadeAtividade dededede ArgilaArgilaArgilaArgila

Targila = (CTCpH 7,0 / % argila) x  100

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

. Se Targila ≥≥≥≥ 27 cmolc/kg de argila
Solo com argila de atividade alta, apresenta minerais 2:1 e é
considerado pouco desenvolvido.

. Se Targila <27 cmolc/kg de argila
Solo com argila de atividade baixa, apresenta minerais 1:1 ou
óxidos e é considerado muito intemperizado.
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ALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

SaturaçãoSaturaçãoSaturaçãoSaturação porporporpor AlumínioAlumínioAlumínioAlumínio (SarAl)(SarAl)(SarAl)(SarAl)

SatAl = [Al/(SB+Al)]  x  100

- Al ≥≥≥≥ 4 cmolc.dm-3 e SatAl ≥≥≥≥ 50 % ou V < 50 % e
Targila ≥≥≥≥ 20 cmolc.kg-1 argila ���� Caráter Alítico.

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

Targila ≥≥≥≥ 20 cmolc.kg-1 argila ���� Caráter Alítico.

TodoTodoTodoTodo solosolosolosolo alumínicoalumínicoalumínicoalumínico éééé distrófico,distrófico,distrófico,distrófico, masmasmasmas nemnemnemnem todotodotodotodo solosolosolosolo distróficodistróficodistróficodistrófico éééé alumínicoalumínicoalumínicoalumínico....

EutróficoEutróficoEutróficoEutrófico ���� DistróficoDistróficoDistróficoDistrófico ���� AlíticoAlíticoAlíticoAlítico ���� AlumínicoAlumínicoAlumínicoAlumínico
IntemperismoIntemperismoIntemperismoIntemperismo //// EvoluçãoEvoluçãoEvoluçãoEvolução

EmEmEmEm geralgeralgeralgeral::::

- Al ≥≥≥≥ 4 cmolc.dm-3 e SatAl ≥≥≥≥ 50 % ou V < 50 % e
Targila< 20 cmolc.kg-1 argila ���� Caráter Alumínico
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ALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

CaráterCaráterCaráterCaráter AlíticoAlíticoAlíticoAlítico

( ) Al = 3,0; SatAl = 80 %; Targila = 20

( ) Al = 4,01; SatAl = 30 %; V = 10 %; Targila = 21X

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

( ) Al = 5,01; SatAl = 35 %; V = 50 %; Targila = 27

( ) Al = 4,05; SatAl = 48 %; V = 1 %; Targila = 28

( ) Al = 4,00; SatAl = 49 %; V = 15 %; Targila = 19

( ) Al = 4,20; SatAl = 90 %; V = 10 %; Targila = 29

X

X
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ALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

. Indicativo de estágio de intemperização.

. O Valor ki (relação molecular entre sílica e alumina) é obtido 

ConstanteConstanteConstanteConstante dededede IntemperizaçãoIntemperizaçãoIntemperizaçãoIntemperização ---- KiKiKiKi

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

. O Valor ki (relação molecular entre sílica e alumina) é obtido 
pela expressão:

32

2

O Al%

SiO %
x    1,7    ki =

.   Solos Jovens ���� ki ≥≥≥≥ 2,2
. Solos Velhos ���� ki < 2,2
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ALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

ÍndiceÍndiceÍndiceÍndice KrKrKrKr –––– RelacionadoRelacionadoRelacionadoRelacionado comcomcomcom oooo graugraugraugrau dededede intemperizaçãointemperizaçãointemperizaçãointemperização ---- LatossolosLatossolosLatossolosLatossolos

))))OOOOFeFeFeFe    %%%%     x x x x(0,6325(0,6325(0,6325(0,6325OOOO Al Al Al Al%%%%
SiOSiOSiOSiO    %%%%     x x x x1,71,71,71,7

3333222233332222

2222
+

  =  kr

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

Usado para separar solos cauliníticos e oxídicos:

. Solos cauliníticos:  kr > 0,75

. Solos oxídicos:       kr ≤≤≤≤ 0,75
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ALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

RelaçãoRelaçãoRelaçãoRelação SilteSilteSilteSilte /Argila/Argila/Argila/Argila

Silte %

���� Critério para B latossólico.

Na maior parte do B

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

 Argila%
Silte %

RS/A =

�RS/A < 0,6 (Solos Textura Argilosa)

���� RS/A < 0,7 (Solos Textura Média)
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ALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

GrauGrauGrauGrau dededede FloculaçãoFloculaçãoFloculaçãoFloculação

���� Atributo importante na identificação de LATOSSOLOS.

Na maior parte do B

100 x ) Natural  Argila- Total  Argila(

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

� GF Próximo de 0% (Inferior a 20%)
���� Argila Dispersa ou Argila Natural igual ou próximo de100%

Total Argila
100 x ) Natural  Argila- Total  Argila(

 = GF 

LATOSSOLOS
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ALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOSALGUNS ATRIBUTOS DIAGNÓSTICOS

ClasseClasseClasseClasse TexturalTexturalTexturalTextural

Classes Texturais
- Muito Argilosa ���� > 60 % argila

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

- Muito Argilosa > 60 % argila
- Argila ���� 35 - 60 % argila
- Média ���� 15 - 35 % argila

( > 15 % areia)
- Arenosa ���� < 15 % argila
- Siltosa ���� > 50 % silte
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EXERCÍCIOSEXERCÍCIOSEXERCÍCIOSEXERCÍCIOS

01.  A análise química de determinado solo revelou os 
seguintes resultados:

Na = 0,01 cmolc/dm3;  K = 0,10 cmolc/dm3;  
Ca = 0,12 cmolc/dm3;             Mg = 0,10 cmolc/dm3;  
Ca + Mg = 0,22 cmolc/dm3;    Al = 4,50 cmolc/dm3

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

Ca + Mg = 0,22 cmolc/dm ;    Al = 4,50 cmolc/dm
Al + H = 7,26 cmolc/dm3         pH = 4,3
Areia = 12 %;   Silte = 28 %   SiO2 = 12%   Al2O3 = 24%

Com base no exposto pergunta-se:
Este  solo  tem...
a) Caráter ëutrico?
b) Caráter  eutrófico,  distrófico, alítico ou alumínico? 
c)  Elevado grau de intemperização? Justifique.
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EXERCÍCIOSEXERCÍCIOSEXERCÍCIOSEXERCÍCIOS

01.  A análise química de determinado solo revelou os 
seguintes resultados:

Na = 0,01 cmolc/dm3;  K = 0,10 cmolc/dm3;  
Ca = 0,12 cmolc/dm3;             Mg = 0,10 cmolc/dm3;  
Ca + Mg = 0,22 cmolc/dm3;    Al = 4,50 cmolc/dm3

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

Ca + Mg = 0,22 cmolc/dm ;    Al = 4,50 cmolc/dm
Al + H = 7,26 cmolc/dm3

Areia = 12 %;   Silte = 28 %
Com base no exposto pergunta-se:
Este  solo  tem  caráter  eutrófico,  distrófico, alítico  ou 

alumínico? Justifique.
Trata-se de um solo com elevado grau de intemperização? 

Justifique.
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02.. Determinado solo apresenta saturação por bases igual a
20 % e CTCpH7 igual a 5 cmolc/dm3. Sabendo-se que a
saturação por alumínio desse solo é de 80 %, qual o teor de
alumínio no solo em questão?

EXERCÍCIOSEXERCÍCIOSEXERCÍCIOSEXERCÍCIOS

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

03. Um determinado solo apresenta Soma de Bases igual a 1/3 da
CTC efetiva. Qual a saturação de Bases desse solo? Justifique
através dos cálculos.
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EXERCÍCIO:  Grupo de 2 AlunosEXERCÍCIO:  Grupo de 2 AlunosEXERCÍCIO:  Grupo de 2 AlunosEXERCÍCIO:  Grupo de 2 Alunos
Os resultados analíticos de dois solos genéricos A e B são
apresentados a seguir. Qual desses solos apresenta fertilidade
mais baixa. Faça os cálculos devidos (SB, T e V, Sat.Al) e comente
sua escolha.
Solo A:
Al = 1,2 cmol /dm3; Na = 0,02 cmol /dm3;

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

Al = 1,2 cmolc/dm3; Na = 0,02 cmolc/dm3;
K = 0,20 cmolc/dm3; (Ca+Mg) = 2,80 cmolc/dm3;
(Al + H) = 4,0 cmolc/dm3; Ca = 1,50 cmolc/dm3;

Solo B:
Al = 1,4 cmolc/dm3; Na = 0,01 cmolc/dm3;
K = 0,10 cmolc/dm3; (Ca+Mg) = 0,80 cmolc/dm3;
(Al + H) = 5,8 cmolc/dm3; Ca = 0,51 cmolc/dm3;
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