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ELETROQUIMICA
Potenciais de oxidacdo e reducao

Perder Agente

, # q [ NS
eletrons redutor Oxidagdo

> Metal —»

Al > AB* + 3e
Zn > Zn?t+ 2e
Cu - Cu? + 2e

> Tendéncia —» Potencial de oxidagdo




ELETROQUIMICA
Potenciais de oxidacdo e reducao

- Néo-metal _»Gcmhar' Agente

, —_— =D a
elétrons  oxidante — Redugdo

Cl, + 26 > 2 CI"-
Br, + 2e > 2 Br'"
, +2¢ >2 I

> Tendéncia —» Potencial de reducgdo




ELETROQUIMICA

Potenciais de oxidacdo e reducao

> Potenciais

sAl3* + 3e Al E0O=-166V
Al > ARt + 3e EO=+166V
/Nt +2e>7Zn E°=-0,76V
Zn-> Zn?* + 2e EO=+0,76 V
2H™ +2e >H, E°= 0,00V
H,> 2H™* +2e E°= 0,00 V
sCu*+2e>Cu E°=+0,34V
Cu—>Cu%+2e EY'=-0,34V
*Cl, +2e>2CI"- EO=+136V
2CI->Cl, +2e E°=-1,36V




ELETROQUIMICA
Potenciais de oxidacdo e reducado

Maior Maior Melhor
potencial de . . capacidade _ . redutor
oxidagdo de perder

elétrons




ELETROQUIMICA

Potenciais de oxidacdo e reducado

©® COMPARACAO ENTRE REDUTORES E
OXIDANTES

> Metais —» Al e Cu

» Nao-metais — Br, e Cl,

> fons — Al3+, Cu?*, Brl- e Clt-




ELETROQUIMICA
Potenciais de oxidacdo e reducao

> Potenciais de redugao

APt + 3e > Al E0= -1,66V
Cu*+ 2e>Cu E’°=+0,34V
Br, + 2e>2Br"" E°=+1,07V
Cl, + 2e>2CI"" E°=+1,36V




ELETROQUIMICA

Potenciais de oxidacdo e reducao

> Melhor oxidante Pior redutor
"ganhador” de ~  “perdedor” de
elétrons = Cl, elétrons = Cli-
> Pior oxidante —»  Melhor redutor
= A3+ = Al

Bom oxidante ——  Mau redutor




ESPONTANEIDADE DE REACOES

Para sabermos se a reagao
2 Al + 3 Cu?* 2 Al’* + 3 Cu

é espontdnea, lembremos-nos de que:
Al3* + 3 e Al E° = -1 66V
Cu* + 2 e Cu E°=+0,34 V

Os potenciais mostram que espontaneamente
ocorrem as semi-reagoes:



ELETROQUIMICA

Potenciais de oxidacdo e reducao

Cu’* + 2 e —» Cu [1
Al — AlI3* + 3 e [Z]

> portanto,a reagdo espontdnea:

2 Al + 3 Cu?* — 2 AI3* + 3 Cu =]

> numero de elétrons ganhos = nimero de
elétrons perdidos




ELETROQUIMICA
Potenciais de oxidacdo e reducao

> é espontdanea a reagdo?
2 Br, + 2 Cli-—Cl, + 2 Br!-

> valores dos potenciais de redugdo:

Br, + 2¢ > 2 Brl- E°=+1,07V
Cl, + 2 > 2 Cli- E°=+1,36V

» espontaneamente ocorrem as semi-reagoes
Cl, + 2e > 2 CIi- [T
2 Bri- > Br, + 2e [Z]




ELETROQUIMICA

Potenciais de oxidacdo e reducao

» portanto, a reagao

Cl, + 2 Brl- > 2 Cl'- + Br, [=]

é espontdnea, enquanto a reagdo

2 Br,+ 2 Cll- > Cl, + 2 Brl-[Z

é inversa a [Z1 , e portanto, ndo é
espontanea.




ELETROQUIMICA
Potenciais de oxidacdo e reducado

2 Maior Menor
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EXERCICIOS
(UEMG) Considere as semi-reacgoes:

% Cu?*(aq) +2e- > Cu(s) E’=+0,34V
H*(aq) +e--> '2H,(g) E°= 0,00V

+ Mg?*(ag)+2e--> Mg (s) E*=-2,37V
Cl,(g)+2e->2Cl (aq) E°=+1,36V

O melhor agente redutor para elas é:

a) Cu(s). b)H,(g). d) Cl-(aq).



Resolucao:

Nas semi-reacoes apresentadas o
reagentes ganham eletrons, sendo
oxidantes e sofrendo reducao. O melhor
oxidante é o Cl, e o pior oxidante e o
Mg?*. Como a um bom oxidante
corresponde um mau redutor, o melhor
redutor é o Mg?* e o pior, CI'-.



ELETROQUIMICA

Potenciais de oxidacdo e reducao

EXERCICIOS

2. (PUC-RS) Instrucao: responder a questao
2 com base nos seguintes potenciais de

reducao:

0:0M92+(aq) + 2 e’ 9 Mg(S) EO — '2,37 V
N|2+(aq) + 2 e 9 NI(S) EO - '0,25 V

’:’ Fe3+(aq) + e- 9 Fez-(aq) EO - 0,77 V
CU2+(aq) + e- 9 CLI (S) EO - 0,34 V




ELETROQUIMICA

Potenciais de oxidacdo e reducao

A equacao que corresponde a unica reacao
espontanea é:

a)Mg** q) + Nig)> Mg, + NiZ*,
(b)Cu?* Mgy, > Cuy, + Mg2*,,
c)Ni?* (aq) T 2 F92+(aq)9 Ni +2 Fe3+(aq)
d)Cu® . + 2 Fe* > Cuy + 2 Fe’*
e)Ni** ,,,Cu,>Ni + Cu®

(aq)

(aq)



ELETROQUIMICA

Potenciais de oxidacdo e reducao

Resolucao:

Como E?cuicu = 0,34 V > EO mgoemg = - 2,37 V
ocorreu espontaneamente as semi-reagoes:

Cu2+(aq) +2e 2 Cu
Mg > Mg?*

E a reagcdo Cu®*

agt2e

(aq)




ELETROQUIMICA

Pilha Elétrica ou galvanica

Cu?*+2e > CuE’=+10,34V
APRP*+3e > AIE’=-166V

» Cu?*! —» AI3* — Reagdo espontdnea
2 Al + 3 Cu?* > 2 AIP* + 3 Cu
> Por etapas

Al > AI3* + 3 e I
Cu* + 2 e > Cu Z]




ANALISE DE PILHA EM REGIME DE DESCARGA

Reagoes que ocorrem:
Eletrodo de aluminio
Eletrodo de cobre
Reagdo global de pilha

Al — A3+ + 3e X 2
Cu?t + 2e — Cu x 3|,

2 Al + 3 Cu>* — 2 AB3* + 3 Cu



ELETROQUIMICA

Pilha Elétrica ou galvanica

> Polaridade da pilha

- Polo ou eletrodo ., elétrodo de
negativo aluminio

- Polo ou eletrodo elétrodo de
on e -
positivo cobre

) polo de
catodo —» entrada de —> redugdo

elétrons




EXERCICIOS
(UNIGRAN-MT) Dados os seguintes pares para
a construcao de uma pilha

Cri* .y *3e > Cry E0=.0,74 V;
Zn?* ot 2e > 2Zng E?=-0,76 V;
Assinale a alternativa correta.
a)A semi-reagcdo no anodo € Cr3* .+ 3 e > Cr
b)A semi-reagéo no catodo € Zn> Zn**,, + 2 €

@A reacao balanceada da pilha € 2 Cr3+ + 3
sy 22 Crg+ 3 Zn%"



ELETROQUIMICA

Pilha Elétrica ou galvanica

Resolucao:

As semi-reacoes nos eletrodos sao:
Catodo: Cr’*,, + 3e 2 Cr,
Anodo: Zn 2> Zn*

A reacao global e:

2Cr¥*t ,*32n, > 2 Cry+ 3 Zn*
A ddp é 0,02V; o Cr’*,, é agente oxidante.

(aq)  2€

(aq)



(Faculdade Evangélica de Medicina do Parana)
Com relacao a pilha formada entre os eletrodos

de cadmio e chumbo é correto afirmar:

(Dados: E° cd?*/ ca=-0,40 V; E° Pb2*/ Pb = -0,

a)a diferenca de potencial da pilha € 0,53 vo
b)os ions cadmio sofrem reducao.

@o eletrodo de chumbo € o catodo da pilha.
d) a placa de chumbo diminui de massa.

3 V)

ts.

e) o eletrodo de cadmio € o polo positivo da pilha.



ELETROQUIMICA
Pilha Elétrica ou galvanica

Resolucao:

As semi-reacoes nos eletrodos sao:
Catodo: Pb**, , + 2e 3 Pb
Anodo: Cd, 2 Cd* ,,+ 2e

A ddp da pilha é (-0,13) — (0,40) = 0,27 V; a
placa de Pb aumenta de massa e a de Cd,
diminui.
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Eletrolise

~ Energia quimica — Energia elétrica

Banho eletrolitico
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Eletrolise

® MECANISMO DA ELETROLISE

(= @®
elétron— | | «— elétron
anodo ! I cétodo_l
@ catodo anodo @
cation anions
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Eletrolise

processo catodo

entrada ,
: n ocorre polo
pilha espontaneo de - »
, reducao positivo
elétrons
. entrada ,
- nao ocorre polo
eletrolise de

espontaneo reducao negativo

elétrons



ELETROLISE EM SOLUCAO AQUOSA

Auto-ionizag¢ao

H,O + H,O H,O!* + OH!-
ou
H,0 Hi* + OH!-

Prioridade de descarga dos cdtions:

H!* se descarrega antes dos cdtions dos
metais alcalinos, alcalinos-terrosos e do
aluminio;




ELETROQUIMICA

Eletrolise

< H!* se descarrega depois dos cdtions dos
demais metais;

semi-reagdo catodica:
2 H* + 2 e > H,

> Prioridade de descarga dos anions:

< OH! se descarrega antes dos anions
oxigenados e F'-;




ELETROQUIMICA

Eletrolise

< OH! se descarrega depois dos anions
ndo oxigenados, exceto o F!-;

semi-reac¢do anoddica:
4 OH!-> 4 e + 2 H,O0+ O,







