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.* Ligacdes Quimicas

Maioria dos elementos quimicos =sao instaveis no estado
de atomo isolado.
Sao estaveis = gases nobres
(He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn)
ne naC.V. o 8. ..=8" 8 8% S8

-

Atomos se ligam = em busca da estabilidade quimica

Teoria do Octeto

Atomos ligam-se transferindo ou compartilhando elétrons
da ultima camada em busca da estabilidade (configuracao
semelhante a de um gas nobre).
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Ligacoes Quimicas

Atomos que tendem a
perder elétrons

Ex: Na e ClI

Atomos que tendem a
ganhar elétrons
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COMO OS ATOMOS SE LIGAM?
Transferindo ou compartilhando elétrons da ultima camada.

TIPOS DE LIGAGCOES:
1) Ligacao Ionica e

2) Ligacao Covalente (Simples)

3) Ligacao Covalente Coordenada ou Dativa

4) Ligacao Metalica
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LIGAGAO IONICA OU ELETROVALENTE

CARACTERISTICAS: Transferéncia de elétrons de um
atomo para outro.

OCORRE - Metais e Nao is

—— E m ions
ENTRE: - Hidrogénio e Metais ot

* Positivos = cations (perdem e°)
* Negativos = anions (ganham e-)

IONS = Atomos ou grupo de atomos carregados
eletricamente.
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X+
FORMULA IONICA: [C ]

W) — .

L

Exemplos: e

Na+1 0-2—> NaZO Neutro

Ca+2 0-2—> CaO Neutro
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Exemplos:

I) Na,;, e Cl,; > (Metal e Ndo Metal)

Camada de Valéncia

C. V.
—

Na,, 9 1s22s22p®3s’
K L M
2 8 W
Familia: 1A

(perde eY)
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Camada de Valéncia

C.V.

f—L\
Cl;; = 1s22s22pb3s23p5
K L
2 8

Familia: 7A
CEULER:Y)
Estruturas de Lewis
e ©
.Cl ., Na-=— Na*Cl- — NaCl
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II) Na,, e Sg¢

Na,, & 1s22s22pf 3s’ S, 1s22s22pb 3s23p*
11 P oS’ 16 P~ 2S°9p
1e-naC. V. 6e-naC.V.
Familia: 1A Familia: 6A

-

Estruturas de Lewis

Na Na — Na,* S~
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) Al,; e Sy

Al,; > 1s2 2s22pb 352 3p S 1s22s22pb 3s2 3p*
N =
3enaC.V. 6e naC.V.

Familia: 3A Familia: 6A

-

Estruturas de Lewis

—s AL** S, — ALS,
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PROPRIEDADES DOS COMPOSTOS IONICOS:

©® Solidos a temperatura ambiente;

® Elevados pontos de fusio e de ebuligdo;
® Conduzem a corrente elétrica

no estado fundido ou em
solucao;

® Tém como melhor solvente a

agua. :
mato de potassio e Cloreto de
cobalto.
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LIGACAO COVALENTE

CARACTERISTICA: Compartilhamento de € entre os
atomos participantes da ligacao
quimica.

L

OCORRE - Nao Metal e Nao Metal

ENTRE: : — . ~ ====p Moléculas
- Hidrogénio e Nao Metais

MOLECULA = Conjunto de atomos unidos por ligagoes
covalentes.




.* Ligacdes Quimicas

DIVIDIDA EM:
o LIGACAO COVALENTE SIMPLES

® LIGACAO COVALENTE COORDENADA (DATIVA)

LIGAGAO COVALENTE SIMPLES

Caracteristicas:

- Compartilhamento de elétrons;

- O par eletronico é formado por 1 eléetron de cada atomo
participante da ligacao.
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REPRESENTAGAO DAS LIGAGOES COVALENTES

A) Férmula Eletronica (Lewis)

Indica o numero de eletrons na C.V. , o tipo de ligacao e
atomos participantes.

=
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B) Formula Estrutural

Indica o0 numero de atomos e os pares de elétrons
compartilhados.




Modelo de orbitais moleculares

Tipos de N° de pares Orbitais
ligacoes eletronicos moleculares

Simples
A—B

Dupla sigma (o)
A—=B pi ()

Tripla sigma (o)

A—=—B 2 pi (1)

Exemplos

sigma (o)




Ligacoes Quimicas

C) Formula Molecular

¢ -

Indica o numero de atomos que constituem a molécula.
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LIGAGAO COVALENTE DATIVA OU COORDENADA

= Ocorre entre:
©® Nao metal e nao metal;

® Hidrogénio e nao metais;

- Atomos que precisam reciber elétrons;

CARACTERISTICA DA LIGAGAO DATIVA:

= Compartilhamento de elétrons em que o par eletronico
pertence a um so dos atomos.

= O atomo ao realizar ligacao covalente simples encon-
tra-se estabilizado e contém pares de elétrons livres;
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A« ©B C:—D

Ligacao covalente simples Ligacao covalente dativa

Exemplos:
1) SO,
S, 152, 252, 2p°, 3s?, 3p4
6e naC. V.

O; > 1s?, 2s?, 2p <
6e naC \"A
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Qde. de e-na C.V. O

Formula Eletronica
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Formula Estrutural Formula Molecular

0=S—0 SO,
0

= Na formula estrutural:

- Ligacao covalente simples = Traco (

- Ligacao covalente dativa = uma seta (
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= Entre os acidos, ocorre as seguintes ligacoes:
o0
H2504 —>2 H+ :0:

>

H®é© S®§®H

C?

o, 40 )
H—O—-S—0—H

IYI
lonizavel
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EXERCICIO PROPOSTO

1) Identifigue em qual dos compostos abaixo ocorrem
ligacoes dativas e quantas sao:

a) CO, b) SO,

Estrutura tronica

o0 o0 [ N o0 | N
Oe=C @:Q Oe=Si™0.
Férmula Estrutural

O=C=—0 O=S—0

2 ligagoes cov. Simples

qngagéo dativD

4 ligagoes cov. simples
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As ligacoes covalente = apolares e polares;

= Apolares: sao ligacoes entre atomos com a mesma
eletronegatividade.

H—H Cl—ClI O—0©O
-

Toda substancia simples é apolar!

Conclusao:

= Polares: sao ligacoes entre atomos com eletronegativi-

dades diferentes;
o" o

H o> Cl H Cl
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Polaridade x N° de nuvens eletronicas

= Se 0 numero de nuvens for igual ao numero de atomos
ligados ao atomo central: molécula apolar;

co,
0=Ce0

= Se o0 numero de nuvens %r diferentes ao numero de
atomos ligados ao atomo central : molécula polar;

SO,

x>
OSSO0

Conclusao:
Substancia composta pode ser polar ou apolar.
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H

()

CH4 == Polar ou Apolar? HC—H

= Quatro nuvens e quatro atomos O
iguais ligados ao elemento central. H

= Apolar «

Co
o

= Trés nuvens e dois atomos iguais = Polar.
ligados ao elemento central.
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LIGACAO METALICA

Ocorre entre:
= Metais e Metais;

= Metais e Semi-metais;

CARACTERISTICAS: e

= Os materiais resultante da ligacao metalica
caracterizam-se por:

® Serem bons condutores de eletricidade.

= Na ligacao de metais com metais ou semi-metais
formam-se as ligas metalicas;
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Exemplos de ligas metalicas:

= Bronze: Cu + Sn

= Latao: Cu + Zn
= Solda: Pb + Sn e

= Ac¢o inoxidavel: Fe + C + Cr + Ni




.* Ligacdes Quimicas

EXERCICIO PROPOSTO

1) Quantas ligagcoes existem no composto Na,CO,?

Na,CO,

. ..o

8@.:.

—

+ 4 lig. Cov Simples
Na 2 Lig. lIonicas
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CONSIDERAGOES FINAIS

- Ligacoes quimicas — Estabilidade quimica dos atomos.

- Ligagcoes quimicas — Formacao de compostos muito
utilizados na vida cotidiana‘

. Ligacao ionica: Todos os sais. Ex.: NaCl, Adubos.
. Ligagcao covalente simples: H,O
. Ligagao covalente dativa: H,SO,

. Ligacao metalica: aco inoxidavel: Fe + C+ Cr + Ni




Obrigada Egéafl tengdo !

Ellen, Sonaira, Ingrid.




