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MASSA ATOMICA

. E 0 n° que indica quantas vezes o atomo de determinado
elemento é mais pesado que 1/12 do isé6topo 12 do
carbono (C1?),

C'2 = Padrao atual de massa atomica;

12 C'? = Unidade padrao de massa atémica (u.m.a.);

Unidade Padrao de Massa
Atomica

C12

1/12 C'2= u.m.a.
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EX: ’Li = o atomo de litio é 7 x mais pesado que % c12;

7 u.m.a
\ @ / \‘A‘I“‘//
1

EX: °Be = o atomo de berilio é 9 x mais pesado que S 2

9 u.m.a

Be® —
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Mg?* = o atomo de magnésio é 24 x mais pesado que % C12

ou 2 X mais pesado que o isotopo 12 do carbono.
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ATOMO-GRAMA (MOL DE ATOMOS)

E a massa atdmica expressa em grama (g).

Ex: Simbolo MA Atg
O 16 u 16 g
S 32 u 32 g
N 14 u 14 ¢

EXERCICIOS RESOLVIDOS

1 — Quantos atomos-grama existem em:

a) 230 g de sodio (Na = 23)

1 atg 23 ¢
x atg 230 g

x = 10 atg Na ou 10 mol de atomos
de Na.
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b) 0,240 kg de magnésliwg= 24)

1 atg 24 g
=10 atgde M
X atg 240 g X argae o

2 — Qual a massa em grama correspondente a:

a) 2 atomos-grama de potassio (K = 39)

/

1 atg 399 =78 o dFK
2 atg xg & (°9¢€

b) 0,2 mol de atomos de cobre (Cu = 63,5)

1 atg 63,59
0,2 atg Xd

x=12,7 g de Cu
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MASSA MOLECULAR

Indica o n° de vezes que a molécula de certa substancia é
mais pesada que 1/12 do 12C.

M.M. =5 (MA x atomicidade) (u.m.a.)

Ex: M.M. H,O ?
H,= 1x2= 2 um.a.

O= 16x1=16 um.a.
H,O= M.M. =18 u.m.a.

OBS* A molécula de agua (H,0) é 18 x mais pesada que a
u.m.a. (1/12 do '2C)
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EXERCICIOS RESOLVIDOS

1 — Calcular a massa molecular dos seguintes compostos:

a) Gas carbonico (CO,) b) Acido sulfarico (H,SO,)
Dados: C=12; 0=16; H=1; S = 32.

C = 12x1=12u H,= 1x2= 2u
O, =16x2= 32 u S = 32x1=32u
M.M.=44 u O, = 16x4=64u

M.M. =98 u
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MOLECULA-GRAMA x MASSA MOLAR

E a massa molecular expressa em grama.

Ex: HNO,
H= 1x1= 1u

N = 14x1= 14u
O, =16x3= 48 u

MM. = 63u

Molécula grama = mol = mol de moléculas =63 g

Massa molar = 63 g/mol
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EXERCICIOS RESOLVIDOS

1 — Quantos mols existem em:

a) 440 g de CO, (C = 12, O = 16)

1 mol 44 g
X mol 440 g
x =10 mols

b) 0,128 kg de SO, (S =32, O = 16)
1 mol 64 g

X mol 128 ¢

X =2 mols
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2 — Qual a massa em grama contida em:

a) 0,2 mol de H,SO, (H=1, S =32, 0 = 16)

1 mol 98 g
0,2 mol Xg

x=19,6¢

b) 0,5 molécula-grama de gas oxigénio (O,)

1 mol 32 9

0,5 mol X g
x=16g
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CONSTANITE DE AVOGADRO — 6,02x10%

E o n° de atomos, moléculas, ions... contidos em 1 Atg,
1 mol, 1 ion-g... de qualquer espécie quimica .

Assim:
1 mol 6,02 x 1023 moléculas .
1 Atg —— 6,02 x 1023 atomos.

1 ion-g — 6,02 x 102 ions.

6,0200000000000000000000000 L~
0,0000000000000000000000602 L—

Dimensaodo N

Fonte: userpage.chemie.fu-berlin.de/.../ avogadro.gif




ESQUEMA DE RESOLUCAO

Elemento

1atg ——— MA(g) 6,02 x 10 23 atomos

Substancia
1 mol —— MM(g) —— 6,02 x 10 2 moléculas — 22,4 L
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EXERCICIOS RESOLVIDOS

1 — Qual a massa (g) contida em:

a) 1 molécula de agua
Dados: H=1,0 =16

Dado: molécula Calcular: g?
Substancia:
1 wol MM(g) 6,02 x 10 22 moléculas
18 ¢ 6,02 x 1023 moléculas
X g 1 molécula

x=2,99x 1023 g
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EXERCICIOS RESOLVIDOS

b) 12,04 x 1023 atomos de sodio (Na = 23)

Dado: atomos Calcular: g ?
Elemento:
1 &fg A/I\IIA(g) 6,02 )110 23 atomos
23 g 6,02 x 1023 atomos
Xg 12,04 x 1023 atomos

Xx=46¢g
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EXERCICIOS RESOLVIDOS

2 — Quantos atomos existem em:

a) 28 kg de ferro (Fe = 56)

Dado: kg Calcular: atomos ?
Elemento:
1 g MA(g) 6,02 x 10 22 atomos
/ }
56 g 6,02 x 1023 atomos
28.000 g X atomos

x = 3.010 x 1023 atomos

x = 3,01 x 1026 atomos
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3 — Quantos atomos existem em:

b) 5 moléculas de N,O

1 molecula N,O 3 atomos

5 moléculas X atomos

x =15 atomos
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EXERCICIOS RESOLVIDOS

4 — Quantos atomos de oxigénio e/ou hidrogénio
existem em:

a) 5 moléculas de H,O

5 x O, =5 oxigénios 5 x H, = 10 hidrogénios

b) 4,40 kg de CO, (C =12, O =16 g/mol)

Dado: kg Calcular: atomos ?
Substancia:
1 ol MM(g) 6,02 x 10 22 moléculas

l
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Dado: 4,40 kg CO, Calcular: Moléculas — atomos Ox. ?

44 g 6,02 x 102 moléculas
4400 g X moléculas

X =6,02 x 10%°> moléculas

1 molécula CO, tem 2 atomos oxigénio

Numero Atomos = 6,02 x 1025 x 2

Nimero Atomos = 12,04 x 1025
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VOLUME MOLAR

E o volume ocupado por 1 mol de qualquer substancia.

Nas CNTP

[t=O°C=273°K

> p=1atm=760 mm Hg

> Volume molar de qualquer gas = 22,4 L
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EXERCICIO RESOLVIDO

Qual o volume ocupado nas CNTP por 8,8 kg CO, ?
Dado: kg— (9) Calcular: L?

Substancia:

1 ol — MM(g) — G,Mculas— 224 L

44 g 22,4 L
8.800 g x L

x=4480L
X =4.480 dm?
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CONSIDERACOES FINAIS

MASSA ATOMICA

- Serve de base para estudos das Leis Ponderais (calculos
de massa), Leis Volumetricas e Calculo Estequiomeétrico;

- Estudo de solucoes aquosas e analises laboratoriais.

Elemento:
1 atg MA(g) 6,02 x 10 2 atomos

Substancia:
1 mol — MM(g) — 6,02 x 10 22 moléculas— 22,4 L
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