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1- INTRODUCAO

@erner Karl Heisenberg (1927)

< Principio da Incerteza.

Orbita] e EI O

"Nucleo.
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N° Maximo de Elétron
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2- CONCEITO

Numeros Quanticos = Identificar o elétron.

< Prédios = Andares = Apartamentos — Sala.

< Eletrosfera = Niveis = Subniveis = Orbitais.
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3-TIPOS

< Numero Quantico Principal (n).

< Numero Quantico Secundario (/).

< Numero Quantico Magnético (m ou m).

< Numero Quantico Spin (s ou m,).
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Namero Quantico Principal (n)
< Nivel ou camada;
< Valores:1a7;

< Distancia do elétron ao nucleo.

ENERGIA CRESCENTE DOS NIVEIS
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.Elétrone,"= n=3 e nivel =M ?
. Elétron e, = n=5 e nivel =0 (‘Jﬂj__b
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Numero Quantico Secunddrio ()

< Subnivel do elétron;
< Forma do orbital;
< Valores: 0an-1. (0,1, 2e 3)

Ex.: nivel 4 (camada N)

Nivel N° Quantico Principal

N° Quantico Secundario (/)

Subnivel
Representacao s|p f

. Orbital do subnivel s = Forma esférica.
9
. Orbital do subnivel p = Forma bilobulado.() .\ 0
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Namero Quantico Magnético (m ou m)
< Orbital do elétron;

< Valores: -‘a +¢
< Orbitais/subniveis.

s p d f
/=0 1 2 3

Subniveis N° de orbitais

SANTOS, E. C., 2006 ?



Nimero Quantico Jpin (s ou m,)
< Movimento de rotacao do elétron;

2 Valores: - % |
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4- PRINCIPIO DA EXCLUCAO DE PAUU
< Definicao;
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< Consequéncia do Principio de Pauli;

. 2 elétrons/spins opostos;

“1/2—_ tl _—~+1/2

subniveis N° de orbitais N° e’/subnivel
p 3 6
d 5 10
f 7 14
Temos: s2 p® d10 14 ./
PO
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5- REGRA DE HUND
< Modo de preenchimento dos orbitais;
Ex.: Camada N

sl =
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d7 - It}
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6- DIAGRAMA DE LINUC PAULING

< Distribuicao eletronica = ordem crescente de
energia = subniveis;
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N
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Distribuicdo &®letrénica

1s2 2s? 2p5 3s?2 3pS 4s? 3d10 4pé 5s?2 4d1°
5pé 6s2 4f14 5d10 6pé 7s?2 5f14 6d10 7pS

Camada de Oaléncia

2 E o ultimo nivel de energia de um atomo.
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Ex.: Para o atomo de Vanadio (n2 atdmico = 23).

a. Apresentar a configuracao eletronica.

1s2 25? 2p° 3s? 3p° 44D 3d° |

« L L&
L

M -

b. Identificar sua camada de valéncia.

Camada N ‘

c. Quantos sao os elétrons de valéncia.
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7- DICTRIBUICAO ENERGETICA
< Ordem crescente de energia;

< Soma das energias potencial (n) e cinética (/);

n+/

EX.: Subniveis: 3s 3p 3d 4s

Subnivel n 4 n+/
3s 3 0 3
3p 3 1 4
3d 3 2 5
4s 4 0 4 .

A ordem de energia é 3s < 3p < 4s < 3d @ﬁ4,;()
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@Sxercicio:

1. Quantos subniveis e quantos orbitais existem
nos niveis L, N e P?

Resposta:

L = 2 subniveis (s e p), 4 orbitais.

N = 4 subniveis (s, p, d e f), 16 orbitais.

P = 3 subniveis (s, p e d), 9 orbitais.
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@xercicio:

2. Coloque os subniveis 4p, 6d, 5s, 2p e 4f na
ordem crescente de energia.

< Subniveis = s p d f N4 /=7

@ Valoresde/==0 1 2 3

Resposta:

dp = 4+1=5 2p = 2+1=3
6d—=6+2=8 Af = 4+3=7

5s =+ 5+0=5 2p <4p < 5s <4f < 6d ‘H(J
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5xercicio:
3. Para os atomos ,,Co e ;,Se, indique:

a. A distribuicao eletronica na ordem crescente
de energia segundo os subniveis.

b. O conjunto de n% quanticos para cada eleé-
tron mais energético e mais afastados do
nucleo de cada atomo.

9

f

b6

4

SANTOS, E. C., 2006 9




Respostas:

,,CO = ‘ 1s2 2s2 2pb 3s2 3pb 4s2? (3d’

Mais energético

*‘n=3

=2

‘m=-1

|s=+1/2|
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Respostas:

#Co = [1s2 252 2p6 352 3ps 3d7

Mais afastado

~ | n=4
| (=0
[m=0 :
|s=+1/2
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Respostas:

349€ = ‘132 252 2pb 3s2 3pb 4s2 310 @]

Mais energético e Mais afastado

*‘n=4
U=1
tilt [t ]
| m=-1 10 +1
|s=+1/2
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@xercicio:

4. Assinale a alternativa que nao satisfaz
simultaneamente as regras de Pauli e Hund.

AC)[ty e[t ]

B( )[4 [4i |4 |

C()|tttt ]|t

D( )[t4|t!]

E ([Tt bt b

SANTOS, E. C., 2006 °



5xercicio:

4. O eletron de maior energia de determinado
atomo encontra-se na camada N e tem a

seguinte configuracao:
HEIN

Com base no exposto pergunta-se:

a. Qual o conjunto de numeros quanticos desse
elétron?

9

b. Qual seu numero atomico? ( (
92—

4
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Resolucdo:

Camada N —»‘ n=4

17

tift |

‘m=0 —_—

a.n=4,/=1,m=0 e s=+1/2

Configuragéo:<

b. ?

0 +1—| (=1

|s=+1/2

X,— 152 252 2p¢ 352 3p® 4s2 3d10(4pd)

Conclusao: 35 elétrons = 35 protons =Z = 35"
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CONCIDERACOEC FINAIC

< N°s Quanticos — ldentidade do elétron;

< Principal, secundario, magnético, spin;

< Principio de Pauli e a Regra de Hund;

< Diagrama de Linus Pauling;

< Distribuicao eletronica — Subniveis e Niveis;

< Exercicios sobre Numeros Quanticos;

< Base: Ligacoes Quimicas e Tabela Peri(édida
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