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Potássio Potássio Potássio Potássio ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

I. IntroduçãoI. IntroduçãoI. IntroduçãoI. Introdução

.... KKKK++++ ���� MacronutrienteMacronutrienteMacronutrienteMacronutriente absorvidoabsorvidoabsorvidoabsorvido emememem grandegrandegrandegrande quantidadequantidadequantidadequantidade pelaspelaspelaspelas
plantasplantasplantasplantas;;;;
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plantasplantasplantasplantas;;;;

.... AbsorçãoAbsorçãoAbsorçãoAbsorção KKKK ≅≅≅≅ NNNN <<<< PPPP;;;;

.... KKKK nononono tecidotecidotecidotecido foliarfoliarfoliarfoliar emememem geralgeralgeralgeral ���� 0000,,,,5555 –––– 5555 %%%%;;;;

.... SolosSolosSolosSolos derivadosderivadosderivadosderivados dededede GranitoGranitoGranitoGranito apresentamapresentamapresentamapresentam elevadoselevadoselevadoselevados teoresteoresteoresteores dededede
KKKK----totaltotaltotaltotal devidodevidodevidodevido aaaa presençapresençapresençapresença dodododo mineralmineralmineralmineral micamicamicamica....
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II. Intemperização dos Minerais PotássicosII. Intemperização dos Minerais PotássicosII. Intemperização dos Minerais PotássicosII. Intemperização dos Minerais Potássicos

Mica/IlitaMica/IlitaMica/IlitaMica/Ilita

Precipitação e Temperatura ElevadasPrecipitação e Temperatura ElevadasPrecipitação e Temperatura ElevadasPrecipitação e Temperatura Elevadas
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Feldspatos Feldspatos Feldspatos Feldspatos ---- KKKK Minerais Minerais Minerais Minerais 
InterestratificadosInterestratificadosInterestratificadosInterestratificados

CaulinitaCaulinitaCaulinitaCaulinita

VermiculitaVermiculitaVermiculitaVermiculita

Óxidos Fe e AlÓxidos Fe e AlÓxidos Fe e AlÓxidos Fe e Al

Figura 1. Sequência de intemperização de FeldspatosFigura 1. Sequência de intemperização de FeldspatosFigura 1. Sequência de intemperização de FeldspatosFigura 1. Sequência de intemperização de Feldspatos----K.K.K.K.

---- KKKK++++ ---- KKKK++++
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MicaMicaMicaMica EsmectitaEsmectitaEsmectitaEsmectita
VermiculitaVermiculitaVermiculitaVermiculita

IlitaIlitaIlitaIlita
CaulinitaCaulinitaCaulinitaCaulinita- K+
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FiguraFiguraFiguraFigura 2222 ---- PrincipaisPrincipaisPrincipaisPrincipais transformaçõestransformaçõestransformaçõestransformações dasdasdasdas micasmicasmicasmicas nononono solosolosolosolo....

.... SolosSolosSolosSolos BrasileirosBrasileirosBrasileirosBrasileiros ���� BaixosBaixosBaixosBaixos teoresteoresteoresteores dededede MineraisMineraisMineraisMinerais primáriosprimáriosprimáriosprimários eeee dededede
estruturaestruturaestruturaestrutura 2222::::1111 ���� BaixosBaixosBaixosBaixos teoresteoresteoresteores dededede KKKK----totaltotaltotaltotal....
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III. Formas de K no soloIII. Formas de K no soloIII. Formas de K no soloIII. Formas de K no solo

���� KKKK----Solução:Solução:Solução:Solução:

.... CorrespondeCorrespondeCorrespondeCorresponde aoaoaoao fatorfatorfatorfator intensidadeintensidadeintensidadeintensidade dededede potássiopotássiopotássiopotássio;;;;

.... FormaFormaFormaForma pelapelapelapela qualqualqualqual aaaa plantaplantaplantaplanta absorveabsorveabsorveabsorve oooo KKKK++++ ���� ImportânciaImportânciaImportânciaImportância nananana
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.... FormaFormaFormaForma pelapelapelapela qualqualqualqual aaaa plantaplantaplantaplanta absorveabsorveabsorveabsorve oooo KKKK ���� ImportânciaImportânciaImportânciaImportância nananana
nutriçãonutriçãonutriçãonutrição vegetalvegetalvegetalvegetal;;;;

.... MantidoMantidoMantidoMantido principalmenteprincipalmenteprincipalmenteprincipalmente pelopelopelopelo KKKK----trocáveltrocáveltrocáveltrocável (equilíbrio(equilíbrio(equilíbrio(equilíbrio rápido)rápido)rápido)rápido);;;;

.... [K][K][K][K] soluçãosoluçãosoluçãosolução dependedependedependedepende dadadada entradaentradaentradaentrada eeee saídasaídasaídasaída dededede PotássioPotássioPotássioPotássio;;;;

.... TeorTeorTeorTeor variavariavariavaria comcomcomcom aaaa coberturacoberturacoberturacobertura dodododo terrenoterrenoterrenoterreno::::
MataMataMataMata naturalnaturalnaturalnatural >>>> GramíneasGramíneasGramíneasGramíneas >>>> EucaliptoEucaliptoEucaliptoEucalipto

BiociclagemBiociclagemBiociclagemBiociclagem dededede NutrientesNutrientesNutrientesNutrientes

CiclagemCiclagemCiclagemCiclagem dededede RaízesRaízesRaízesRaízes
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.... MenoresMenoresMenoresMenores [K][K][K][K] soluçãosoluçãosoluçãosolução ���� SolosSolosSolosSolos arenososarenososarenososarenosos eeee dededede regiõesregiõesregiõesregiões úmidasúmidasúmidasúmidas;;;;

.... QuandoQuandoQuandoQuando solosolosolosolo éééé inundadoinundadoinundadoinundado ���� [[[[KKKK++++]]]] soluçãosoluçãosoluçãosolução aumentaaumentaaumentaaumenta ���� ComComComCom aaaa
reduçãoreduçãoreduçãoredução osososos cátionscátionscátionscátions NHNHNHNH4444

++++ ,,,, FeFeFeFe2222++++ eeee MnMnMnMn2222++++ sãosãosãosão adsorvidosadsorvidosadsorvidosadsorvidos aosaosaosaos
colóidescolóidescolóidescolóides deslocandodeslocandodeslocandodeslocando oooo KKKK++++ paraparaparapara aaaa solução,solução,solução,solução, efeitoefeitoefeitoefeito maiormaiormaiormaior emememem solossolossolossolos
argilososargilososargilososargilosos....
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argilososargilososargilososargilosos....

.... [K][K][K][K] soluçãosoluçãosoluçãosolução ���� ControlaControlaControlaControla aaaa permanênciapermanênciapermanênciapermanência dededede umaumaumauma gramíneagramíneagramíneagramínea ouououou dededede
umaumaumauma leguminosaleguminosaleguminosaleguminosa emememem consórciosconsórciosconsórciosconsórcios nononono solosolosolosolo....
........ GramíneasGramíneasGramíneasGramíneas ���� BaixaBaixaBaixaBaixa CTCCTCCTCCTC dededede raizraizraizraiz ���� SeSeSeSe desenvolvemdesenvolvemdesenvolvemdesenvolvem comcomcomcom umumumum

teorteorteorteor maismaismaismais baixobaixobaixobaixo dededede KKKK nananana soluçãosoluçãosoluçãosolução (Sistema(Sistema(Sistema(Sistema
radicularradicularradicularradicular capazcapazcapazcapaz dededede absorverabsorverabsorverabsorver KKKK++++ mesmomesmomesmomesmo dededede
formasformasformasformas nãonãonãonão trocáveis)trocáveis)trocáveis)trocáveis).... ElasElasElasElas têmtêmtêmtêm baixabaixabaixabaixa respostarespostarespostaresposta
àààà adubaçãoadubaçãoadubaçãoadubação potássicapotássicapotássicapotássica....
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........ SeSeSeSe aumentaraumentaraumentaraumentar aaaa [K][K][K][K] paraparaparapara leguminosaleguminosaleguminosaleguminosa estaestaestaesta nãonãonãonão éééé afetadaafetadaafetadaafetada pelapelapelapela
gramínea,gramínea,gramínea,gramínea, masmasmasmas sesesese [K][K][K][K] ficarficarficarficar abaixoabaixoabaixoabaixo dodododo ótimoótimoótimoótimo paraparaparapara leguminosaleguminosaleguminosaleguminosa aaaa
gramíneagramíneagramíneagramínea vaivaivaivai competircompetircompetircompetir comcomcomcom estaestaestaesta eeee comcomcomcom oooo passarpassarpassarpassar dodododo tempotempotempotempo ����
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gramíneagramíneagramíneagramínea vaivaivaivai competircompetircompetircompetir comcomcomcom estaestaestaesta eeee comcomcomcom oooo passarpassarpassarpassar dodododo tempotempotempotempo ����

LeguminosaLeguminosaLeguminosaLeguminosa eliminadaeliminadaeliminadaeliminada dodododo pastopastopastopasto ���� FiguraFiguraFiguraFigura XXXX....
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GGGG LLLL
Atende GramíneaAtende GramíneaAtende GramíneaAtende Gramínea

e Leguminosae Leguminosae Leguminosae Leguminosa
Atende ApenasAtende ApenasAtende ApenasAtende Apenas

Gramínea   Gramínea   Gramínea   Gramínea   

GGGG LLLL

Consóecio Gramínea  x Leguminosa  x  KConsóecio Gramínea  x Leguminosa  x  KConsóecio Gramínea  x Leguminosa  x  KConsóecio Gramínea  x Leguminosa  x  K----soluçãosoluçãosoluçãosolução
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Nível de K altoNível de K altoNível de K altoNível de K alto

Nível de K Nível de K Nível de K Nível de K 
BaixoBaixoBaixoBaixo

Solução Solução Solução Solução 
do do do do 

SoloSoloSoloSolo

Solução Solução Solução Solução 
do do do do 

SoloSoloSoloSolo
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���� KKKK----Trocável:Trocável:Trocável:Trocável:

.... KKKK retidoretidoretidoretido nosnosnosnos colóidescolóidescolóidescolóides dodododo solosolosolosolo porporporpor ligaçãoligaçãoligaçãoligação eletrostáticaeletrostáticaeletrostáticaeletrostática....
CorrespondeCorrespondeCorrespondeCorresponde aoaoaoao FatorFatorFatorFator quantidadequantidadequantidadequantidade “Q“Q“Q“Q ““““ dededede KKKK;;;;

.... TeorTeorTeorTeor dededede KKKK----trocáveltrocáveltrocáveltrocável éééé reguladoreguladoreguladoregulado pelopelopelopelo cátioncátioncátioncátion complementarcomplementarcomplementarcomplementar
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.... TeorTeorTeorTeor dededede KKKK----trocáveltrocáveltrocáveltrocável éééé reguladoreguladoreguladoregulado pelopelopelopelo cátioncátioncátioncátion complementarcomplementarcomplementarcomplementar
(Ca(Ca(Ca(Ca quequequeque éééé oooo maismaismaismais abundanteabundanteabundanteabundante nononono solo)solo)solo)solo);;;;

.... MaioresMaioresMaioresMaiores teoresteoresteoresteores dededede KKKK++++ ���� SolosSolosSolosSolos argilososargilososargilososargilosos ((((>>>> CTC),CTC),CTC),CTC), emememem regiõesregiõesregiõesregiões
áridasáridasáridasáridas eeee semisemisemisemi----áridas,áridas,áridas,áridas, emememem solossolossolossolos mineraismineraismineraisminerais originadosoriginadosoriginadosoriginados dededede granitogranitogranitogranito eeee
nananana presençapresençapresençapresença dededede muscovitamuscovitamuscovitamuscovita e/oue/oue/oue/ou biotitabiotitabiotitabiotita (micas)(micas)(micas)(micas)....
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���� KKKK----Não Trocável (Não Trocável (Não Trocável (Não Trocável (KKKK----estrutural + Kestrutural + Kestrutural + Kestrutural + K----fixadofixadofixadofixado):):):):

.... KKKK---- estruturalestruturalestruturalestrutural ���� KKKK integranteintegranteintegranteintegrante dadadada rederederederede cristalinacristalinacristalinacristalina dosdosdosdos mineraismineraismineraisminerais;;;;

.... KKKK liberadoliberadoliberadoliberado pelospelospelospelos mineraismineraismineraisminerais quandoquandoquandoquando oooo nívelnívelnívelnível dededede potássiopotássiopotássiopotássio trocáveltrocáveltrocáveltrocável dodododo
solosolosolosolo éééé reduzidoreduzidoreduzidoreduzido intensamenteintensamenteintensamenteintensamente (absorção(absorção(absorção(absorção pelaspelaspelaspelas plantas,plantas,plantas,plantas,
lixiviação)lixiviação)lixiviação)lixiviação);;;;
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lixiviação)lixiviação)lixiviação)lixiviação);;;;

.... RepresentaRepresentaRepresentaRepresenta aaaa capacidadecapacidadecapacidadecapacidade dededede suprimentosuprimentosuprimentosuprimento dededede KKKK aaaa médiomédiomédiomédio eeee longolongolongolongo
prazoprazoprazoprazo paraparaparapara asasasas plantasplantasplantasplantas;;;;

.... ApósApósApósApós atingiratingiratingiratingir umumumum nívelnívelnívelnível mínimomínimomínimomínimo dededede potássio,potássio,potássio,potássio, osososos solossolossolossolos podempodempodempodem
recuperarrecuperarrecuperarrecuperar oooo KKKK trocáveltrocáveltrocáveltrocável pelapelapelapela liberaçãoliberaçãoliberaçãoliberação dededede KKKK dasdasdasdas formasformasformasformas nãonãonãonão
trocáveistrocáveistrocáveistrocáveis.... OOOO nívelnívelnívelnível dessadessadessadessa reposiçãoreposiçãoreposiçãoreposição dependedependedependedepende dodododo solosolosolosolo eeee tempotempotempotempo dededede
pousiopousiopousiopousio....
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���� KKKK----Não Trocável (Não Trocável (Não Trocável (Não Trocável (KKKK----estrutural + Kestrutural + Kestrutural + Kestrutural + K----fixadofixadofixadofixado):):):):

. KKKK----fixadofixadofixadofixado ���� KKKK fortementefortementefortementefortemente retidoretidoretidoretido entreentreentreentre asasasas unidadesunidadesunidadesunidades cristalográcristalográcristalográcristalográ----
ficasficasficasficas dededede mineraismineraismineraisminerais 2222::::1111.... AAAA fixaçãofixaçãofixaçãofixação dodododo KKKK sesesese dádádádá comcomcomcom aaaa posteriorposteriorposteriorposterior
contraçãocontraçãocontraçãocontração dasdasdasdas lâminaslâminaslâminaslâminas pelapelapelapela desidratação,desidratação,desidratação,desidratação, asasasas quaisquaisquaisquais perdemperdemperdemperdem aaaa
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contraçãocontraçãocontraçãocontração dasdasdasdas lâminaslâminaslâminaslâminas pelapelapelapela desidratação,desidratação,desidratação,desidratação, asasasas quaisquaisquaisquais perdemperdemperdemperdem aaaa
expansibilidadeexpansibilidadeexpansibilidadeexpansibilidade (Vermiculita)(Vermiculita)(Vermiculita)(Vermiculita)

.... MineraisMineraisMineraisMinerais comcomcomcom possibilidadepossibilidadepossibilidadepossibilidade dededede fixarfixarfixarfixar potássiopotássiopotássiopotássio::::
MontmorilonitaMontmorilonitaMontmorilonitaMontmorilonita <<<< MicaMicaMicaMica HidratadaHidratadaHidratadaHidratada (Ilita)(Ilita)(Ilita)(Ilita) <<<< VermiculitaVermiculitaVermiculitaVermiculita

.... FixaçãoFixaçãoFixaçãoFixação dededede KKKK emememem solossolossolossolos brasileirosbrasileirosbrasileirosbrasileiros ���� PoucaPoucaPoucaPouca importânciaimportânciaimportânciaimportância
MineralogiaMineralogiaMineralogiaMineralogia DominanteDominanteDominanteDominante éééé CaulinitaCaulinitaCaulinitaCaulinita e/oue/oue/oue/ou ÓxidosÓxidosÓxidosÓxidos....
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FATORES QUE AFETAM A FIXAÇÃO E A LIBERAÇÃO DE K NO SOLO:FATORES QUE AFETAM A FIXAÇÃO E A LIBERAÇÃO DE K NO SOLO:FATORES QUE AFETAM A FIXAÇÃO E A LIBERAÇÃO DE K NO SOLO:FATORES QUE AFETAM A FIXAÇÃO E A LIBERAÇÃO DE K NO SOLO:

AAAA ---- NaturezaNaturezaNaturezaNatureza eeee quantidadequantidadequantidadequantidade dededede mineraismineraismineraisminerais dededede argilaargilaargilaargila::::
.... >>>> fixaçãofixaçãofixaçãofixação ���� TeorTeorTeorTeor dededede mineraismineraismineraisminerais 2222::::1111 (vermiculita)(vermiculita)(vermiculita)(vermiculita);;;;
.... [K][K][K][K] soluçãosoluçãosoluçãosolução ���� QuantoQuantoQuantoQuanto maismaismaismais KKKK nananana soluçãosoluçãosoluçãosolução (adubação)(adubação)(adubação)(adubação).... maiormaiormaiormaior seráseráseráserá aaaa

possibilidadepossibilidadepossibilidadepossibilidade dededede fixaçãofixaçãofixaçãofixação (solos(solos(solos(solos comcomcomcom mineraismineraismineraisminerais 2222::::1111))))....
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possibilidadepossibilidadepossibilidadepossibilidade dededede fixaçãofixaçãofixaçãofixação (solos(solos(solos(solos comcomcomcom mineraismineraismineraisminerais 2222::::1111))))....

BBBB ---- pHpHpHpH ���� MenorMenorMenorMenor pHpHpHpH levalevalevaleva aaaa umaumaumauma menormenormenormenor fixaçãofixaçãofixaçãofixação dededede K,K,K,K, devidodevidodevidodevido::::
.... CompetiçãoCompetiçãoCompetiçãoCompetição entreentreentreentre KKKK eeee HHHH;;;;
.... DestruiçãoDestruiçãoDestruiçãoDestruição dadadada gradegradegradegrade cristalinacristalinacristalinacristalina sobsobsobsob valoresvaloresvaloresvalores muitomuitomuitomuito baixosbaixosbaixosbaixos dededede pHpHpHpH;;;;
.... DeposiçõesDeposiçõesDeposiçõesDeposições dededede polímerospolímerospolímerospolímeros dededede ferroferroferroferro e/oue/oue/oue/ou alumínioalumínioalumínioalumínio nononono interiorinteriorinteriorinterior dasdasdasdas

unidadesunidadesunidadesunidades cristalográficascristalográficascristalográficascristalográficas impedindoimpedindoimpedindoimpedindo aaaa fixaçãofixaçãofixaçãofixação ���� MineraisMineraisMineraisMinerais VHEVHEVHEVHE
(Vermiculita(Vermiculita(Vermiculita(Vermiculita comcomcomcom HidroxiHidroxiHidroxiHidroxi nasnasnasnas entrecamadas)entrecamadas)entrecamadas)entrecamadas)....
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CCCC ---- NaturezaNaturezaNaturezaNatureza dosdosdosdos CátionsCátionsCátionsCátions TrocáveisTrocáveisTrocáveisTrocáveis::::
.... ArgilasArgilasArgilasArgilas saturadassaturadassaturadassaturadas comcomcomcom HHHH++++ eeee NHNHNHNH4444

++++ fixamfixamfixamfixam menosmenosmenosmenos KKKK++++ quequequeque saturadassaturadassaturadassaturadas comcomcomcom
outrosoutrosoutrosoutros cátions,cátions,cátions,cátions, devidodevidodevidodevido aaaa competiçãocompetiçãocompetiçãocompetição entreentreentreentre osososos cátionscátionscátionscátions KKKK++++ eeee NHNHNHNH4444

++++
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outrosoutrosoutrosoutros cátions,cátions,cátions,cátions, devidodevidodevidodevido aaaa competiçãocompetiçãocompetiçãocompetição entreentreentreentre osososos cátionscátionscátionscátions KKKK++++ eeee NHNHNHNH4444
++++

sobresobresobresobre osososos pontospontospontospontos dededede fixaçãofixaçãofixaçãofixação nananana argilaargilaargilaargila....
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���� KKKK----Matéria Orgânica:Matéria Orgânica:Matéria Orgânica:Matéria Orgânica:

.... OOOO KKKK nãonãonãonão sesesese ligaligaligaliga aaaa nenhumnenhumnenhumnenhum compostocompostocompostocomposto orgânicoorgânicoorgânicoorgânico estruturalestruturalestruturalestrutural dededede
plantaplantaplantaplanta.... ContribuiçãoContribuiçãoContribuiçãoContribuição nãonãonãonão significativasignificativasignificativasignificativa paraparaparapara oooo totaltotaltotaltotal dededede KKKK nononono solosolosolosolo....
DevidoDevidoDevidoDevido aaaa esteesteesteeste fatofatofatofato oooo KKKK éééé facilmentefacilmentefacilmentefacilmente perdidoperdidoperdidoperdido pelaspelaspelaspelas folhasfolhasfolhasfolhas eeee
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DevidoDevidoDevidoDevido aaaa esteesteesteeste fatofatofatofato oooo KKKK éééé facilmentefacilmentefacilmentefacilmente perdidoperdidoperdidoperdido pelaspelaspelaspelas folhasfolhasfolhasfolhas eeee
raízesraízesraízesraízes.... ÁguaÁguaÁguaÁgua dadadada chuvachuvachuvachuva ���� ArrastaArrastaArrastaArrasta grandegrandegrandegrande quantidadequantidadequantidadequantidade dededede KKKK++++ dadadada
parteparteparteparte aéreaaéreaaéreaaérea paraparaparapara oooo solo,solo,solo,solo, principalmenteprincipalmenteprincipalmenteprincipalmente nosnosnosnos estágiosestágiosestágiosestágios finaisfinaisfinaisfinais dodododo
ciclociclociclociclo dadadada plantaplantaplantaplanta....

.... NoNoNoNo húmushúmushúmushúmus (Cargas(Cargas(Cargas(Cargas negativas)negativas)negativas)negativas) ���� retémretémretémretém oooo KKKK++++---- trocáveltrocáveltrocáveltrocável....



MACRONUTRIENTEMACRONUTRIENTEMACRONUTRIENTEMACRONUTRIENTE
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���� KKKK----Total:Total:Total:Total:

.... SolosSolosSolosSolos maismaismaismais argilososargilososargilososargilosos >>>> arenososarenososarenososarenosos....

.... SolosSolosSolosSolos regiõesregiõesregiõesregiões secassecassecassecas >>>> úmidasúmidasúmidasúmidas....
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.... SolosSolosSolosSolos mineraismineraismineraisminerais >>>> orgânicosorgânicosorgânicosorgânicos....

.... SolosSolosSolosSolos rochasrochasrochasrochas ígneasígneasígneasígneas (Granito)(Granito)(Granito)(Granito) >>>> ArenitoArenitoArenitoArenito ,,,, CalcárioCalcárioCalcárioCalcário....
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IVIVIVIV.... DinâmicaDinâmicaDinâmicaDinâmica dodododo KKKK nononono SistemaSistemaSistemaSistema SoloSoloSoloSolo----PlantaPlantaPlantaPlanta eeee
DisponibilidadeDisponibilidadeDisponibilidadeDisponibilidade paraparaparapara asasasas PlantasPlantasPlantasPlantas

KKKK----estruturalestruturalestruturalestrutural KKKK----aduboaduboaduboadubo
90  90  90  90  –––– 98 %98 %98 %98 %
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KKKK----trocáveltrocáveltrocáveltrocável KKKK----soluçãosoluçãosoluçãosolução KKKK----fixadofixadofixadofixado

KKKK----lixiviadolixiviadolixiviadolixiviado KKKK----erosãoerosãoerosãoerosão KKKK----absorvidoabsorvidoabsorvidoabsorvido

2 2 2 2 –––– 8 %8 %8 %8 % 0,1 0,1 0,1 0,1 –––– 0,2 %0,2 %0,2 %0,2 %

Figura 3 Figura 3 Figura 3 Figura 3 ---- Dinâmica do K no sistema soloDinâmica do K no sistema soloDinâmica do K no sistema soloDinâmica do K no sistema solo----planta.planta.planta.planta.
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.... FatorFatorFatorFator IntensidadeIntensidadeIntensidadeIntensidade dededede KKKK ���� KKKK –––– soluçãosoluçãosoluçãosolução;;;;

.... FatorFatorFatorFator QuantidadeQuantidadeQuantidadeQuantidade dededede KKKK ���� KKKK ---- trocáveltrocáveltrocáveltrocável (lábil)(lábil)(lábil)(lábil);;;;

.... FatorFatorFatorFator CapacidadeCapacidadeCapacidadeCapacidade dededede KKKK ���� PoderPoderPoderPoder dodododo solosolosolosolo dededede resistirresistirresistirresistir àsàsàsàs
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.... FatorFatorFatorFator CapacidadeCapacidadeCapacidadeCapacidade dededede KKKK ���� PoderPoderPoderPoder dodododo solosolosolosolo dededede resistirresistirresistirresistir àsàsàsàs
mudançasmudançasmudançasmudanças dodododo KKKK----soluçãosoluçãosoluçãosolução quandoquandoquandoquando esteesteesteeste éééé alteradoalteradoalteradoalterado porporporpor lixiviação,lixiviação,lixiviação,lixiviação,
absorçãoabsorçãoabsorçãoabsorção pelaspelaspelaspelas plantasplantasplantasplantas ouououou fertilizaçãofertilizaçãofertilizaçãofertilização potássicapotássicapotássicapotássica;;;;

.... TermoTermoTermoTermo KKKK----disponíveldisponíveldisponíveldisponível ==== (K(K(K(K----soluçãosoluçãosoluçãosolução ++++ KKKK----trocável)trocável)trocável)trocável) ���� RepresentaRepresentaRepresentaRepresenta aaaa
disponibilidadedisponibilidadedisponibilidadedisponibilidade imediataimediataimediataimediata dededede potássiopotássiopotássiopotássio paraparaparapara asasasas plantasplantasplantasplantas....
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���� Fatores que afetam a disponibilidade de K para as plantas:Fatores que afetam a disponibilidade de K para as plantas:Fatores que afetam a disponibilidade de K para as plantas:Fatores que afetam a disponibilidade de K para as plantas:

A A A A –––– Mineralogia Dominante:Mineralogia Dominante:Mineralogia Dominante:Mineralogia Dominante:

.... MineraisMineraisMineraisMinerais podempodempodempodem serserserser::::
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........ FontesFontesFontesFontes dededede KKKK ���� FeldspatosFeldspatosFeldspatosFeldspatos potássicospotássicospotássicospotássicos eeee MicasMicasMicasMicas;;;;

........ FixadoresFixadoresFixadoresFixadores dededede KKKK ���� VermiculitaVermiculitaVermiculitaVermiculita ((((2222::::1111))));;;;

........ SolosSolosSolosSolos RegiõesRegiõesRegiõesRegiões TemperadasTemperadasTemperadasTemperadas ���� MineraisMineraisMineraisMinerais 2222::::1111 eeee atéatéatéaté mesmomesmomesmomesmo
MineraisMineraisMineraisMinerais primáriosprimáriosprimáriosprimários ���� MaiorMaiorMaiorMaior reservareservareservareserva dededede potássiopotássiopotássiopotássio emememem relaçãorelaçãorelaçãorelação aaaa
solossolossolossolos tropicaistropicaistropicaistropicais cauliníticoscauliníticoscauliníticoscauliníticos ouououou oxídicosoxídicosoxídicosoxídicos quequequeque emememem geralgeralgeralgeral têmtêmtêmtêm
baixosbaixosbaixosbaixos teoresteoresteoresteores dededede KKKK totaltotaltotaltotal....
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.... IntemperizaçãoIntemperizaçãoIntemperizaçãoIntemperização dededede mineraismineraismineraisminerais potássicospotássicospotássicospotássicos::::
........ IntemperismoIntemperismoIntemperismoIntemperismo éééé funçãofunçãofunçãofunção (Intensidade,(Intensidade,(Intensidade,(Intensidade, tempotempotempotempo dededede exposição,exposição,exposição,exposição,

agentesagentesagentesagentes dededede intemperismo)intemperismo)intemperismo)intemperismo)....

.... ReaçõesReaçõesReaçõesReações:::: HidróliseHidróliseHidróliseHidrólise eeee protonaçãoprotonaçãoprotonaçãoprotonação dededede ortoclásioortoclásioortoclásioortoclásio ���� LiberaLiberaLiberaLibera KKKK++++
.
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.... ReaçõesReaçõesReaçõesReações:::: HidróliseHidróliseHidróliseHidrólise eeee protonaçãoprotonaçãoprotonaçãoprotonação dededede ortoclásioortoclásioortoclásioortoclásio ���� LiberaLiberaLiberaLibera KKKK++++
.

3333 KAlSiKAlSiKAlSiKAlSi3333OOOO8888 ++++ 12121212 HHHH2222OOOO ++++ 2222 HHHH++++ KAlSiKAlSiKAlSiKAlSi3333OOOO6666.... AlAlAlAl2222OOOO4444 ++++ 2222KKKK++++ ++++ 6666 HHHH4444SiOSiOSiOSiO4444
OrtoclásioOrtoclásioOrtoclásioOrtoclásio CaulinitaCaulinitaCaulinitaCaulinita

.... HidróliseHidróliseHidróliseHidrólise eeee açãoaçãoaçãoação dededede ácidosácidosácidosácidos orgânicosorgânicosorgânicosorgânicos ���� ForteForteForteForte protonaçãoprotonaçãoprotonaçãoprotonação ���� LiberaçãoLiberaçãoLiberaçãoLiberação
dededede KKKK++++ ++++ MineraisMineraisMineraisMinerais 1111::::1111 ���� ÓxidosÓxidosÓxidosÓxidos dededede FeFeFeFe eeee AlAlAlAl....
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B B B B –––– Argila e Matéria Orgânica:Argila e Matéria Orgânica:Argila e Matéria Orgânica:Argila e Matéria Orgânica:

.... ContribuemContribuemContribuemContribuem paraparaparapara aaaa CTCCTCCTCCTC dodododo solosolosolosolo....

.... QuantoQuantoQuantoQuanto >>>> ArgilaArgilaArgilaArgila eeee MMMM....OOOO.... ���� >>>> CTCCTCCTCCTC ���� >>>> RetençãoRetençãoRetençãoRetenção dededede KKKK nosnosnosnos sítiossítiossítiossítios dededede
trocatrocatrocatroca eeee >>>> PTKPTKPTKPTK....
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EFEITOEFEITOEFEITOEFEITO INDIRETOINDIRETOINDIRETOINDIRETO DADADADA MMMM.... ORGÂNICAORGÂNICAORGÂNICAORGÂNICA::::

.... QuantoQuantoQuantoQuanto >>>> MMMM....OOOO.... ���� MelhorMelhorMelhorMelhor agregaçãoagregaçãoagregaçãoagregação dodododo solosolosolosolo (estrutura)(estrutura)(estrutura)(estrutura) ����

>>>> aeraçãoaeraçãoaeraçãoaeração dodododo solosolosolosolo ���� >>>> CapacidadeCapacidadeCapacidadeCapacidade dededede RetençãoRetençãoRetençãoRetenção dededede águaáguaáguaágua ����

>>>> DesenvolvimentoDesenvolvimentoDesenvolvimentoDesenvolvimento radicularradicularradicularradicular ���� >>>> DifusãoDifusãoDifusãoDifusão dededede KKKK....
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C C C C –––– CTC:CTC:CTC:CTC:

.... QuantoQuantoQuantoQuanto >>>> CTCCTCCTCCTC ���� >>>> PTKPTKPTKPTK ���� >>>> KtKtKtKt ���� <<<< KsKsKsKs

-

-

K

K K        K

Solo Argiloso Rico em M.O.             > CTC ,   > PTK  ,  > Kt  ,   < KsSolo Argiloso Rico em M.O.             > CTC ,   > PTK  ,  > Kt  ,   < KsSolo Argiloso Rico em M.O.             > CTC ,   > PTK  ,  > Kt  ,   < KsSolo Argiloso Rico em M.O.             > CTC ,   > PTK  ,  > Kt  ,   < Ks
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-

-

-

-

K

K

K

K

K        K

K

K         K

< Lixiviação< Lixiviação< Lixiviação< Lixiviação

Fase SólidaFase SólidaFase SólidaFase Sólida

-

-

-

K

K

K

K K K

K K K  K

K K K K

K K K

Solo Arenoso Pobre em M.O.             < CTC ,   < PTK  ,  < Kt  ,   > KsSolo Arenoso Pobre em M.O.             < CTC ,   < PTK  ,  < Kt  ,   > KsSolo Arenoso Pobre em M.O.             < CTC ,   < PTK  ,  < Kt  ,   > KsSolo Arenoso Pobre em M.O.             < CTC ,   < PTK  ,  < Kt  ,   > Ks

> Lixiviação> Lixiviação> Lixiviação> Lixiviação

Fase SólidaFase SólidaFase SólidaFase Sólida
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D D D D –––– pH:pH:pH:pH:

.... AfetaAfetaAfetaAfeta indiretamenteindiretamenteindiretamenteindiretamente aaaa fixaçãofixaçãofixaçãofixação dededede KKKK emememem solossolossolossolos muitomuitomuitomuito ácidosácidosácidosácidos
........ PolimerosPolimerosPolimerosPolimeros dededede hidroxihidroxihidroxihidroxi----alumínioalumínioalumínioalumínio [Al(OH)[Al(OH)[Al(OH)[Al(OH)2222

++++]]]] podempodempodempodem ocuparocuparocuparocupar osososos sítiossítiossítiossítios
nasnasnasnas entrecamadasentrecamadasentrecamadasentrecamadas dededede mineraismineraismineraisminerais 2222::::1111 (VHE),(VHE),(VHE),(VHE), reduzindoreduzindoreduzindoreduzindo aaaa fixaçãofixaçãofixaçãofixação
dededede KKKK++++....
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dededede KKKK++++....

.... DiretamenteDiretamenteDiretamenteDiretamente ���� ↑↑↑↑ pHpHpHpH pelapelapelapela calagemcalagemcalagemcalagem ���� CriaCriaCriaCria cargascargascargascargas negativasnegativasnegativasnegativas nosnosnosnos
colóidescolóidescolóidescolóides ���� >>>> CTCCTCCTCCTC ���� >>>> PTKPTKPTKPTK ���� >>>> KtKtKtKt ���� <<<< KsKsKsKs ....

.... ComComComCom aaaa CalagemCalagemCalagemCalagem diminuidiminuidiminuidiminui asasasas perdasperdasperdasperdas porporporpor lixiviaçãolixiviaçãolixiviaçãolixiviação dededede KKKK::::
........ AmpliaçãoAmpliaçãoAmpliaçãoAmpliação dasdasdasdas cargascargascargascargas negativasnegativasnegativasnegativas (maior(maior(maior(maior CTC)CTC)CTC)CTC);;;;
........ CompetiçãoCompetiçãoCompetiçãoCompetição K/CaK/CaK/CaK/Ca éééé menormenormenormenor dodododo quequequeque K/AlK/AlK/AlK/Al pelospelospelospelos sítiossítiossítiossítios dededede TrocaTrocaTrocaTroca nononono

solosolosolosolo....
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----
----
----

AlAlAlAl3+3+3+3+
----
----
----

AlAlAlAl3+3+3+3+

+  2 K+  2 K+  2 K+  2 K++++ +  Ca+  Ca+  Ca+  Ca2+2+2+2+
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----
----
----
----
----

CaCaCaCa2+2+2+2+

----
----
----
----
----

KKKK++++

KKKK++++

+  2 K+  2 K+  2 K+  2 K++++ +  Ca+  Ca+  Ca+  Ca2+2+2+2+
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PODERPODERPODERPODER TAMPÃOTAMPÃOTAMPÃOTAMPÃO DEDEDEDE POTÁSSIOPOTÁSSIOPOTÁSSIOPOTÁSSIO XXXX CALAGEMCALAGEMCALAGEMCALAGEM

KKKK---- trocáveltrocáveltrocáveltrocável
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Com CalcárioCom CalcárioCom CalcárioCom Calcário
Sem CalcárioSem CalcárioSem CalcárioSem Calcário

K1    K1    K1    K1    K2           K2           K2           K2           K K K K ---- SoluçãoSoluçãoSoluçãoSolução

KtKtKtKt .

FiguraFiguraFiguraFigura 4444 ---- EfeitoEfeitoEfeitoEfeito dadadada CalagemCalagemCalagemCalagem nononono PTKPTKPTKPTK....
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.... ParaParaParaPara umumumum mesmomesmomesmomesmo valorvalorvalorvalor dededede KKKK trocáveltrocáveltrocáveltrocável ���� OOOO KKKK----soluçãosoluçãosoluçãosolução diminuiudiminuiudiminuiudiminuiu dededede KKKK2222
paraparaparapara KKKK1111 ���� KtKtKtKt aumentaaumentaaumentaaumenta eeee oooo PTKPTKPTKPTK tambémtambémtambémtambém aumentaaumentaaumentaaumenta ligeiramente,ligeiramente,ligeiramente,ligeiramente,
dependendodependendodependendodependendo dadadada texturatexturatexturatextura dodododo solosolosolosolo....
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OBSOBSOBSOBS:::: EmEmEmEm solossolossolossolos arenososarenososarenososarenosos comcomcomcom poucapoucapoucapouca MMMM....OOOO.... aaaa calagemcalagemcalagemcalagem podepodepodepode atravésatravésatravésatravés dededede
CaCaCaCa eeee MgMgMgMg deslocardeslocardeslocardeslocar oooo KKKK dadadada trocatrocatrocatroca paraparaparapara aaaa soluçãosoluçãosoluçãosolução deixandodeixandodeixandodeixando----oooo
maismaismaismais sujeitosujeitosujeitosujeito àààà lixiviaçãolixiviaçãolixiviaçãolixiviação....
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GessagemGessagemGessagemGessagem::::

.... OOOO usousousouso dodododo CaSOCaSOCaSOCaSO4444 (Gesso(Gesso(Gesso(Gesso Agrícola)Agrícola)Agrícola)Agrícola) ���� LiberaçãoLiberaçãoLiberaçãoLiberação dodododo ânionânionânionânion (SO(SO(SO(SO4444
2222----))))

quequequeque atuaatuaatuaatua comocomocomocomo íoníoníoníon acompanhanteacompanhanteacompanhanteacompanhante dodododo KKKK++++ paraparaparapara aaaa subsuperfíciesubsuperfíciesubsuperfíciesubsuperfície....
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----
----
----
----
----
----
----

KKKK++++

KKKK++++

KKKK++++

KKKK++++

----
----
----
----
----
----
----

CaCaCaCa2+2+2+2+

KKKK++++

KKKK++++

+  CaSO+  CaSO+  CaSO+  CaSO4444 + 2 K+ 2 K+ 2 K+ 2 K+    +    +    +    +    SO+    SO+    SO+    SO4444
2222----

lixiviaçãolixiviaçãolixiviaçãolixiviação
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E E E E –––– Quantidade de outros Cátions (Ca e Mg):Quantidade de outros Cátions (Ca e Mg):Quantidade de outros Cátions (Ca e Mg):Quantidade de outros Cátions (Ca e Mg):

InteraçãoInteraçãoInteraçãoInteração KKKK xxxx MgMgMgMg

.... ↑↑↑↑ KKKK ���� ↓↓↓↓ MgMgMgMg (Competição(Competição(Competição(Competição porporporpor sítios,sítios,sítios,sítios, absorçãoabsorçãoabsorçãoabsorção KKKK >>>> Mg)Mg)Mg)Mg)....
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.... InteraçãoInteraçãoInteraçãoInteração KKKK xxxx CaCaCaCa::::

........ DeficiênciaDeficiênciaDeficiênciaDeficiência dededede CaCaCaCa ���� ↓↓↓↓ absorçãoabsorçãoabsorçãoabsorção dededede KKKK;;;;

........ CaCaCaCa temtemtemtem papelpapelpapelpapel importanteimportanteimportanteimportante nananana estabilidadeestabilidadeestabilidadeestabilidade dadadada membranamembranamembranamembrana celularcelularcelularcelular
favorecendofavorecendofavorecendofavorecendo aaaa absorçãoabsorçãoabsorçãoabsorção dededede N,N,N,N, PPPP eeee KKKK;;;;

........ [Ca][Ca][Ca][Ca] eeee [Mg][Mg][Mg][Mg] muitomuitomuitomuito elevadaselevadaselevadaselevadas ���� MaiorMaiorMaiorMaior competiçãocompetiçãocompetiçãocompetição pelospelospelospelos sítiossítiossítiossítios
dededede trocatrocatrocatroca ���� deslocamentodeslocamentodeslocamentodeslocamento dededede KKKK paraparaparapara aaaa soluçãosoluçãosoluçãosolução dodododo solosolosolosolo ���� MaiorMaiorMaiorMaior
riscoriscoriscorisco dededede perdasperdasperdasperdas porporporpor lixiviaçãolixiviaçãolixiviaçãolixiviação....
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F F F F –––– Aeração:Aeração:Aeração:Aeração:

.... FavoreceFavoreceFavoreceFavorece oooo crescimentocrescimentocrescimentocrescimento dededede raízesraízesraízesraízes ���� >>>> difusãodifusãodifusãodifusão dededede KKKK (+(+(+(+ 80808080 %%%%))))....
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G G G G –––– Umidade:Umidade:Umidade:Umidade:

.... ÁguaÁguaÁguaÁgua favorecefavorecefavorecefavorece osososos mecanismosmecanismosmecanismosmecanismos dededede difusãodifusãodifusãodifusão eeee fluxofluxofluxofluxo dededede massamassamassamassa
importantesimportantesimportantesimportantes paraparaparapara oooo transportetransportetransportetransporte dededede KKKK atéatéatéaté asasasas raízesraízesraízesraízes dasdasdasdas plantasplantasplantasplantas....
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V. Forma de Potássio Absorvida pela PlantaV. Forma de Potássio Absorvida pela PlantaV. Forma de Potássio Absorvida pela PlantaV. Forma de Potássio Absorvida pela Planta
. ÍonÍonÍonÍon KKKK++++

VI. Condições que Favorecem a Ocorrência de Deficiência VI. Condições que Favorecem a Ocorrência de Deficiência VI. Condições que Favorecem a Ocorrência de Deficiência VI. Condições que Favorecem a Ocorrência de Deficiência 
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VI. Condições que Favorecem a Ocorrência de Deficiência VI. Condições que Favorecem a Ocorrência de Deficiência VI. Condições que Favorecem a Ocorrência de Deficiência VI. Condições que Favorecem a Ocorrência de Deficiência 
de Potássio nas Plantasde Potássio nas Plantasde Potássio nas Plantasde Potássio nas Plantas

.... SolosSolosSolosSolos comcomcomcom baixobaixobaixobaixo teoresteoresteoresteores dededede potássiopotássiopotássiopotássio (arenosos(arenosos(arenosos(arenosos eeee maismaismaismais
intemperizados)intemperizados)intemperizados)intemperizados);;;;

.... SolosSolosSolosSolos malmalmalmal drenadosdrenadosdrenadosdrenados (H(H(H(H2222SSSS eeee FeFeFeFe inibeminibeminibeminibem aaaa absorçãoabsorçãoabsorçãoabsorção dededede K)K)K)K)....
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.... SolosSolosSolosSolos hidromórficoshidromórficoshidromórficoshidromórficos (orgânicos(orgânicos(orgânicos(orgânicos eeee gleizados)gleizados)gleizados)gleizados);;;;

.... SolosSolosSolosSolos originadosoriginadosoriginadosoriginados dededede arenitoarenitoarenitoarenito eeee rochasrochasrochasrochas calcáriascalcáriascalcáriascalcárias;;;;

.... SolosSolosSolosSolos apósapósapósapós aaaa utilizaçãoutilizaçãoutilizaçãoutilização dededede culturasculturasculturasculturas maismaismaismais produtivasprodutivasprodutivasprodutivas eeee
exigentesexigentesexigentesexigentes emememem KKKK++++....

VII. Métodos de Avaliação de K no SoloVII. Métodos de Avaliação de K no SoloVII. Métodos de Avaliação de K no SoloVII. Métodos de Avaliação de K no Solo
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VII. Métodos de Avaliação de K no SoloVII. Métodos de Avaliação de K no SoloVII. Métodos de Avaliação de K no SoloVII. Métodos de Avaliação de K no Solo

���� K prontamente disponível:K prontamente disponível:K prontamente disponível:K prontamente disponível:

.... MehlichMehlichMehlichMehlich----1111 (Carolina(Carolina(Carolina(Carolina dodododo Norte)Norte)Norte)Norte)
HClHClHClHCl 0000,,,,050050050050 mol/Lmol/Lmol/Lmol/L ++++ HHHH2222SOSOSOSO4444 0000,,,,0125012501250125 mol/Lmol/Lmol/Lmol/L

.... AcetatoAcetatoAcetatoAcetato dededede AmônioAmônioAmônioAmônio 1111mol/Lmol/Lmol/Lmol/L aaaa pHpHpHpH 7777,,,,0000
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���� K disponível a médio e longo prazo:K disponível a médio e longo prazo:K disponível a médio e longo prazo:K disponível a médio e longo prazo:
A A A A –––– KKKK----não trocável:não trocável:não trocável:não trocável:

.... PoderPoderPoderPoder dededede SuprimentoSuprimentoSuprimentoSuprimento dededede PotássioPotássioPotássioPotássio
........ HNOHNOHNOHNO3333 1111mol/Lmol/Lmol/Lmol/L ferventeferventeferventefervente
........ HHHH SOSOSOSO concentradoconcentradoconcentradoconcentrado
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........ HHHH2222SOSOSOSO4444 concentradoconcentradoconcentradoconcentrado

........ CultivosCultivosCultivosCultivos sucessivossucessivossucessivossucessivos

B B B B –––– KKKK----total:total:total:total:

.... HFHFHFHF ++++ HClOHClOHClOHClO4444
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VIII. Principais Adubos PotássicosVIII. Principais Adubos PotássicosVIII. Principais Adubos PotássicosVIII. Principais Adubos Potássicos

.... CloretoCloretoCloretoCloreto dededede PotássioPotássioPotássioPotássio ---- KClKClKClKCl ((((60606060%%%% KKKK O)O)O)O)

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

.... CloretoCloretoCloretoCloreto dededede PotássioPotássioPotássioPotássio ---- KClKClKClKCl ((((60606060%%%% KKKK2222O)O)O)O)

.... SulfatoSulfatoSulfatoSulfato dededede PotássioPotássioPotássioPotássio ---- KKKK2222SOSOSOSO4444 ((((54545454%%%% KKKK2222O)O)O)O)

.... NitratoNitratoNitratoNitrato dededede PotássioPotássioPotássioPotássio ---- KNOKNOKNOKNO3333 ((((46464646,,,,5555 %%%% KKKK2222O)O)O)O)

.... SulfatoSulfatoSulfatoSulfato DuploDuploDuploDuplo dededede PotássioPotássioPotássioPotássio eeee MagnésioMagnésioMagnésioMagnésio ---- KKKK2222SOSOSOSO4444....2222MgSOMgSOMgSOMgSO4444 ((((23232323 %%%% KKKK2222O)O)O)O)
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IX. Eficiência da Adubação PotássicaIX. Eficiência da Adubação PotássicaIX. Eficiência da Adubação PotássicaIX. Eficiência da Adubação Potássica

PodePodePodePode serserserser aumentadaaumentadaaumentadaaumentada::::
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.... EvitandoEvitandoEvitandoEvitando----sesesese aaaa perdaperdaperdaperda dededede KKKK porporporpor lavagemlavagemlavagemlavagem ouououou lixiviaçãolixiviaçãolixiviaçãolixiviação;;;;

.... ColocandoColocandoColocandoColocando oooo nutrientenutrientenutrientenutriente aoaoaoao alcancealcancealcancealcance dasdasdasdas raízesraízesraízesraízes;;;;

.... EvitandoEvitandoEvitandoEvitando osososos danosdanosdanosdanos dodododo efeitoefeitoefeitoefeito salinosalinosalinosalino....
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X. Efeitos Salinos de Adubos PotássicosX. Efeitos Salinos de Adubos PotássicosX. Efeitos Salinos de Adubos PotássicosX. Efeitos Salinos de Adubos Potássicos

IndiceIndiceIndiceIndice SalinoSalinoSalinoSalino::::

.... ÉÉÉÉ oooo valorvalorvalorvalor relativorelativorelativorelativo dadadada pressãopressãopressãopressão osmóticaosmóticaosmóticaosmótica dadadada soluçãosoluçãosoluçãosolução dodododo adubo,adubo,adubo,adubo,
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.... ÉÉÉÉ oooo valorvalorvalorvalor relativorelativorelativorelativo dadadada pressãopressãopressãopressão osmóticaosmóticaosmóticaosmótica dadadada soluçãosoluçãosoluçãosolução dodododo adubo,adubo,adubo,adubo,
tomandotomandotomandotomando comocomocomocomo referênciareferênciareferênciareferência aaaa pressãopressãopressãopressão osmóticaosmóticaosmóticaosmótica dodododo NitratoNitratoNitratoNitrato dededede SódioSódioSódioSódio
(NaNO(NaNO(NaNO(NaNO3333),),),), tomadotomadotomadotomado comocomocomocomo valorvalorvalorvalor referencialreferencialreferencialreferencial dededede 100100100100....

.... QuantoQuantoQuantoQuanto maismaismaismais próximopróximopróximopróximo dededede 100100100100 forforforfor oooo índiceíndiceíndiceíndice salinosalinosalinosalino ���� EvitarEvitarEvitarEvitar contatocontatocontatocontato
diretodiretodiretodireto semente/adubosemente/adubosemente/adubosemente/adubo ouououou fazerfazerfazerfazer aplicaçõesaplicaçõesaplicaçõesaplicações parceladasparceladasparceladasparceladas nononono casocasocasocaso dededede
adubaçõesadubaçõesadubaçõesadubações pesadaspesadaspesadaspesadas....
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X. Efeitos Salinos de Adubos PotássicosX. Efeitos Salinos de Adubos PotássicosX. Efeitos Salinos de Adubos PotássicosX. Efeitos Salinos de Adubos Potássicos

AdubosAdubosAdubosAdubos Índice SalinoÍndice SalinoÍndice SalinoÍndice Salino
Nitrato de SódioNitrato de SódioNitrato de SódioNitrato de Sódio 100100100100

Nitrato de AmônioNitrato de AmônioNitrato de AmônioNitrato de Amônio 105105105105
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Nitrato de AmônioNitrato de AmônioNitrato de AmônioNitrato de Amônio 105105105105

Nitrato de PotássioNitrato de PotássioNitrato de PotássioNitrato de Potássio 74747474

UréiaUréiaUréiaUréia 75757575

Sulfato de AmônioSulfato de AmônioSulfato de AmônioSulfato de Amônio 69696969

Superfosfato SimplesSuperfosfato SimplesSuperfosfato SimplesSuperfosfato Simples 8888

Superfosfato triploSuperfosfato triploSuperfosfato triploSuperfosfato triplo 10101010

Cloreto de PotássioCloreto de PotássioCloreto de PotássioCloreto de Potássio 114114114114

Sulfato de PotássioSulfato de PotássioSulfato de PotássioSulfato de Potássio 46464646
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CálculoCálculoCálculoCálculo dodododo ÍndiceÍndiceÍndiceÍndice SalinoSalinoSalinoSalino dededede umumumum AduboAduboAduboAdubo ouououou MisturaMisturaMisturaMistura::::

.... ExemploExemploExemploExemplo 1111:::: AplicarAplicarAplicarAplicar 300300300300 Kg/haKg/haKg/haKg/ha dededede KClKClKClKCl oooo índiceíndiceíndiceíndice salinosalinosalinosalino dadadada
aplicaçãoaplicaçãoaplicaçãoaplicação seráseráseráserá::::
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........ [[[[ (Quant(Quant(Quant(Quant.... AplicAplicAplicAplic.... ---- KgKgKgKg /ha/ha/ha/ha )))) //// 1000100010001000 ]]]] xxxx ÍndiceÍndiceÍndiceÍndice SalinoSalinoSalinoSalino (Tabela)(Tabela)(Tabela)(Tabela)

.... AssimAssimAssimAssim teremosteremosteremosteremos::::
........ DadoDadoDadoDado ÍndiceÍndiceÍndiceÍndice SalinoSalinoSalinoSalino dodododo KClKClKClKCl ==== 114114114114

(((( 300300300300 ////1000100010001000 )))) xxxx 114114114114 ==== 34343434,,,,2222 (((( BaixoBaixoBaixoBaixo ))))



MACRONUTRIENTEMACRONUTRIENTEMACRONUTRIENTEMACRONUTRIENTE
“Potássio”“Potássio”“Potássio”“Potássio”

.... ExemploExemploExemploExemplo 2222.... AplicarAplicarAplicarAplicar 300300300300 Kg/haKg/haKg/haKg/ha SulfatoSulfatoSulfatoSulfato dededede AmônioAmônioAmônioAmônio ++++
200200200200 Kg/haKg/haKg/haKg/ha SuperfosfatoSuperfosfatoSuperfosfatoSuperfosfato SimplesSimplesSimplesSimples ++++ 500500500500Kg/haKg/haKg/haKg/ha dededede CloretoCloretoCloretoCloreto
PotássioPotássioPotássioPotássio....

........ DadosDadosDadosDados:::: ÍndiceÍndiceÍndiceÍndice SalinoSalinoSalinoSalino
(NH(NH(NH(NH4444))))2222SOSOSOSO4444 ---- 69696969
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(NH(NH(NH(NH4444))))2222SOSOSOSO4444 ---- 69696969
SFSSFSSFSSFS ---- 8888
KClKClKClKCl ---- 114114114114

........ AssimAssimAssimAssim TeremosTeremosTeremosTeremos::::
0000,,,,300300300300 xxxx 69696969 ++++ 0000,,,,200200200200 xxxx 8888 ++++ 0000,,,,500500500500 xxxx 114114114114 ==== 79797979,,,,3333 (alto)(alto)(alto)(alto)

........ NesteNesteNesteNeste caso,caso,caso,caso, requerrequerrequerrequer cuidadoscuidadoscuidadoscuidados quantoquantoquantoquanto aoaoaoao modomodomodomodo dededede aplicaçãoaplicaçãoaplicaçãoaplicação dadadada
mistura,mistura,mistura,mistura, principalmenteprincipalmenteprincipalmenteprincipalmente nananana produçãoproduçãoproduçãoprodução dededede mudasmudasmudasmudas devidodevidodevidodevido aoaoaoao
pequenopequenopequenopequeno volumevolumevolumevolume dededede solosolosolosolo utilizadoutilizadoutilizadoutilizado....
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. OBSOBSOBSOBS:::: PorPorPorPor causacausacausacausa dodododo elevadoelevadoelevadoelevado índiceíndiceíndiceíndice dededede solubilidade,solubilidade,solubilidade,solubilidade, oooo KClKClKClKCl devedevedevedeve
serserserser aplicadoaplicadoaplicadoaplicado umumumum poucopoucopoucopouco afastadoafastadoafastadoafastado dadadada semente,semente,semente,semente, cercacercacercacerca dededede
15151515 diasdiasdiasdias antesantesantesantes dodododo plantioplantioplantioplantio eeee sesesese foremforemforemforem usadasusadasusadasusadas grandesgrandesgrandesgrandes
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15151515 diasdiasdiasdias antesantesantesantes dodododo plantioplantioplantioplantio eeee sesesese foremforemforemforem usadasusadasusadasusadas grandesgrandesgrandesgrandes
quantidadesquantidadesquantidadesquantidades dodododo adubo,adubo,adubo,adubo, elaelaelaela deverádeverádeverádeverá serserserser parceladaparceladaparceladaparcelada eeee
aplicadaaplicadaaplicadaaplicada nestesnestesnestesnestes casoscasoscasoscasos emememem coberturacoberturacoberturacobertura....
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VI. Considerações FinaisVI. Considerações FinaisVI. Considerações FinaisVI. Considerações Finais

- AAAA dinâmicadinâmicadinâmicadinâmica dodododo KKKK++++ nononono solosolosolosolo éééé dependentedependentedependentedependente dededede inúmerosinúmerosinúmerosinúmeros fatoresfatoresfatoresfatores
comocomocomocomo tipotipotipotipo eeee teorteorteorteor dededede argila,argila,argila,argila, matériamatériamatériamatéria orgânicaorgânicaorgânicaorgânica eeee pHpHpHpH dodododo solosolosolosolo....

- SolosSolosSolosSolos dadadada AmazôniaAmazôniaAmazôniaAmazônia (Acre)(Acre)(Acre)(Acre) quequequeque aindaaindaaindaainda têmtêmtêmtêm mineraismineraismineraisminerais 2222::::1111 podempodempodempodem
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- SolosSolosSolosSolos dadadada AmazôniaAmazôniaAmazôniaAmazônia (Acre)(Acre)(Acre)(Acre) quequequeque aindaaindaaindaainda têmtêmtêmtêm mineraismineraismineraisminerais 2222::::1111 podempodempodempodem
serserserser drenosdrenosdrenosdrenos dededede potássio,potássio,potássio,potássio, oooo quequequeque nãonãonãonão ocorreocorreocorreocorre emememem solossolossolossolos dodododo CerradoCerradoCerradoCerrado....

- CuidadosCuidadosCuidadosCuidados especiaisespeciaisespeciaisespeciais:::: AdubaçõesAdubaçõesAdubaçõesAdubações pesadaspesadaspesadaspesadas dededede KKKK emememem solossolossolossolos comcomcomcom
baixobaixobaixobaixo PTKPTKPTKPTK ���� ElevadasElevadasElevadasElevadas perdasperdasperdasperdas porporporpor lixiviaçãolixiviaçãolixiviaçãolixiviação.... EEEE comcomcomcom oooo efeitoefeitoefeitoefeito
salinosalinosalinosalino....

- DeDeDeDe modomodomodomodo geralgeralgeralgeral solossolossolossolos tropicaistropicaistropicaistropicais ���� NãoNãoNãoNão sãosãosãosão maismaismaismais consideradosconsideradosconsideradosconsiderados
fontesfontesfontesfontes....



MACRONUTRIENTEMACRONUTRIENTEMACRONUTRIENTEMACRONUTRIENTE
“Potássio”“Potássio”“Potássio”“Potássio”

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005
Ribamar SilvaRibamar SilvaRibamar SilvaRibamar Silva


