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MACRONUTRIENTIE
“Potassio”

Potassio

. Introducgo

. K* = Macronutriente abeorvido em grande quantidade pelac
plantagc;

. Abgoredo K= N < P;
. K no tecido foliar em geral = 0.5 - 5 %;

. Qoloe derivadoe de Granito aprecentam elevadoe teorec de
K-total devido a precenca do mineral mica.

.
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Il. Intemperizacdo dos Minerais Potassicos

Precipitacdo e Temperatura Elevadac

Mica/llita

Feldepatoce - K K, Mincrais K, Caulinita Emmmnd Oxidos Fe e Al

Interectratificadoe

Figura 1. Sequéncia de intemperizacdo de Feldepatoc-K.
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Vermiculita

4 Py Ecmociita ES ini
| Mica cmectita Eaadll Caulinita
2 &

Figura 2 - Principaig¢ trancformacoes das mieag no colo.

. Qoloe Bracileiroe — Baixoe teoree de Mineraic primarioe e de
ectrutura 2:1 = Baixoe teoree de K-total.
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[[l. Formas de K no solo

O K-Solucio:

. Corregponde ao fator intencidade de potaccio:
. Forma pela qual a planta abcorve o K* — Importancia na

nutricido vegetal;
. Mantido principalmente pelo K-troeavel (equilibrio rapido):
. [K] colucdo depende da entrada e caida de Potaccio;

. Teor varia com a cobertura do terreno:
Mata natural > Gramineac > Eucalipto

Biociclagem de Nutrienteg \
Ciclagem de Raizec
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T = —— =
———

. Menoreg [K] colucdo = Soloe arenocos e de regides amidac;

. Quando colo é inundado — [K*] colucdo aumenta = Com a
reducio oe catione NH,* . Fe?* e Mn?* c3o adcorvidog aoe

col6ides decloecando o K* para a golucio, efeito maior em colog
argilocoes.

. [K] eolucdo = Controla a permanéncia de uma graminea ou de
uma lequminoca em congéreioe no colo.

.. Gramineag = Baixa CTC de raiz & Qe decenvolvem com um
teor maic baixo de K na colucdo (Qictema
radicular capaz de absorver K* meemo de
formac nao trocaveic). Elac tém baixa recpocta |
a adubacao pofaccica. \ﬁ
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.. 8o aumentar a [K] para lequminoga ecta nio é afetada pela
graminea, mag ce [K] ficar abaixo do 6timo para lequminoga a
graminea vai competir com ecta e com o paccar do tempo =
Leguminoga eliminada do pacto = Figura X.

.
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Congéecio Graminea x Leguminoca x K-coluedo

G L

Atende Graminea
e Lequminocga

|

Nivel de K alto

G

L

Atende Apenac
Graminea

Nivel de K
Baixo
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@ K-Trocdvel:

K retido noe coléidee do colo por ligacdo -eletroctatica.
Correcponde ao Fator quantidade "Q ™ de K:

. Teor de K-trocavel é requlado pelo cation complementar
(Ca que é o maige abundante no colo):

. Maioree teoree de K* = CQolog argilocoe (> CTC)., em regides
aridac e cemi-aridas, em coloe mineraic originadog de granito e
na precenca de mugcovita e/ou biotita (micag).

.
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©® K-N3o Trocdvel (K-estrutural + K-fixado):

. K= ectrutural = K integrante da rede crictalina doe mineraig;

. K liberado peloe mineraie quando o nivel de potaccio trocavel do
colo é reduzido intencamente (abecorcao pelac plantag,
lixiviacao):

. Reprecenta a capacidade de suprimento de K a médio e longo
prazo para ac plantag;

. Ap6e atingir um nivel minimo de potaccio. oe coloe podem
recuperar 0 K trocavel pela liberacdo de K dac formac nio
trocaveic. O nivel decca repocicdo depende do colo e tempo de
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©® K-N3o Trocdvel (K-estrutural + K-fixado):

. K=fixado = K fortemente retido entre ac unidadeg crictalogra-
ficae de mineraie 2:1. A fixacdo do K ce d4a com a pocsterior
contracdo dae laminae pela decidratacdo, ae quaie perdem a
expangibilidade (Vermiculita)

. Mineraie com poggibilidade de fixar potaccio:
Montmorilonita < Mica Hidratada (llita) < Vermiculita

. Fixacao de K em colog bragileiroc = Pouca importancia
Mineralogia Dominante é Caulinita e/ou Oxidos.

.
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FATOREC QUE AFETAM A FIXACAO E A LIBERACAO DE K NO QOLO:

A - Natureza e quantidade de mineraig de argila:

. > fixacdo = Teor de mineraic 2:1 (vermiculita):

. [K] colucdo = Quanto maic K na colucio (adubacdo). maior cera a
pocgibilidade de fixacdo (coloe com mineraie 2:1).

B - pH = Menor pH leva a uma menor fixacao de K, devido:

. Competicdo entre K e H;

. Degtruicdo da grade crigtalina cob valoree muito baixog de pH;:

. Depocicdee de polimeroe de ferro e/ou aluminio no interior dac
unidadeg crictalograficac impedindo a fixacdo — Mineraie VHE
(Vermieulita com Hidroxi nac entrecamadag).
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C - Natureza doe Catione Trocaveic:

. Argilag caturadac com H* e NH,* fixam menoc K* que caturadac com
outroe catione, devido a competicado entre o¢ catione K* e NH,*
cobre oc¢ pontog de fixacio na argila.

.



MACRONUTRIENTIE
“Potassio”

O K-Matéria Organica:

. 0 K nao ce liga a nenhum compocto orgéanico ectrutural de
planta. Contribuicdo nio cignificativa para o total de K no colo.
Devido a ecte fato 0 K é facilmente perdido pelac folhae e
raizee. Agua da chuva = Arracta grande quantidade de K* da
parte aérea para o colo, principalmente noe ectigioe finaic do
ciclo da planta.

. No hiimug (Cargac negativac) = retém o K*- trocéavel.

.
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O K-Total:

. Qoloe maic argilocoe > arenocos.
. Qoloe regides cecac > amidas.

. Coloe mineraie > orgéanicos.

. Qoloe rochac igneag (Granito) > Arenito , Caleario.
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IV Dindmica do K no Snslema Solo-Plan+a e
Disponibilidade para as Plantas

K-adubo

K-egfrufural
90 - 98 %

K-’rrocave —

2-8% 01— 2 %

Flgura 3 Dinamica do K no glgiema golo—plam‘a ; w
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. Fator Intencidade de K = K - coluc3o:;

. Fator Quantidade de K = K = trocavel (l4bil):

. Fator Capacidade de K = Poder do <olo de recictir ac
mudanc¢ae do K-eoluciao quando ecte é alterado por lixiviacao,

abeoreao pelag plantac ou fertilizacdo pofacciea:s

. Termo K-digponivel = (K-golucdo + K-trocavel) = Repregenta a
dicponibilidade imediata de potaccio para ac plantac.

.



MACRONUTRIENTIE
“Potassio”

O Fatores que afetam g disponibilidade de K para as plantas:

A - Mineralogia Dominante:

. Mineraic podem cer:

.. Fontee de K = Feldepatoc potaccicoc e Micag:

.. Fixadoree de K = Vermiculita (2:1):

.. Qoloe Regitee Temperadac — Mineraic 2:1 e alé meemo
Mineraie primarioe = Maior recerva de pofaccio em relacio a
coloc tropicaie cauliniticoe ou oxidicoec que em geral tém
baixoc teoree de K total.

.
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. Intemperizagao de mineraie potaccicoe:
. Intemperiemo é funcdo (Intencidade, tempo de exposicao.,
agentege de infemperiemo).

. Reacdee: Hidrélice e protonacao de ortoelacio = Libera K*

3 KAICi,0, + 12 H,0 + 2 H* —KAICi,0,. Al,0, + 2K* + 6 H,Ci0,

Ortoclacio Caulinita

. Hidrdlige e acio de acidos organicoe — Forte protonacdo — Liberacao
de K* + Mineraic 1:1 = Oxidoe de Fe e Al. w
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B - Argila e Matéria Organica:

. Contribuem para a CTC do <olo.
. Quanto > Argila e M.0. = > CTC = > Retencao de K nog sitioe de
troca e > PTK.

EFEITO INDIRETO DA M. ORGANICA:

. Quanto > M.0. = Melhor agregacio do colo (estrutura) -
> aeracdo do colo = > Capacidade de Retencio de agua —
> Decenvolvimento radicular = > Difucio de K.

.
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C - CTC:
. Quanto > CTC = > PTK = > Kt # <Ke

Qolo Argilogo Rico em M.0. —— > CTC, >PTK , <Ke
k
-1k
Face Qdlida - & —
-1k
< l.lxwlacao
Colo Arenoco Pobre em M.0— < CTC., <PTK , > Ke

> l.|x|V|acao
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. Afeta indiretamente a fixacdo de K em coloe muito acidos
.. Polimerog de hidroxi-aluminio [Al{OH),*] podem ocupar oc¢ citios

nag entrecamadac de mineraic 2:1 (VHE), reduzindo a fixacao
de K*.

. Diretamente = T pH pela calagem — Cria cargac negativac noc
col6idee = > CTC = > PTK = > Kt = <Ke.

. Com a Calagem diminui ag¢ perdac por lixiviacao de K:
.. Ampliacao dac cargac negativae (maior CTC):

.. Competicao K/Ca é menor do que K/Al pelos sitioe de Troca no

golo.

M
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.

PODER TAMPAO DE POTACCIO X CALAGEM

Kt.

K- trocavel

7'

—— (Com Calcario
—— Qom Calcério

K1 & K2

K - Qoluczo

>

Figura 4 - Efeito da Calagem no PTK.
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. Para um meemo valor de K trocavel = 0 K-coluezo diminuiu de K2
para K1 = Kt aumenta e 0 PTK também aumenta ligeiramente,
dependendo da textura do <olo.

OBC: Em coloe arenocoe com pouca M.0. a calagem pode atravée de
Ca e Mg declocar o K da troca para a colucio deixando-o
maie eujeito a lixiviacao.

.
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Geccagem:

. 0 ugo do CaQ0, (Gesso Agricola) = Liberacdo do anion (€0,%)
que atua como ion acompanhante do K* para a cubeuperficie.

Ca?*

¢ t2K'+ Q0%

K+ Y

lixiviacao
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E - Quantidade de outroe Catione (Ca e Mq):

Interacdo K x Mg
.TK = | Mg (Competiczo por citioe, abeoreso K > Mg).

. Interacdo K x Ca:

.. Deficiéncia de Ca =  abeoredo de K:

.. Ca tem papel importante na estabilidade da membrana celular
favorecendo a abcorcdo de N, P e K;

.. [Ca] e [Mg] muito elevadac = Maior competicdo peloe sitios
de troca = declocamento de K para a colucdo do colo = Maior
ricco de perdag por lixiviacao.
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F - Aeracao:

. Favorece o creccimento de raizee = > difucdo de K (+ 80 %).

G - Umidade:

. Agua favorece oe mecaniemoe de difucdo e fluxo de macea
importanteg para o trangporte de K até ac raizec dag plantas.

.
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V. Forma de Potdssio Absorvida pela Planta
.fon K*

VI. Condi¢des que Favorecem a Ocorréncia de Deficiéncia
de Potdssio nas Plantas

. Qoloe com baixo teoree de potaccio (arenocoe e maic
intemperizadog):

. Qoloe mal drenadose (H,€ e Fe inibem a abgorezo de K).
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. Qoloe hidromérficose (organicos e gleizadog):

. Qoloe originadoe de arenito e rochac calcériac:;

. Qoloe apée a utilizacdo de culturac maie produtivac e
exigentec em K*.

VII. Métodos de Avaliagdo de K no Solo

O K prontamente disponivel:

. Mehlich-1 (Carolina do Norte)
HCI 0.050 mol/L + H,20, 0,0125 mol/L
. Acetato de Aménio Tmol/L a pH 7.0

.
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® K disponivel a médio e longo prazo:

A - K-n3o trocavel:

. Poder de Quprimento de Potaccio
.. HNO; Tmol/L fervente
.. H,80, concentrado
.. Cultivoe cucescivoe

B - K-total:
. HF + HCIO,
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VIII. Principais Adubos Potéssicos

. Cloreto de Potagsio - KCI (60% K,0)

. Qulfato de Potaccio - K,20, (54% K,0)

. Nitrato de Potaccio - KNO; (46.5 % K,0)

. Qulfato Duplo de Potaccio e Magnésio - K,20,.2Mgc0, (23 % K,0)

.
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IX. Eficiéncia da Adubacfo Pot4ssica

Pode cer aumentada:

. Evitando-ge a perda de K por lavagem ou lixiviac3o:;

. Colocando o nutriente ao aleance dae raizes:

. Evitando oe danoe do efeito calino.
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X. Efeitos Salinos de Adubos Pot4ssicos

Indice Qalino:

. E o0 valor relativo da preccdo oemética da colucdo do adubo,
tomando como referéncia a precedo oemética do Nitrato de Sédio
(NaNO;). tomado eomo valor referencial de 100.

. Quanto maig préximo de 100 for o indice calino = Evitar contato

direto eemente/adubo ou fazer aplicacdec parceladag no caco de
adubacdec pecadac.

.
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X. Efeitos Salinos de Adubos Pot4ssicos

Aduboge Indice Qalino

Nitrato de Qd4dio 100
Nitrato de Aménio 105
Nitrato de Potaccio 74

Uréia 75

Qulfato de Aménio 69
Cuperfocfato Cimplec 8
Cuperfoctato triplo 10

Cloreto de Potaccio 114
Qulfato de Potaccio 46
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Caleulo do Indice Qalino de um Adubo ou Mistura:

. Exemplo 1: Aplicar 300 Kg/ha de KCl o indice calino da
aplicacao cera:

.. [ (Quant. Aplic. - Kg /ha ) / 1000 ] x indice Qalino (Tabela)

. Acecim teremoc:

.. Dado Indice Qalino do KCI = 114

(300 /1000) x 114 = 34,2 ( Baixo )
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. Exemplo 2. Aplicar 300 Kg/ha Qulfato de Aménio +
200 Kg/ha SCuperfocfato Cimplee + 500Kg/ha de Cloreto
Potacgio.

.. Dadoe: Indice Qalino
(NH,),¢0, - 69
¢F¢ - 8

KCl -114

.. Aceim Teremocg:

0.300 x 69 + 0,200 x 8 + 0,500 x 114 = 79,3 (alto)

.. Negte caco, requer cuidadoe quanto ao modo de aplicacio da
mictura, principalmente na producdo de mudae devido ao
pequeno volume de colo utilizado.
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. OBC: Por cauca do elevado indice de colubilidade, 0 KCI deve
cer aplicado um pouco afactado da cemente, cerca de
15 diac antec do plantio e ce forem ucadae grandes
quantidades do adubo, ecla devera cer parcelada e
aplicada nectec cacoe em cobertura.

.
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VI. Consideragdes Finais

- A dindmica do K* no colo é dependente de inimerog fatorec
como tipo e teor de argila, matéria organica e pH do <olo.

- Qoloe da Amazénia (Acre) que ainda tém mineraic 2:1 podem
cer drenoc de potaccio, o que ndo ocorre em colog do Cerrado.

- Cuidadoe egpeciaic: Adubacdee pecadac de K em coloe com
baixo PTK — Elevadae perdac por lixiviacdo. E com o efeito
calino.

- De modo geral coloe tropicaie = N3o ¢3o maie congideradoe
fontec.




Obrigado Pela Atencao. ..

Ribamar Stlva




