ACIDEZ E CALAGEM
1.pH e Acidez

E correto afirmar: Oc¢ coloe da Amazénia em geral tém pH
acido?

. pH = logaritmo do inverco da [H*]

pH = log = pH = -log [H*]

[H"]

pH = 0 7 14

(

pH = 6 = [H'] = 106

. +] = -oH
. Acidez = [H*] = 10 <pH=4-'[H+]=10'4

\.
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ACIDEZ E CALAGEM
2. Origem da Acidez no Colo

a) A3* +3 H,0 < AI(OH), + 3 H*
b) Mn2* + 1/2 O, + H,0 < MnO, + 2 H*

c) Mateéria organica

0 0
/ /
r-¢7 — rR-¢7 &+ n*
\ N\
OH 0"
d) Oxidos
N N
OH, OH,
Fe - Fe + 2 H*
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3. Acidez Ativa e Acidez Potencial

N -

H* na solugao liberados __ H* presentes:
pelas fontes potenciais. . Matéria Organica.
. Argila.
1 . Al e Mn.
. Oxidos Fe e Al.

el |
[ Quanto > Acidez potencial 'Caui
> Liberacao de H* colucao
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4. Capacidade Tampzo de pH

CTW —> Medida da recicténcia que o colo aprecenta
aec mudancag de pH.

“Quanto > M.0., Argila, Al... > Acidez Potencial (Al+H)
—> > Nececcidade de Caleario (NC)".

Complete:

Colo argiloco e bem intemperizado requer ..M3191 .. NC
(maior/menor)

quando comparado com um colo arenoso.
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5. Calagem

5.1. Conceito

- Pratica agricola = Corrigir a acidez do solo, fornecer
Ca e/ou Mg = Condicoes favoraveis ao desenvolvi-
mento das plantas.

5.2. Principio da Calagem

- Dissolucao e Dissociacao do Corretivo.

- Neutralizagao (HCO;" e, ou OH") —Acidez ativa, troca-
vel e parte da acidez potencial.

- Troca lonica.
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5.3. Reacdes do Caleario no Colo

| - CaC03 + H20 > Caz+ +\HCO3-+OJH-
[Parte Atif&

Il - EVIOIArgiIaI: +2HCO; < EVIOIArgiIa]: +2 H,CO,

H,CO, == CO,! + H,0

I - EVIOIArgiIa]: + Ca* & EVIOIArgiIa “Ca?*

IV - H" do solo combinam-se com OH" (Calcério)
H* + OH <> H,0

V - AI’* reage com OH ¢« Hidréxido insoluvel
A’ + OH" < AI(OH); {
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5.4. Materiaic Ucadoe na Calagem

1Calcario Dolomitico;

1Calcario Calcitico;

2Cal virgem (CaO);

2Cal Apagada [Ca(OH),];
’Hidréoxido de Magnésio [Mg(OH),];
Silicato de Calcio (CaSiO,);
Silicato de Magnésio (MgSiO,);
Conchas Moidas (CaCO,);

1 Mais usados na agricultura;

2 Reacao imediata, problemas na aplicacao devido a corrosao
de materiais (Bases muito fortes).
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5.5. Materiaic Ucadoe na Calagem

CaO + H,0 <> Ca(OH), <> Ca?* + OH-

Parte Al

5.6. Uco do Gececo: Corretivo?

CaSO, +2H" «=» Ca” + H,SO, — 2 H* + SO,
U
Acido Forte = TH*e |pH

efeito corretiv
condicionado
ambiente radi
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5.7. Beneficioe da Calagem

- Reducao ou eliminacao da solubilidade dos elemen-
tos toxicos (Al e Mn)

- Elevar o pH (corrigir a acidez);

- Aumentar a CTC ., , do solo;

- Aumentar os teores de Ca e/ou Mg no solo.

- Aumenta a disponibilidade dos nutrientes p/ plantas

- Melhora a atividade microbiana do solo e a minerali-
zagao da m. organica.

- Aumenta o rendimento das culturas
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6. Eccolha do Corretivo
6.1. Qualidade do Corretivo: Critérioc:

-% PN, % VN, % RE, % PRNT e Rel. Ca/Mg

- PN = Poder de Neutralizacao do Corretivo;
- VN = Valor de Neutralizacao: Estimativa do PN.

- VN = Medida quimica da reatividade do corretivo.
. E expresso em % Eq. CaCO,; — Atribuido 1 (100%) a
sua capacidade de neutralizacao.
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6.1. Qualidade do Corretivo (Cont.)

Tabela de conversao em Eq. CaCO,
Conversao em Eq.CaCO;

Corretivo PRl EC
Multiplicacao
CaCO; (Calcita) 1,00
* CaC03;.MgCO; (Dolomita); (1:1) 1,09
MgCO; (Magnetita)
Ca(OH); 1,35
CaO 1,79
MgO 2,48 (2,50)

f(MgCO, ) - MM (CaCO,) 100

MM (MgCO,) 84

* Mistura pode ser preparada nas proporcoes 1:1;
2:1 e 3:1 de CaCO; : MgCO:;.
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6.1.1. Valor de Neutralizaczo (VN)

- Calculado a partir dos teores de CaO e MgO
do Corretivo;

- Nada informa sobre a natureza quimica da
base;

- Leva a considerar erroneamente produtos tais
como NaOH, BaCO,, Li,CO; e Al,CO; como
corretivos.

VN (%) = % CaO x 1,79 + % MgO x 2,50
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ACIDEZ E CALAGEM
Exercicio O1

Determine os valores de VN(%) ou ECaCO; dos
corretivos cujos teores de 6xidos sao apresentados

a seguir:

Teores de Oxidos % Eq.CaCO; (VN %)
25 % Ca0; 15 % MgO VN(%)=25x1,79+15x2,50 = 82,2
60 % CaO; 12 % MgO VN(%)=60x1,79+12x2,50 = 137,4
45 % Ca0; 10 % MgO VN(%)= ? 105,6%
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- Valor de Neutralizacdo em Migcturac
Ex CaCO; : MgCO, (3:1)

Eq.CaCOs
CaCO; = 3 x1,00 = 3,00+

MgCO;= 1 x1,19 =1,19 m
4,19 - 4 =1,05x100 = 405%

Ex CaCO; : MgCO, (2:1)

Qual o VN % da mistura?

VN =106,3 %
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- Valor de Neutralizacio e Poder de Neutralizacao

Termo Corretivo = Substancias de reacao basica de
Ca e Mg. Apenas a presenca de Ca e de Mg nao
caracterizam um produto como corretivo de acidez.

Ex. CaSO,; MgCl,; Mg(NO,),

Valor Neutralizacao (VN) #= Poder Neutralizacao (PN)
!
Calculado f (Ca e Mg) Obtido por titulacao, mede
real capacidade de neutra
lizacao do corretivo.
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- Valor de Neutralizacao e Poder de Neutralizaczo
Erros Graves de Interpretacao:
- Mistura Gesso (CaSO,) + Oxalato de Magneésio (MgC,0,)
lContém Cae Mg

% Ca0 e MgO — VN % (alto) — Excelente Corretivo?

Realidade: Mistura nao neutraliza acidos — Suas bases
conjugadas (SO,> e C,0,>) sao consideradas fracas
— PN nulo ou quase nulo.
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- Valor de Neutralizacio e Poder de Neutralizacao

VN =PN = Todo o Ca e Mg estiverem associados a
uma base quimica forte (carbonato, oxido
ou hidréxido).

Em geral PN < VN = Tabela 1 a seguir:
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- Valor de Neutralizacdo x Poder de Neutralizaczo

Tabela 1. Valores comparativos entre VN e PN

Amostra E?,,f@ﬁ% % PN |Amostra E?'J}fvalf)% % PN
01 107,7 107.,6 04 85,7 77,1
02 91,7 88,1 05 83,2 69,8
03 757 | 546 | 08 807 | 76.7

Em geral: VN > PN — Nem todo o Ca e/ou Mg esta
ligado a base forte.
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6.1.2. Reatividade do Corretivo (RE %)

- Qualidade fisica da reatividade do Corretivo;

- Indica a velocidade de acao do corretivo na
neutralizacao da acidez do solo em funcao da
granulometria dentro de determinado tempo.

- Quanto menor o tamanho das particulas do

Corretivo = Maior Area Superficial = Reacdo
mais rapida no solo.
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6.1.2. Reatividade do Corretivo (RE %)
- Fracao do calcario . ..

. . . Retida na peneira 10 mesh = E considerada inativa
no solo;

. . . Retida na peneira 20 mesh = 20% reage em 2-3 meses
e 80% nao reage nesse periodo;

. . . Retida na peneira 50-60 mesh = 60% reage 2-3 meses
e o restante (40%) nao reage nesse periodo;

. . . Passada na peneira (50-60 mesh) = Corrige a acidez
no solo em aproximadamente 2-3 meses. Essa condicao
define a reatividade de 100% e a partir desta foram
calculadas as demais taxas de reatividade.
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6.1.2. Reatividade do Corretivo (RE %)

Tabela 2. Taxas de reatividade das fragoes granulo-
métricas adotadas no Brasil.

Fracao Granulomeétrica ** Taxa (T)
*Peneira Dimensao (%) f=T/100
ABNT (malhas em mm)
>10 > 2,00 0 0,00
10 - 20 2,00 - 0,84 20 0,20
20 - 60 0,84 - 0,25 60 0,60
< 60 <0,25 100 1,00

* malhas/pol?.
** Percentual do PN que reage em trés meses no solo:
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6.1.2. Reatividade do Corretivo (RE %)

Tabela 3. Taxas de reatividade das fragcoes granulo-
meétricas adotadas no R.G. do Sul.

Fracao
Granulo%nétrica ER (%) fratorn
--- mesh (malhas/pol?) ---
0-10 0 0
10 - 50 40 0,40
> 50 100 1,00

Segundo Van Raij
Particulas retidas em 50 mesh = ER=40% = f=0,40
Particulas passam em 50 mesh = ER =100% = f=1,00
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6.1.2. Reatividade do Corretivo (RE %)

- Calculo da Reatividade do Corretivo
a) Usando as peneiras 10, 20 e 50 (ABNT)

RE(%) = (£>10)x0,0+(f10-20)x0,2+(f20-50)x0,6+(f<50)x1,0

b) Usando as peneiras 10 e 50 (ABNT)
RE (%) = (f>10) x 0 + (f10-50) x 0,4 + (f < 50) x 1,0

c) Usando apenas a peneiras 50 (ABNT)
RE (%) =(f>50)x0,4)+ (f<50)x1,0

SILVA, J.R.T. (2006)



6.1.2. Reatividade do Corretivo (RE %)

ACIDEZ E CALAGEM

- Consideremos os dados analiticos de seis corretivos
apresentados a seguir:

Composicao Granulométrica ( % )

Caleario ——=20=T510.20 | f20-50 | f<50
A 100 0 0 0
B 33 0 0 67
C 5 25 20 50
D 16 0 0 84
E 0 10 20 70
F 0 0 0 100

- Calcular os valores da reatividade (RE%) para cada

corretivo.
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6.1.2. Reatividade do Corretivo (RE %)

- Calculo da Reatividade

RE(%)a=100x0+ 0x0,2+ 0x0,6+ 0x1,0 = 0%
RE(%)s= 33x0+ 0x0,2+ 0x0,6+67x1,0 = 67%
RE(%)c= 5x0+25x0,2+20x0,6+50x1,0 = 67%
RE(%)p= 16x0+ 0x0,2+ 0x0,6+84x1,0= 84%
RE(%)e= O0x0+10x0,2+20x0,6+ 70x1,0 = 84%
RE(%)r= O0x0+ 0x0,2+ 0 x0,6+100 x 1,0 =100%

- Interpretacao dos Resultados?
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- Interpretacoes:

> O calcario A = Reatividade zero; Calcario muito grosseiro,
sendo totalmente retido na peneira 10.

> Os calcarios B e C = Reatividades de 67%, isto é, 67%
do PN desses corretivos reagem no solo em trés meses.

» O calcario C ainda tem um residuo de 28% do PN
para continuar reagindo, pois apenas 20% daf 10-20 e
apenas 60% da f 20- 50 reagiram naquele periodo,

SILVA, J.R.T. (2006)



ACIDEZ E CALAGEM

- Interpretacbes:

> O calcario B nao dispde de tal possibilidade de reacao.
Esses dois corretivos tém uma fracao do PN nao

reativa devido a granulometria grosseira de 33% e 5%
respectivamente.

> Atuacdes semelhantes aos calcarios B e C, apresentam
os corretivos D e E respectivamente.

» O calcario F tem reatividade 100%, isto &, 100% do PN
reage num _periodo de trés meses por apresentar

granulometria inferior a 0,30 mm (passou todo na peneira
50 mesh).
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- Interpretacées:

» RE % = Isoladamente ndo é garantia de qualidade.

6.1.3. Legiclacdo Bracileira (RE %)

95% passar na peneira 10
70% passar na peneira 20 e
pelo menos 50% passar na peneira 50.
Calcarios (apresentados) atendem a Legislacdo Brasileira?

> Calcario C, E e F Atendem essas exigéncias
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6.1.3. Poder Relativo de Neutralizacao Total (PRNT)

> Indica o percentual de neutralizagdo do PN do corretivo
que reage no solo num periodo de trés meses.

PRNT - ER x VN
100
Tabela 4. VValores de PN, RE e de PRNT e comportamento no solo de diferentes corretivos
. PN RE PRNT Acao do PN
Calcarl % Em 3 Meses t>3 Meses
A 100 10 10 10 30
B 80 87 70 70 10
C 70 100 70 70 0

O Calcario A tem 30% do PN e o Calcario B tem 10% do PN que deverao
reagir no solo apos os 3 meses, enquanto o calcario C nao tem nenhuma
percentagem do PN para reagir nesse periodo.
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6.1.3. Poder Relativo de Neutralizacao Total (PRNT)

> Avaliacao mais precisa = Conhecer os valores do PN e
do PRNT.

Tabela 5. PN x PRNT x Acao dos carretivos no solo.

Calcario P RE PRNT Acdo do PN

% Em 3 Meses Apds 3 Meses
A 60 100 60 60 0
B 100 100 100 100 0
e 135 100 135 135 0

Que corretivo vocé escolheria?
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- Calcario de maior granulometria:
. Moagem:
> PRNT = por aumentar a RE %

. Calcinacgao (carbonatos = Oxidos ou hidréxidos)
> PRNT = por aumentar RE % e o PN %

- Quanto > RE % = < Efeito residual e vice-versa.

Pois: Quanto maior for o PRNT menor sera a diferenca
(PN-PRNT), deixando assim um menor percentual do
PN para reagir mais lentamente no solo.
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