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Resumo

A Fisica refere-se a uma ciéncia da natureza em que possui varios elementos para estudos:
movimento, eletricidade, som, tempo, matéria, energia, etc. Para entender esses elementos, a
linguagem torna-se a mediagdo fundamental entre 0 homem com a realidade da natureza e a
sociedade. A partir de um estudo bibliogréfico, o presente artigo tem por objetivo: decrever a
relacdo da lingagem da Fisica com a docéncia e argumentar a existéncia de uma linguagem
fundamental para a Fisica. Utilizando o esquema de comunicacdo: emissor-mensagem-
receptor, o docente em Fisica fica diante de um conjunto de signos e simbolos, os quais sdo
expressos matematicamente formando uma metalinguistica propria para a ciéncia da Fisica.
Considerando que a Fisica parte da realidade, a forma como os fénomenos da natureza sdo
demonstrados torna-se coesa com uma linguagem fundamental: a tedrica, a experimental e a
matematica. A primeira descreve com precisdo uma grande categoria de observacdes dos
fendmenos expressando em conceitos e definigdes; a segunda relaciona com a teoria, pois
pauta-se nas medidas experimentais; e a terceira, expressa as medidas por meios de
intrumentos de célculos. Conclui-se que a relacdo da linguagem da Fisica com a docéncia esta
no campo intelectual, uma vez que a linguagem fundamental da Fisica se estabele no campo
prético.
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Abstract

Physics refers to a science of nature that has several elements to study: motion, electricity,
sound, time, matter, energy, etc.. To understand these elements, the language becomes the
crucial mediation between the Man with the reality of nature and society. From a
bibliographic study, this article has the objective : to describe the relationship of the language
of physics with teaching and to argue that there is a fundamental language for physics. Using
the scheme of communication: sender-message-receiver, a teacher in physics stays in the face
of a set of signs and symbols, which are expressed mathematically forming a metalinguistic
itself to the science of Physics. Considering that Physics appears of reality, the way how the
phenomena of nature are demonstrated, it is united with a fundamental language : the
theoretical, experimental and mathematics. The first describes accurately a large class of
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observations of phenomena expressing in concepts and definitions; the second relates to the
theory, because bases on the experimental measurements; and the third, it expresses by means
of instruments of calculation. Therefore, It concludes that the relationship of the language of
physics to teaching is in the intellectual field, as the fundamental language of physics is
established in the practical field.

Key words: Language, Physics, Professor.

1. Introducéo.

A Sociedade € produto do Homem. Este, enquanto ser vive na natureza e a modifica.
Ao mesmo tempo cria méetodos de observagdo e interpretacdo de objeto de estudo
diversificando as Ciéncias para que se possa ter uma melhoria na qualidade de vida. E com a
ciéncia da Fisica que os fenbmenos na natureza sdo interpretados e passados para a Sociedade
na forma de linguagem.

Observa-se que a construcdo da Sociedade se faz por meio da interagdo com o outro
pela linguagem, a qual é um aspecto caracteristico fundamental do Homem visto como ser
social (MORETTO, 2003). Considerando que a linguagem refere-se & mediacdo entre duas
pessoas em um esquema de comunicacgdo: emissor-mensagem-receptor (ORLANDI, 2005) e a
linguagem cientifica um vocabulério especifico rico em codigos, simbolos e expressdes
matematicas, a Fisica constroi a dialética de uma linguagem prépria dentro do esquema:
téorico, experimental e matematico. Neste esquema, as leis fisicas fazem parte da construgéo
do mundo, da relacdo matéria e energia, da evolugdo cosmica e dos constituintes da matéria.

As leis fisicas sdo representdveis por formalismo matématicos justificados por
experimentacdo, na mesma proporcdo em que sdo baseadas por regularidades de grandezas e
muitas vezes constantes. Grandezas como: tempo, massa, temperatura, pressdo etc. foram
descobertas e obtiveram caracteristicas simbolicas com seus proprios codigos.

O objetivo do presente estudo é descrever a relacdo da linguagem da Fisica com a

docéncia e argumentar a existéncia de uma linguagem fundamental para a Fisica.

2. Método

Trata-se de um estudo a partir de fontes bibliograficas que abordam conceitos de
fisica, linguistica, ensino e docéncia. O estudo foi realizado considerando a leitura basica das
referencias, sinteses dos conceitos e selegdo de citagdes, relacionando a linguagem com a

Fisica.
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3. A dialética de uma linguagem para a fisica

3.1 A linguagem da Fisica e a docéncia

Embora o Docente em Fisica procure, em primeiro lugar, transmitir com maior parte
dos sistemas da Natureza como realmente operam e que 0s seus fenémenos possuem um
carater qualitativo e quantitativo para a compreensdo do aluno, deve-se reconhecer que a
Fisica enquanto Ciéncia esta ligada intimamente a tecnologia e a experimentagdo, de maneira
que possui uma linguagem apropriada para descrevé-la.

Leader (1981) defende que qualquer disciplina tem sua linguagem, e que de qualquer
forma todo professor ird inicid-la com seus alunos no uso de alguma forma de linguagem.
Esta é a mediacdo entre o saber cientifico-professor-aluno. Verifica-se que na pratica
pedagdgica ha dificuldades tanto para o professor e a aprendizagem para o aluno, pois cada
sala de aula possui uma identidade cultural e social diferenciada.

O Docente, enquanto ser humano, possui a faculdade de comunicar o pensamento com
o discente através de sistemas de signos, seja em gestos, escrita, fala ou lingua atribuindo o
esquema de comunicagdo: emissor-mensagem-receptor. Orlandi (2005, p.11) aponta que “0s
signos sdo fundamentais, pois ddo ao homem sua dimensdo simbdlica: esta que o liga aos
outros homens e a natureza, isto é, a sua realidade social e natural”.

A faculdade da linguagem processada pelo o homem é realmente algo inato, a qual se
desenvolve e modifica. A Fisica esta cheia de signos e simbolos que a expressa
matematicamente, ou seja, usa a matematica como a sua linguagem natural, de maneira que
em paralelo com a metalinguistica possuem simbolos abstratos, equagBes, expressdes
matematicas e experimentais.

Em Fisica quando se d& uma explicacdo da grandeza “tempo”, o docente diz que é
escalar, pode ser medida e tem unidades (segundo, minuto, hora, dia, etc). Neste caso, usa-se
a linguagem para falar de uma linguagem propria da ciéncia em Fisica. Em sentido amplo,
Orlandi (2005) ressalta que necessariamente toda ciéncia tem que uma metalinguagem, pela
qual estabelece suas defini¢des, conceitos, objetos com procedimentos de analise. As

mm,

r.2

equacdes, por exemplo: da lei da gravitagdo universal, F =G ; do trabalho realizado pelo

gas, W = J'Vf pdV ; o gradiente da energia potencial, gradU =VU ; entre tantas equagdes,
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sdo preenchidos de simbolos abstratos na expressdo matematica, mas representam simbolos
de grandezas as quais sdo medidas e a existéncia da metalinguistica formal da Fisica.

A relagéo dos simbolos e a metalinguistica da Fisica com o docente é mais intelectual,
pois coloca o docente como sujeito da linguagem para entendé-los e transmiti-los de maneira
simples para o aluno. Embora o Fisico/Docente defenda uma Fisica dotada de ferramenta
exclusivamente matematica com excesso de simbolos abstratos para descrever questdes
acerca da natureza, as leis fisicas, processos fisicos, sistemas, evolugdo cdsmica, fenébmenos
macroscopicos e microscopicos, entres outros; tem-se em questdo a defesa de um pensamento
ilégico sem a minima especulagdo cientifica e dialética dos fendmenos que se desenvolve na
natureza, muito menos filoséfica. Nas palavras de Heidegger (p. 53, 1969), “o homem que
fala e pensa de modo ilégico, esta irremediavelmente fora da ciéncia”. De certa forma, cabe
reconhecer que toda ciéncia possui uma linguagem, a qual é uma caracteristica fundamental
que liga a outros signos compactando a uma linguagem rica de significados.

Radicalmente a linguagem Fundamental da Fisica adotada € originariamente Tedrica,
Experimental e Matematica. Ndo h4 e nem pode haver uma linguagem mais coesa que essas
trés. A coesdo dessa linguagem, por exemplo, é perceptivel a partir do formalismo de Galileu
Galilei (1564-1642) ao investigar a gravidade pela Experimentacdo e a Matemaética. Pois,
diante do formalismo galeano, os fisicos passaram a compreender que a chave do

conhecimento cientifico estava na observagdo e na experiéncia articulada pela razéo.

3.2. A linguagem fundamental da Fisica

“A fisica € uma tentativa de compreensdo conceptual da realidade, considerada como
algo independente da observacédo” (EINSTEIN, p.78, 1982). A esséncia dos fendmenos da
natureza torna-se coesa quando a transcrevemos para uma linguagem Teorica, Experimental e
Matemética.

Admite-se, de acordo com o postulado da Teoria da Relatividade Geral, que as leis
naturais devem ser expressas por equagdes (EINSTEIN, 1982). Porém, partindo da dialética
que a Fisica descreve sistemas simples, a linguagem Teorica é uma ferramenta que se pauta
em hipoéteses, teses, postulados e principios fundamentais de maneira que possa demonstrar a
investigacao cientifica do problema decorrente da relacdo entre sujeito cognoscivel e objeto

de estudo (Physis) , bem como as causas primordiais dos fendmenos fisicos. Considerando
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que a formulacdo de teoria é o eixo bésico formador da prdpria linguagem tedrica, tem-se na

perspectiva de Hawking (1995, p.28,29) que:

uma teoria é considerada boa quando satisfaz dois requisitos: descrever com
precisdo uma grande categoria de observacoes, com base num modelo que contenha
apenas poucos elementos arbitrarios; e fazer previsdes definidas quanto aos
resultados das futuras observagdes.

Cabe ressaltar, neste caso, que a teoria precede e formula a linguagem Tedrica da
Fisica, pois é fruto de observacdes, previsdes e resultados, bem como deve dar conta de toda a
informagdo empirica acumulada acerca de um assunto particular. Entretanto é necessario

reconhecer que,

a teoria ndo dever contradizer os fatos empiricos. Por mais evidente que seja essa
exigéncia, sua aplicacdo é bastante complexa. Pois é possivel, muitas vezes, talvez
até sempre, conservar um fundamento teérico geral adaptando-o aos fatos
adicionando-se pressupostos artificiais. (EINSTEIN, p.29,30, 1982).

A Fisica é uma Ciéncia factual. Logo, lida com fatos naturais e dados empiricos.
“Apesar da beleza matemética e algumas de suas mais complexas e abstratas teorias,
incluindo a das particulas elementares e da relatividade geral, a Fisica é, acima de tudo uma
ciéncia experimental.” (HALLIDAY et al, p.1, 1996).

Atribui-se a ligagdo experimental com formulacéo de Teorias Fisicas, emancipando-se
assim, a linguagem Tedrica. A retérica do pensamento que 0 homem passou a compreender
que a chave do conhecimento cientifico estava na observacdo e na experiéncia, fez surgir um
aspecto fundamental para o método cientifico, proposto por Galileu Galilei (1564-1642): a
experimentacao.

Para fazer ciéncia experimental, no pensamento galeano, é necessario ter um objeto de
estudo como fonte de observagdo, possuir instrumentos de célculo; conhecer teorias
cientificas de cada época; entender a natureza a partir de linguagem cientifica e representar as
observacdes fenomenoldgicas matematicamente. (LAKATOS e MARCONI, 2004).

Nesse pensamento galeano, apesar da experimentacdo em Fisica ndo apresentar
perfeicdo, o entendimento do mundo fisico possui o seu fundamento, pautado nas medidas
experimentais e nas observacdes; pois sdo por elas que os conceitos fundamentais da Fisica se
manifestam proporcionando o enriquecimento da linguagem Experimental. Massa, tempo,

distancia, temperatura, forca, etc., sdo grandezas fundamentais que, de certa maneira,
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evidenciam o enriquecimento dessa linguagem. De modo que, s&o as grandezas Fisicas e suas
derivagdes que se usam para formular as leis fisicas.

E importante salientar que “a fisica deve grande parte de seu sucesso como modelo de
ciéncia natural ao fato de que sua formulagdo utiliza uma linguagem que é a0 mesmo tempo
uma ferramenta muito poderosa: a matematica.” (NUSSENZEIG, p.2, 1981). E pela
Matematica que as expressdes, equacdes, teoremas e postulados ocorrem a relagdo
quantitativa da Fisica. Afirmar que a Fisica é uma Ciéncia exata, possibilita defender que os
fendmenos que se desenvolvem na natureza sdo estaveis. Se isto é possivel, entdo qual o papel

fundamental da linguagem Matematica na Fisica? De acordo com Penrose (1998, p.19),

Uma das coisas notaveis acerca do comportamento do mundo é que ele parece
fundamentar-se na matematica num grau totalmente extraordinario de precisdo.
Quanto mais entendemos sobre o mundo fisico, quanto mais profundamente
entramos nas leis da natureza, mais parece que 0 mundo fisico quase se evapora e
ficamos apenas com a matematica. Quanto mais profundamente entendemos as leis
da fisica, mais somos conduzidos para dentro desse mundo da matematica e de
conceitos matematicos.

A aproximacéo da Fisica com a Matematica a possibilita fazer uma descri¢do ordenada
e precisa dos fendmenos fisicos de modo que a descri¢do possa ser reduzida a relagdes entre
nameros. Os resultados obtidos das experiéncias podem ser enunciados em termos numéricos.
Estes, muitas vezes, pautados em modelos matematicos, ndo representam exatiddo absoluta
para as grandezas fisicas e sistemas fisicos.

Quantificar os fen6menos fisicos a partir de nameros, equagbes e modelos
matematicos indica fazer levantamentos precisos de uma grandeza particular. Isto € essencial

para a linguagem Matemdtica da Fisica. Roma (p.1, 2003) salienta que,

A aplicacdo dos conceitos matematicos aos sistemas fisicos visa a sua descricdo em
termos matematicos, produzindo um conjunto de equagBes denominado modelo
matematico. Um modelo matematico é, portanto uma representacdo de um
fendmeno fisico por meio de uma equacdo ou de um conjunto de equacfes. Para
modelar um sistema fisico é necessario utilizar equacbes dos fendbmenos bésicos,
combinando-as para obter a descri¢do do sistema fisico em estudo.

Os conceitos fisicos propdem um modelo matematico, mas se de acordo com retérica
de Werner Heisenberg (1901-1976) ndo podemos profetizar o resultado de uma grandeza

particular, porque todas as medidas estdo sujeitas as incertezas. Entdo, a Fisica passa a ser

uma Ciéncia precisa com uma linguagem Mateméatica rebuscada de imprevisibilidades
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Experimentais e Teoricas. No entanto, enquadra-se no campo prético a ressonancia da
linguagem Tedrica, Experimental e Matematica da Fisica. Esta fica sujeita as mudangas

conceituais e tedricas, pois nem sempre uma teoria e uma experimentacdo sdo absolutas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A relacdo linguagem da fisica e docéncia deve estar no campo prético e intelectual,
pois o docente é o proprio pesquisador do oficio que exerce, uma vez que conhece a realidade
da praxis pedagdgica e os simbolos que compoem a Ciéncia da Fisica. Os fendmenos fisicos
estdo na natureza e necessitam ser interpretados para a Sociedade. O conhecimento dos
fendmenos ampliam os horizontes tedricos, experimentais e matematicos produzindo, de
maneira coesa, a linguagem cientifica.

Dessa maneira, € possivel observar que todo conhecimento fisico é fruto do desejo de
querer investigar. A Fisica Oferece e desafia problemas fenomenoldgicos da natureza, pois
interpreta o desconhecido e soluciona a problematica utilizando sistemas de simbolos. O
desejo pelo desenvolvimento de uma nova teoria fisica e a satisfacdo por um problema

resolvido é, de fato, transmitido com a linguagem fundamental da Fisica.
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